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Eloszo 

A „Rddidtechnika” foly6irat dvkdnyveinek 28. kdtetdt aj&nljukjd szivvel a kedves Olvasdnak. Hagyomdnya- 
inkhoz hfven ezen ujabb kotetiinkben is a rddidtechnika, az elektronika 6s a szdmMstechnika teriilet6n51 kfvdnunk 
elm61eti, de f6k6nt gyakorlati jellegu cikk-dsszedllitast adni. Rem61jiik, sikerrel. 

Amikor hdrom 6vvel ezeldtt uj arculattal jelent meg lapunk, fejl6c6ben az „Elektronikai foly6irat” megneve- 
zdsscl, ndhdny r6gi olvasdnk f61re6rtette sz£nd6kainkat A szerkesztdsdg ugyanis ugy v61te, hogy a tdbb, mint f61 
6vszdzados mdrkds lapcimcl drizniink kell, de az utdbbi hdrom-ndgy dvtized sz6diiletes technikai fejldd6s6re - 
6s ez6rt a sok irdnyban bdviild lapprofilra - is utalnunk kell valamik6ppen. Es ekkor m6g a szdmMstechnikdrdl 
nem is szdltunk! (T6ny viszont, hogy a „R£didtechnika” jelenleg az egyetlen magyar nyelvfi „hardveres szaklap”.) 
Pedig mindez, ugye, a r&didzlstol kiss6 tdvol esd teriilet... De, ugyan ki Allftja azt manapsdg, hogy egy korszerfi 
rddi6 - legyen az add, vevd, avagy add-vevd - processzoros vez6rl6s ndlkiil elkdpzelhetd? 

Igen, dehdt akkor hoi vonhatd meg az a hatdr, hogy milyen tdmakOrOkkel foglalkozhat lapunk, illetve 
6vkdnyviink? V61jiik, hogy ez csupdn a kedves Olvasd „szakmai tiirelmdben”, helyesebben a mind jobban 
szdlesedd 6rdekl<5d6si kdrdben ldtezik. Nos, beldtjuk, ez lgy nem tul konkrdt, de tovdbbra is legjobb meggydzd- 
ddsiink szerint dllftjuk, hogy a gyengedramok technikdjdnak mindezen szddiiletes fejldddsdt, tereb61yesed6s6t 
annak idejdn a rddidzds, illetve annak alkatrdsz-fejlesztdsi vonzatai inditottdk el! Hogy ezen alkatrdszeket (6s 
elveket) azonnal elkezdtdk „m£sra 6s mdshol” is felhaszndlni?... 

Idei 6vk0nyviinkben ism6t jelentkeznek a kordbbrdl m^rjdl bevdlt allando rovatok. A cikkek kdziil e helyutt 
csupdn egyet, a Hiraddmuzeum cfmut emelndnk ki. A magyar hadsereg egykori hiraddeszkdzeibdl jd ndhanyat 
bemutatd irdsunkat, amely t6ma a maga dlvezetes 6s hidnypdtld volta ok£n bizony megdrdemelne legaldbb egy 
teljes kdnyvnyi terjedelmet. 

A fenti gondolatok jegydben kfvanunk kellemes 6s hasznos idotoltdst az 1995-Os 6vk0nyviink tdrsasagdban. 
KTvdnjuk, hogy szakember 6s amatdr Olvasdink min61 tObb mukOdd dramkort 6pitsenek meg, Otletet nyeijenek 
cikkeinkbdl. Kellemesen hasznos evkonyvlapozgatast! 

A szerkesztoseg 


Vdllalkozdk flgyelem! 

Itt az RT-BANKAR programcsalad! 

Lapunk szdmos olvasdja nemcsak hobby szinten muveli az elektronik£t, de v6llalkoz6 is: eiektronikus k6szGI6kek gy6rt£s6val, 
javlt6s6val vagy k6szQI6kek, alkatr6szek forgalmaz6s6val fogiaikozik. KOzismert, hogy az 6rv6nyben I6v6 rendelkez6sek a kisiparosok, 
kft-k, bt-k 6s egy6b v6llalkoz6$ok szdm&ra igen szigoru bizonylatol£si rendet fmak el6. Ezeket a kOvetelmdnyeket szinte csak p6nzUgyi 
k6pesft6ssel is rendelkezfik tudjak teljesiteni - ha idejiik jelentds reszet nem alaptev6kenysegukkel, hanem a k6nyvel6ssel tdltik. 

A R6di6technika Software Service 6ltal forgalmazott uj programcsalad ezt az jnproduktfv" id6t igyekszik lerdvidfteni, mikOzben a 
kbnyvel6si hibdkat is kikuszbbbli. 

Az IBM PC-ken futtathatb programcsal6dot (8 kOIbnbbzfi programcsomag) egy-egy 5,25"-os DD-s lemezen 6rusltjuk tfimOrftett, 
6ninstall6l6 form6ban. Ebb6l ki-ki a v6llalkoz6sa jellegenek megfeleldt v6laszthatja ki. 

A korszeru menOrendszerrel felv6rtezett programok instail£l£sa 6s kezel6se semmif6le sz6mft6stechnikai, vagy m6lyebb p6nzUgyi 
ismeretet nem ig6nyei. Ennek ellenere igen komfortosak; p6ld6ul alkalmasak ktilbnb6z6 - egyedi igenyeknek is megfeleld - analitik&k 
k6szft6s6re, sz6m!6k, bizonylatok rendez6s6re, analitik6k szerinti csoportosftdsok elvegz6s6re, sz£llft6k, megrendelfik, kdlts6ghelyek 
nyilv6ntart6s6ra stb. A nyomtatando bizonylat fejlba menthetd, fgy aki nem rendelkezik printerrel, azt mashol is kinyomtathatja. 

Kedves Olvasdink! 

Az RT-BANKAR programcsalad tagjai a Radiotechnika szerkeszt6s6g6ben megvasarolhatok vagy telefonon, levelben illetve faxon 
megrendelhetdk, az al6bbiakalapj6n: 

Programn6v Jeliemzfi Brutt6 6r 

RTBANKAR-P1 egyfelhaszn^lds PeNZTARKONYV. 1.200 Ft 

RTBANKAR-PT t0bbfelhaszn6l6s P£NZTARK5NYV.2.400 Ft 

RTBANKAR-N1 egyfelhaszn4l6s NAPL6 f6kONYV .2.400 Ft 

RTBANKAR-NT tdbbfelhaszriilbs NAPL6 f6kONW .4.800 Ft 

RTBANKAR-F1 egyfelhaszn^lbs f6k 6NYV.4.800 Ft 

RTBANKAR-FT t6bbfelhaszn4l6s F6K6NYV.9.600 Ft 

RTBANKAR-KN kieg6szft6 nyilvintartesok.600 Ft 

RTBANKAR-RK rakttrk6szlet-nyilv6ntart6 6s szimlakbszftb program.3.600 Ft 

Ha szemblyesen 6hajt beteradni hozzink, k6rj0k, hogy az iddpont egyeztetbse c6lj6b6l el6z6leg hfvjon tel minket telefonon! 

CfmOnk: Budapest IX., L6nyay u. 44.5. emelet. (9-14 6r6ig fogadjuk az 6rdekl6d6ket.) 

Postacfm: RT vagy HE szerkeszt6s6ge, 1374 Budapest, Pf. 603. 

Tel ./tax: 217-0262 
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HIRADOMUZEUM 

Katonai hiradristechnikai eszkdzgyujtemeny a Bolyai J6nos Katonai Muszaki Foiskolan 

VOrtis Bdla okl. villamosmerndk, nyugillominyu hiradd alezredes 


Eppen 20 6vvel ezeldtt, 1974. mi- 
jus hatodikin - a tivfriszok napjin - 
acMk it az akkori Zalka Mit6 Katonai 
Muszaki Fdiskolin azt a katonai hira- 
distechnikai gyujtemdnyt, mely napja- 
inkban is litogathatd. 

Kiilfoldi minta alapjin meriilt fel a 
gondolat 1973-ban, hogy meg kellene 
drizni az utdkor szimira azokat a ka¬ 
tonai hiTaddberendezdseket, amelyek 
kikeriiltek a hadrendbol. A hiradotan- 
sz6k akkori vezetdje, Susa Istvdn ezre- 
des eldadta elk6pzel6s6t Molndr Jdnos 
hfraddfdndknek. A gondolat tetszett, 
megvalositasaval megbfztik a tansze- 
ket. Egy 6ven it folyt az anyaggyujtds, 
megkezdddott a r6gi hfraddeszkdzdk 
felkutatisa. Az eldkeszito munkaban 
mintegy 60 f6 vett reszt. Jelentkeztek 
az aktfv 6s ny. tisztek, tiszthelyettesek. 
Hoztik f61tve drzott dokumentumai- 
kat, eldugott f6nyk6peiket, megirtik 
visszaeml6kez6seiket. Megkezdddott a 
padlasok kutatasa. A gyujtesben reszt 
vettek az akkori MHSZ radidsai, rakta- 
rosai, ugyanis a rididkdsziildkek had- 
seregbdl tdrtdnd kivonisa utan a muko- 
dokdpeseket a klubok kaptak meg. Ne v 
szerint ki kell emelnem a segi'td mun- 
kabol Kovdcs ErnS nya. alezredest, 
Bottydn Istvdn nya. alezredest, akik 
mir nincsenek kdzottiink, Kiss Jdzsef 
alezredest, az akkori anyagok szallito- 
jat, Fenyvesi Kdroly mk. alezredest, a 
masodik vilaghabonis szabalyzatok 
megdrzdjet. Kijeldltek a kiallftis hely- 
szinet, meghatiroztak az avatas napjat. 
Az atadasi iinnepseget osszekotottek a 
„szocialista tisztk6pz6s” megindulisi- 
nak 25. dvforduldjaval. 

Az itadasra mintegy 70 vendeg er- 
kezett. Itt voltak a katonai hiradas regi 
es uj vezetdi, nyugillominyu hfrado- 
tisztek, a radidamator mozgalom meg- 
hivottjai, hozzatartozok. 

A kiillftisnak az adott kiildnleges 
jelentdsdget, hogy a Virpalotan levo 
tiizermuzeum utan ez volt a masodik 
fegyvememi gyujtemeny. Onalloan 
eddig senki nem gyujtotte dssze techni- 
kai eszkozeit, s nyujtotta it kiallitas 
formijiban. Jelentds volt az6rt is, mert 
ldkdst adott a tdbbi hiradd alakulatnak 


a sajit gyujtemdnyiik megvaldsitisira. 
Ekkor indult meg a „rokon fegyveme- 
mek” anyaginak gyujtdse. Igy lett sajit 
muzeuma a rididfelderftdknek, a titko- 
sitdknak, a rididzavardknak. 

Az elsd kidllltds hirom szobibdl 
illt. Feldolgozisra keriilt falitabldkon 
az elektromossig tdrtdnete az dkortdl 
napjainkig, a katonai hiradis tdrtdnete 
a fiklyistivlrdtdl a fdnysziloptikiig. 
Kiildn szeml61tettiik a hiraddcsapatok 
tdrt6net6t a kiegyez6stdl napjainkig. 

A rendelkezdsre illd dokumentu- 
mok 6s kutatisi anyagok megismerdse 
kdzben jdtt az Otlet, hogy a tisztkepzes 
tortdntdt is dolgozzuk fel. Ebben az 
iddben eldszor nyflt mdd az akkori 
hallgatoknak, hogy attekinthessek az 
Osztrik-Magyar Monarchia es a Ma¬ 
gyar Kirilyi Honv6ds6g nevelointez- 
m6nyeinek szervezetet, kepz6si rend- 
szeret, kovetelmenyeit. Tablo kesziilt a 
Ludovikin, a Bolyain, a Kossuth Aka- 
demian, a,JZalka” huradotiszti iskolan 
folyt hfraddtiszt-k6pz6srdl. 

A kiillitis magvit azonban a hfra- 
ddberendez6sek adtik. Megtekintheto- 
ve valt az elsd vilaghaborubol megdr- 


zdtt tivfrd 6s tivbesz61dk6sziil6k, a II. 
vilighiborubdl fdleg a vezetdkes 6s 
tivbesz61deszkdzdk ndhiny tfpusa. 

A hiboru utin gyirtott magyar ter- 
mdkek mir jelentdsebb szimban keriil- 
tek a gyujtemdnybe. Termdszetes, 
hogy a legtdbb eszkdz az 1960-as 6vek- 
ben bevezetett szovjet hlradistechnika 
eszkozeibdl maradt. Van ezek kdzdtt 
eredeti darab is, de tdbbsdgiik licencia 
alapjin magyar hiradistechnikai iize- 
mekben gyirtott, kissd korszerusftett 
viltozat. 

Kuridzumkdnt drziink egy-egy kttl- 
foldi katonai eszkozt is. Igy talilhato 
angol, amerikai, bolgir, ndmet, volt ju- 
goszliv, roman, sdt, V ietnamot megjart 
termek is. 

A kiillftist az uj helyen 1985-ben 
nyitottuk meg. Jelenleg is itt, im a hely- 
szuke miatt csak 2 nagyteremben 6s a 
folyoson lathato. Az dsszegyujtott 
anyag nagy resze raktarban van. 

A muzeum, bir laktanyai koriilme- 
nyek kdzdtt mfikddik, az elmult 20 6v- 
ben nagy nepszerusdgre tett szert. Ne¬ 
ves latogatoi kdzul megemlfthetjiik 
peldaul a sziriai elnokot, tobb orszig 



A muzeum kiszltdi 1985-ben. (Kozdpen a szerzd) 
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Huszdrok ipitik a tdv(r6vezetiket (1910-es ivek, Budapest) 


Uldnusok a finytdvfrdval, 1912 


honvddelmi miniszterdt, vagy amire 
kiildnOsen biiszkdk vagyunk, hogy az 
dtalakulds el6tt ndlunk jdrt a Bercsdnyi 
Mikldsrdl elnevezett francia deszant 
ezred kuldOttsdge 6s elismerdssel nyi- 
latkozott a muzeumrdl, amit emldk- 
kOnyvbe tOrtdnd bcfrds is igazol. Szor- 
galmasan hoztdk a sorkdteleseket 6s a 
fiatal rddidamatdroket az akkori veze- 
tdk. Fdiskoldnkon nem volt olyan 
OsszejOvetel, gyulds vagy ldtogatds, 
melyben nem szerepelt volna a muze- 
um megtekintdse. Nemrdgiben magam 
vezettem v6gig nagy Ordmmel az Old 
Timer KOr k5zgyul6s6nek rdsztvevdit, 
akik tdbbsdgiikben tartal6kos hfrad6- 
tisztek, tiszthelyettesek. 

Orom volt rdjuk n6zni, mikor rdis- 
mertek egy-egy r6gi k6sziil6kre, 6s rog- 
ton tekergetni, simogatni kezdtek. 

A gyujtemdny lassan, de szaporo- 
dik. Van ndhdny olyan amatdr gyujtd, 
akinek abirtokiban van meg dokumen- 
tum, vagy r6gi k6sziil6k - sokszor nem 
is katonai. Megoregedvdn ugy gondol- 
jak, hogy a muzeumban megmarad 
kedvenc rddidjuk, 6s az utanunk kovet- 
ke/.o nemzed6k is meglathatja. 

A gyujtemenynek elsosorban a hfr- 
ado-szaktisztek es tiszthelyettesek ne- 
vel6s6ben van nagyobb szerepe. A 
szakma szeretete elk6pzelhetetlen a 
mult eszkozeinek, rendszereinek a 
megismer6se nelkiil. Az sem haszonta- 
lan, ha megismerkednek a r6gi hirado 
dicsoseggel, esetleg olyan szemelyek- 
kel, akikrdl pdlddt is vehetnek. 

A tovdbbiakban r6szletesebben 
szeretndm megismertetni az olvasdt a 
katonai hfraddssal, annak tort6net6vel, 
a muzeum eszkOzeivel. Ndhany rddid- 
berendez6st a rddidamatdrdk kedv66rt 


bdvebben ismertetek,kulOnOs sullyal a 
vildghiru magyar hiraddstechnikai ipar 
eml6k6re. 

A Magyar Kirdlyi Honvddsdg hfr- 
addsdnak kezdetei 

Az Osztrdk-Magyar Monarchia kd- 
zdsen feldllitott csdszdri 6s kirdlyi had- 
seregdnek vezetdi - ndhdny veresdg ha- 
tdsdra - felismertdk, hogy a seregek 
vezetdsdben milyen nagy jelentdsdge 
van a hiraddsnak. 1883-ban feldllitot- 
tdk az elsd Ondlld vasuti 6s tdvfir6ezre- 
deL Ett<51 az iddtol kezdve lehet szdmi- 
tani a hnaddcsapatok tdrtdnetdt. 

A tdvfrdszok 6s a vasutasok egyiit- 
tesen szerepeltek a hadrendben. Ennek 
az volt az oka, hogy tavirdvonalak a 
vasutvonalakmenten keriiltek kidpitds- 
re, lgy kozos szolgdlatot lehetett szer- 
vezni. A taviroezred tOrzse az ausztriai 
Komeuburgban, zdszloaljainak egy r6- 
sze pedig Boszniaban volt elhelyezve. 
Kezdetben a posta altal iizemben tartott 
berendezeseket vettek at, majd onallo 


katonai fejleszt6sekbe kezdtek. 1877- 
ben alkalmaztak eldszdr tdbori tdvfrd- 
k6sziil6keL K6s6bb m6g tovdbbi tdv- 
irdkat kdszftettek, sdt megjelent az elsd 
tdbori tdvbeszdldkdsziildk is 1890-ben. 
A tdvfr6 6s tdvbeszdld mellett haszndl- 
tdk m6g a fdnytdvfrdt is, mint az elekt- 
romos hiradds eszkOzdt. A muszaki 
anyagokat (akkor nem volt 6ndll6 hfra- 
ddcsapat, a htrad6k csak 1938-ban let- 
tek Ondlldak, addig a muszakikhoz tar- 
toztak) fogatolt tdbori tdvlrdanyagko- 
csikban szdllitottdk. (n6gylovas zdrt 
feldpftmdnyu kocsi). A rddidval t0rt6- 
no kisdrletek 1903-tdl folytak Csdszdr 
lend hadnagy vezet6s6vel. A kOzleke- 
ddstdl 1912-ben vdlasztottdk el 6s lett 
ondlld. 

A kozds hadsereg mellett az 1867- 
es kiegyez6s lehetdvd tette a magyar 
honvidstg feldllitdsdt is. A Magyar Ki¬ 
rdlyi Honv6ds6gnek b6k6ben az elsd 
vildghabonit megelozden nem voltak 
tavudsz alakulatai. A tavirasz beosz- 
tasba keriilo tiszteket, altiszteket az 
1910-ben feldllitott m. kir. Honved 
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Kdzponti Tdvirdiskoldban, 9 hdnapos 
tanfolyamon kdpeztdk ki. Az iskola - 
jellemz6en - a kdzponti lovasiskola aid 
tartozott 

A honvdd gyalogezred egy tdvbe- 
szdldjdrdrt, a hadosztdly egy tdvbeszd- 
ldosztagot dllitott ki a nydri gyakorla- 
tokra. A katonai hiradds igazdn az elsd 
vildghdboru utdn fejldddtt. Az „8ssze- 
kdtd szolgdlatnak” nevezett hiradds az 
aldbbi teriiletekbdl tevdddtt bss/.c: tdv- 
ird, tdvbeszdld, rddidtdvird, fdldtdvird, 
fdnyjelzd, postagalamb 6s jelentdkutya 
hdldzat. Alakulatonk6nt tagolva: tdvird 
szdzadok, rddidtdvird-alakulatok, tdv- 
ird-6pitdszdzadok 6s tdvird-szerszdza- 
dok. Kiildnleges hiraddk is voltak, p61- 
ddul a lovas tdvjelzd jdrdrok, a „vdrhi- 
raddk” vagy a haditenger6szetn61 be- 
osztott „hajdtdvirdszok”. A gyalogsd- 
gon kivtil kiildn hiraddsa volt a tiizdr- 
s6gnek, az utdszoknak, hiddszoknak 6s 
a vasuti szdzadnak. A kezdetleges hir¬ 
adds a hdboru folyamdn sokszor csdddt 
mondott pdlddul az olaszorszdgi Isonzd 
folyd melletti harcokban, de a vdrhfira- 
dds p61ddul a galiciai fronton j61 muko- 
ddtt Osszess6g6ben a korabeli iroda- 
lom elismer6ssel szdmol be a tdvfird- 
szok hdstetteirdl 6s megemliti szdmta- 
lan kitiintet6seiket. 

A hfradds korszerusitdse a k6t vi¬ 
ldghdboru kdzdtt kezdddOtt. A vesztes 
hdboru utdn sem a hadsereget, sem az 
ipart fejleszteni nem lehetett. 1928-t61 
ism6t fellendiilt a hadiipar, azon beliil 
a hiraddstechnikai ipar. 

Katonai rddi6berendez6sek fejlesz- 
t6s6re 6s gydrtdsdra k6t gydr, az ujpesti 
Standard 6s a TERTA kapott katonai 
megrendel6seket A mobil rddiddllo- 
mdsok kialakftdsdra benzinmotoros 
aggregdtorokat a Csonka Jdnos G6p- 
gydrtdl, m6r6muszereket a Feh6r Fe¬ 
renc Elektromos Finommechanikai 
K6sziil6kek Gydrdtdl, az elektroncso- 
veket az Egyesiilt Izzdtdl, a kondenzd- 
torokat a sv6d Ericsson c6gt61, az ellen- 
dlldsokat az olasz Carbone c6gt61 vdsd- 
roltdk. Kdbeleket, vezet6keket a Ma¬ 
gyar Siemens Muvek szdllftott a hon- 
v6ds6gnek. A katonai k6sziil6kek fej- 
Ieszt6s6t 6s a gydrtds irdnyitdsdt a Ha- 
ditechnikai Int6zet beosztottjai v6gez- 
t6k. Korszeru, hordozhatb, elektron- 
csOves rddidkkal 1938-tdl ldttdk el a 
csapatokaL 

Tovdbbra is megmaradtak a regi 
eszkdztfpusok a tdvird 6s tdvbesz616 
forgalom teniletdn, de itt is korszerusi- 
tettek. Magyarorszdgon legr6gebben 
katonai k6sziil6ket a budapesti Tele- 



30-vonalas t&vbesz6l6 kozpont 


fongydr keszit, 1906-tdl rendezkedett 
be telefon 6s mds gyengedramu cikkek 
gydrtdsdra. Mdsik nagy tdvbesz616-k6- 
szuldkeket 6s kOzpontokat fejlesztd 
iizem a Standard Rt., amely az els6 
vildghdboru utdn kezdte meg tev6keny- 
s6g6t 

A magyar hfraddcsapatokat tehdt a 
hdboru megkezddse eldtt korszeru ma¬ 
gyar, n6met 6s olasz hiraddstechnikai 
eszkdzokkel ldttdk el. A n6metek fdleg 
repiildrddidkat, mig az olaszok a harc- 
kocsirddidikat szdllitottak. A gydrtmd- 
nyokat az ujonnan megalakult honv6d- 
s6g is alkalmazta a hdboru utdn. 

Az ujra fel6pitett hiraddstechnikai 
ipar Iehet6v6 tette a hdborus generdcid 
levdltdsdt. Az 50-es 6vekben teljesen 
kicserdldddtt a rddid, a tdvbeszdltScdz- 
pont dllomdny. N6hdny k6sziil6k azon- 
ban megmaradt a 80-as 6vekig. 

Mdr a II. vildghdboruban bekeriilt a 
hiraddsba a gdptdvfird. Kezdetben rit- 
mikus, kdsdbb aritmikus vdltozatdt n6- 
met gydrtdsbdl rendszeresitettiik. Kez¬ 
detben ugyancsak n6met vivdfrekven- 
cids berendezdseink voltak. 

1960-tdl fdleg a rddidhiraddsban 
szovjet gydrtmdnyu berendezdseket 
rendszeresitettek a magyar hfraddcsa- 
patokndl. Annak ellendre, hogy a ma¬ 
gyar hiraddstechnikai ipar sokkal kor- 
szerubb volt, mint a szovjet, mdgis az 
„egys6gesitds” jelszavdval ezeket 
rendszeresitettdk. Arrdl nem is beszdl- 
ve, hogy nekiink mindig egy-egy gene- 
rdcidval Oregebb fejlesztdsu kdsziildket 
adtak el. Magyar fejlesztdst csak a tdv- 
beszdldtechnikdban, vegyes fejlesztdst 
pedig a gdptdvirdtechnikdban engedd- 
lyeztek. Igy a ndphadseregben volt 
szovjet rddid, ndmet gdptdvird, bolgdr 
tdvbeszdldkdzpont, csehszlovdk gdp- 
tdvird, lengyel tdvbeszdld, romdn kis- 
kozpont, hogy csak a fontosabbakat 
emlitsem. Es ami legszomorubb, ezt a 
hiraddst tartjuk fenn napjainkban. N6- 
mi korszerusitdst megvaldsitottunk, fd¬ 
leg a bdke hiradds terdn. Rendelkezunk 


korszeru zavard rendszerekkel, adatto- 
vdbbitd berendezdsekkel, szdmitdgd- 
pekkel, de az dtviteli rendszer megma¬ 
radt a rdgindl. 

M6g egy eszkdzrdl nem emldkez- 
tem meg, ez a rddidreld. Elteijeddsdnek 
a fd iddszaka a 60-as dvekre esik. Frek- 
venciatartomdnydban tdbb savon mfi- 
kddtethetd, tdvbeszdld, tdvird, kdptdvi- 
rd, 6s adatdtviteli uzemmddban alkal- 
mazhatd berendezds. Legutdbbi vdlto- 
zata is dszvdr, a vivdberendezdst a ma- 
gyarok, a rddidberendezdst a csehek 
kdszitettdk. 

A muzeum gazddi - a helyszuke 
ellendre - Ordmmel venndk, ha a kdzeli 
jdvdben az eddigi hiraddstechnikai be- 
rendezdsek begyfijthetdk lenndnek, 6s 
megjelenne a hfraddk Ordmdre a kor- 
szeru hiraddstechnika. 

A katonai hiraddstechnikai gyQJ- 
temdny jellemzOI 

Mdr a gyujtemdny ldtrehozdsakor 
gondot jelentett, hogy az Osszegyujtdtt 
eszkdzdket kor vagy tipus szerint rend- 
szerezziik. A kor szerinti kialakitdsban 
dOntOttiink. Ez ndmi zavart okoz a ldto- 
gatdnak, mert egy-egy berendezds a 
fejldddsnek megfelelden kdtszer, hd- 
romszor is eldfordul. Ismertetdsemben 
eldszdr rdviden Osszefoglalom egy-egy 
esemdnyhez kdtve a kor fontosabb hi- 
raddsdt, ldnyeges eszkdzeit. A rddid- 
amatdrdk kedvddrt a megengedett ter- 
jedelemhez mdrten leirom a magyar 
gydrtmdnyu katonai rddidk fontosabb 
adatait. 

I. vildghdboru 

Az elsd vildghdboru 1914. junius 
28-dn Ferenc Ferdindnd osztrdk-ma- 
gyar trdndrdkOs meggyilkoldsdval kez- 
dddOtt 6s az 1918. november 3-dn aldirt 
fegyversztineti szerzdddssel 6rt vdget. 
Ebben a hdboruban Magyarorszdg 52 
gyalog- 6s 11 lovashadosztdllyal vett 
rdszt induldskor. Szervezetileg a ma¬ 
gyar hadsereg a hadtest, hadosztdly, 
danddr, ezred felosztdst alkalmazta. A 
hadtestnel hiraddzdszldalj, a hadosz- 
tdlyndl szdzad, a danddrndl szakasz 
nagysdgu hiradderdket rendszeresitet¬ 
tek. Egy hadosztdly pdlddul az aldbbi 
hiradderdket tartalmazta: szdzadpa- 
rancsnoksdg, 5 tdvfrdszakasz (szaka- 
szonkdnt 4 rajjal), 1 kisrddids raj, 4 
rddidvevd csoport, 1 lehallgatd raj, 1 
fdldtdvfrdraj, 1 jelentdkutyaraj, 1 pos¬ 
tagalamb due, 4 figyelddllomds. A szd- 
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zad ldtszdma: 12 tiszt, altiszt, 280 fd 
legdnysdg. E csapatok dltal ldtesitett 
hiradds vezetdkes rendszereken ala- 
pult 

Megjelentek azonban a „drdtndlkii- 
li” tdvirdberendezdsek is. Az olasz 
Marconi dltal kifejlesztett szikra- 
tdvirdkat a monarchia tdvoli helydr- 
sdgeiben mdr bdkdben is iizemeltettdk. 
Pdlddul 1912-ben mdr dsszekdttetds- 
ben volt Bdcs Krakkdval, Przemysl- 
vel, Trieszttel, Rivdval, Budapesttel, 
Pdtervdraddal, Szarajev6val, Mostar- 
ral, Treblinjdvel 6s Bilekkel. 1914-ben 
telepiilt rddiddllomds Lembergben. A 
csepeli rddiddllomds 1914. november 
1 -jdn kdsziilt el ds a hdboru alattkatonai 
irdnyitds alatt dllt. A mobilizdlt hiradd- 
alakulatok r6sz6re kdsdbb kifejlesztet- 
t6k a hordozhatd rddiddllomdsokat. A 
rddiddllomdsok tdvird iizcmmddban 
dolgoztak, de a hdboru utolsd 6veire 
mdr elkdszitettdk arddi6-tdvbeszdld dl- 
lomdsokat is. 

A vezetdkes forgalomban a tdvird 
6s a tdvbeszdld-berendezdsek voltak 
tdbbsdgben. A tdvirdk vezet6ken 6s a 
16gt6ren keresztiil mukddtek. Eldbbi 
betunyomtatds rendszerben 6s morze- 
jeleket nyomtatd rendszerben mukb- 
ddtt 

Alaptipusa a Hughes-f61e betu¬ 
nyomtatds tdvirddllomds volt, amit ma- 
gasabb parancsnoksdgokon haszndl- 
tak. Ez a berendez6s az informdcidt egy 
keskeny szalagra, olvashatd formdban 
biztositotta. Peicenk6nt 60 szdt tovdb- 
bitott. Epiiletben, vasuti kocsikban 
iizemeltettdk. Ontottvas dllvdnyzata 6s 
szerkezete nem tette hordozhatdvd. 

A tdvirdk tobbsdgdt a morzerend- 
szeru tdvird alkotta. Ezt a magyar hon- 
v6ds6g mdr 1850-t<51 alkalmazta. Hor- 
dozhato vdltozatdt 1877-ben rend- 
szeresftett6k. Itt a vett informdci6l 
nyomtatott formdban kaptdk, de a rOvid 
6s hosszu jeleket tartalmazd szalagrdl a 
kddoknak megfelelden dt kellett l'mi. 
Ezt k6zzel vagy fr6g6ppel tdvirati urla- 
pokra frtdk dt. 

A tdviratozds mdsik formdja a f6ny- 
tdvudzds, amely optikai rendszerekkel 
a f6ny szaggatdsdn alapult. A f6nyt mdr 
iddszdmftdsunk eldtt is felhaszndltdk 
hir tovdbbftdsdra. Magyarorszdgon 
p61ddul 1598-ban Gy<5r vdra tbrOk aldli 
felszabaduldsdnak hfr6t a huszdrok dl- 
tal 16tesftett tiikrbs fdnytdvirdn tovdb- 
bitottdk Prdgdba. A monarchia hadse- 
reg6ben 1903-ban rendszeresftettdk az 
acetil6nldmpds, 1907-ben a „Zeiss- 
f61e” f6nytdvfr6t. A lovas jdrdrOk pet- 
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rdleumlampds f6nytdvir6val voltak el- 
ldtva. 

A tdvbesz61<5-k6sziil6kek a tdvfr6k 
utdn teijedtek el. Az elsd haszndlhatd 
telefon az amerikai Graham Bell nev6- 
hez fuzddik, aki 1875-ben szabadal- 
maztatta. Eur6pdban is kls6rleteztek a 
hang tovdbbftdsdval, p61ddul a n6met 
szdrmazdsu Reiss. A vildgon elsdnek 
megalakult porosz tdvbesz616-alakula- 
tok utdn hamarosan a monarchia is 
rendszeresltette a fadobozos tdvbesz6- 
16-k6sziil6keket. A magyar honv6ds6g 
1890-ben kapott telefonL Felt6tlentil 
meg kell emliteni a telefon k6szul6k 
mellett a magyar Puskds Tivadar felfe- 
dez6s6t, a telefonkbzpontot, amelyet a 
hadsereg is alkalmazott. Tipus szerint 
a legelteijedtebb tdvbesz61<5-k6sziil6k a 
nyithatd fedelu, fadobozba 6pftett, le- 
mezvdltds 07.K 6s az 1916-ban rend- 
szeresitett 16 M tdvbesz616-k6sziil6k. 
A k6szul6kek 6s kdzpontok kOzOtt a 
kapcsolatot vezet6kek ldttdk el. KiilOn 
tdvfrd- 6s tdvbesz616-kdbeleket alkal- 
maztak. Tipus szerint az 1890 M, 1897 
M tdvird, 1903 M tdvbesz616-kdbel 6s 
az 1910-ben rendszeresitett tdvbesz6- 
16-huzal. 

Az elektromos hiradd eszkOzOkOn 
kiviil szerepet jdtszottak a hagyomd- 
nyos hi'radd cszkOzfik is. Raj, szakasz, 
szdzad szinten zdszldjelekkel, f6nyje- 
lekkel, rakdtdkkal valamint a kaijelek- 
kel vezettek. Hirkozl6sre felhaszndltdk 
a kutydkat, galambokat. A hadosztdly 
hiraddszdzaddban volt egy jelentdku- 
tya raj 6s egy postagalamb szakasz. Az 
irdsos informdcidt kutydkndl a nyakuk- 
ba, galambokndl a ldbukra rdgzitettdk. 
(Erdekess6gk6nt megjegyzem, hogy az 
osztrdk hadseregben ma is alkalmaz- 
nak fdleg a hegyvid6ki huvdltdsban ku¬ 
tydkat, ugyancsak vannak galambok 
p61ddul a mai olasz hadseregben.) 

A hiradd eszkdzdk szdllitdsa lovon, 
Oszvdren, kocsin vagy emberek hdtdn 
tdrtdnt. Az eszkdzdk javitdsdt mdr kii- 
ldn szolgdlati dg v6gezte: a tdvird-szer- 


szdzad. 1 mfihely, 3 anyag 6s 1 vonat- 
szakaszbdl dllott. (A „vonat” a szdUi- 
tdssal foglalkozott.) Az anyagszdllitd- 
sok a hdboru kezdetdn fogatolt jdrmu- 
vel (lovaskocsi), k6sdbb gdpjdrmfivel 
tdrtdntek. 

A hiraddgyujtem6nyben a jelk6p- 
k6nt kidllitott zdszldn, galambon kiviil 
korabeli tdvbesz616k6sziil6k 6s a Hug¬ 
hes tdvird ldthatd. 

II. vildghdboru 

Az elsd vildghdborut elvesztettiik. 
Az 1920-ban aldfrt b6keszerz6d6s tel- 
jes katasztrdfa volt az eg6sz nemzetre. 
Az antanthatalmak meghatdroztdk a 
haderd 16tszdmdt, a fegyverzet minds6- 
g6t 6s mennyis6g6t, elrcndeltdk a feles- 
leges fegyverek 6s ldszerek leaddsdt 

A hadsereget teljes elsorvasztdsra 
itdltdk. A fejlesztds csak 1927-ben in- 
dulhatott. 1928-tdlmdrnyiltanhangoz- 
tattuk, hogy Trianon r6sziinkre igaz- 
sdgtalan volt Megkezdtiik a haderdnk 
fejleszt6s6t. Partnereink a n6metek 6s 
az olaszok lettek, de folyt kereskede- 
lem a semleges dllamokkal is. Az ipar 
fejldddsnek indult, fellendiilt a hiradds- 
technikai ipar is. 

Ujabbkisiizemek alakultak ardgiek 
mell6 6s megindult a magyar alkatrdsz- 
gydrtds is. Hiraddstechnikai cikkeinkre 
kiilfdldi megrendeldseket is kaptunk. 
Kiildndsen fejldddsnek indult a rddid- 
gydrtds. Megkezddddtt a specidlis ig6- 
nyeket tamasztd repiild- 6s harckocsi- 
rddidk tervezdse, gydrtdsa. A tervezdst 
a Haditechnikai Intdzet mdmdkei vd- 
geztdk, akik ellendriztdk a gydrtdst is. 
Egydbkdnt a hadiiizemekben katonai 
parancsnok felelt a termeldsdrt. Hira- 
ddsipari termdkekdrt cserdbe olyan al- 
katrdszeket kaptunk, amelyeket a ma¬ 
gyar ipar anyaghidny miatt nem tudott 
elddllitani. 

1938-ra a csapatok korszeru hiradd 
eszkdzzel tdrtdnd elldtdsa megtdrtdnt. 
Magyarorszdg Romdnia ds Szlovdkia 
hadba ldpdse utdn 1941. junius 27-dn 
beldpett a hdboruba. A Szovjetunid el- 
leni hadmuveletekben mint a hadsereg 
egyes csoportjainak szerves rdszei, a 
hiraddk is rdszt vettek. Feladataikat egy 
korabeli szabdlyzat az aldbbiak szerint 
hatdrozta meg: 

A hiraddcsapat a vezetds ndlkiildz- 
hetetlen eszkdze. Telepiti ds iizemben 
tartja a magasabb parancsnoksdgok 
hirrendszerdt. Feladaia mdg az ellensd- 
ges hirrendszer felderitdse, a sajdt hir- 
vdltds leplezdse. 
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Tdgabb 6rtelemben a hfraddcsapat 
ldtja el a tdbori postaszolgdlatot is. 
Munkdjdt akkor vdgzi eredmdnyesen, 
ha a szuks6ges hlrhalozatot idejekoran 
telepi'ti, annak iizemdt folyamatosan el- 
ldtja, a tovdbbltdsra vdrd jelentdseket, 
parancsokat gyorsan 6s pontosan juttat- 
ja el rendeltetdsi helydre. 

Ennek a ndlkiildzhetetlen feladat- 
nak az elldtdsdra a hadtestekndl hlradd- 
zdszldaljakat dllltottak hadrendbe. A 
fdvezdrsdg hlraddsdt dndlld hlrado- 
zaszldaljak biztosltottdk. A hadtest hlr- 
zaszloalj 4 szazadbdl: vegyes szazad 
(vezetdkes 6s rddids), vezet6kes sza¬ 
zad, tdvlrd dpltd szdzad 6s tdvfird iize- 
meltetd szdzad dllomdnydbdl dllt. A 
danddrok hlraddsdt dndlld hlraddszdza- 
dok - azokon beliil szakaszok - bizto¬ 
sltottdk. 

A hlrrendszert vezet6kes 6s koz- 
ponteszkdzdk, rddidk, geptavirok s tdv- 
l'rdk biztosltottdk. Tovdbbra is megma- 
radt a postagalamb hiradds. Uj elem- 
k6nt jelentkezett a tdbori posta mellett 
a futdrszolgdlat. Feladata a mindsltett 
okmdnyok tovdbbltasa gyalog, jarmu- 
vdn vagy repiildn. A tdbori postaszol- 
gdlat bonyolltotta a hadbavonult sereg 
6s az otthon kdzdtti levelez6st, csomag- 
kiilddst. A javltdst 6s a hlraddanyag 
utdnpdtldst a hlraddanyagi szolgdlat 
szeroszlopa biztosi'totta. A szolgdlat el- 
ldtdsdt mintegy 50 f61e hlradd eszkoz 
biztosltotta. Ennek java resze magyar 
gydrtmdny, de eldfordultak n6met, 
olasz, sdt zsdkmdnyolt hlreszkdzdk is. 

A II. vildghdboruban alkalmazott 
tdvbeszdld-berendezdseket feloszthat- 
juk katonai 6s postai berendez6sekre. 
Fdleg a tdvbeszdld-kdsziildkek, kdz- 
pontkapcsoldk, vivddramu berendezd- 
sek, transzldtorok 6s mds kisegltd esz- 
kdzdk tartoztak ebbe a csoportba. 

Ndhdny nevezetes tipus, mely a 
muzeumban is megtaldlhatd: 1939-ben 
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Ndmet kdptdvlrd a 
II. vildghdbortibdl 

6s 1941 -ben rendszeresitett, bakelit do- 
bozba dpltett, csepegd viz ellen jdl v6- 
dett, tdbb iizemmddban dolgozd tdvbe- 
szdld-kdsziildk katonai fejlesztdsbdl. 
Postai berendez6sek koziil az LB I fall, 
LB 24, LB 37 asztali helyitelepes kd- 
szulekek, CB rendszeru CB-24, CB- 
35, valamint postai vonalvizsgdld tele- 
fonok. A hordozhatd tdvbeszeld-kdz- 
pontokat a honv6ds6g maga fejlesztette 
ki. Kapacitdsuk szerint voltak 10-vona- 
las, 30-vonalas hordozhatd, 40-, 80-, 
100-vonalas postai bedpltett kozpon- 
tok. Az elektroncsovek alkalmazasaval 
egyiddben megkezdoddtt a tdvbeszdld 
vonalak erdsltdse. A mobil 6s a stabil 
vezetdkes haldzatot egyarant erdsltet- 
tdk. Hordozhatd erdsltd k6sziil6k volt a 
40 mintdju egysdges tdbori erdsltd. A 
hdboruban ideiglenesen kidpltett 6s az 
dllandd vonalakon igyekeztek a tdvbe- 
szdld-csatomak szamdt novelni. Ezt 
transzformdtor elvdn mukddd dtvivd- 
csdvdkkel, majd elektroncsoves feldpl- 
tdsu vivddramu berendezdsekkel drtdk 
el. Ndgycsatomas valtozat a 41M, hat- 
csatomas valtozat a 42 M elnevezdsu 
tdbori vivdberendezds, ndgyeres tdbori 
kdbeleken biztosltottdk a klvdnt csa- 
tomaszdmot. A negyvenes dvekre ki- 
alakultak a geptavi'rds hiradas kelldkei 
is. A ndmet gydrtmdnyu Siemens gdpe- 
ket alkalmazta a magyar hadsereg. Ti¬ 
pus szerint az STG-1 6s STG-2 aritmi- 
kus rendszeruket. Megmaradt a kisebb 
teljesltmdnyu, de iizembiztosabb 
HELL gdptdvlrd is. 

A gdptdvrrdcsatomdk mennyisdgd- 
nek fokozdsdra szintdn kifejlesztettek 
kdsziildkeket. Ezek a frekvenciasdvnak 
a teljes, vagy a tdvbeszdldsre nem hasz- 
ndlt sdvjdban mukodtek. Feladatuk a 
gdptdvfird-csatoma 6s a tdvbeszdld csa- 
toma egyideju biztosltdsa. A mdr emll- 
tett 4 6s 6 csatomds gdptdvlrd vdltozat 
mellett alkalmaztak ndmet tdvbeszdld 


vivdrendszereket is. H 1 - H 4 beren- 
dezdssel egy tdvbeszdld-vezetdkpdron 
adtak, a mdsikon vettek. Erre a cdlra 
kiilon kabelt fejlesztettek ki, amely ne- 
hdzvezetdk elnevezdssel keriilt akdztu- 
datba. 

A vezetdkeket a katonak vezetdkd- 
pltd felszereldsek segltsdgdvel dpltet- 
tdk. KOnnyu 6s nehdz vdltozata a mu¬ 
zeumban ldthatd. Az dpltds gyalog, a 
szdllltds jdrmuvel tdrtdnt. A hdboruban 
kiildnds jelentdsdge volt az ellensdg te- 
riiletdn mdr kidpltett postai dsszekdtte- 
tdseknek. Ezt tijjddpltds utdn rdvidesen 
alkalmaztdk. Abban az iddben a veze- 
tdkrendszer oszlopokra dpltett 16g veze- 
tdk volt. A tdbori vezetdkeket csak a 
ledgazdsokra, kisebb alakulatok kdzdt- 
ti dsszekdttetdsekre, valamint hidnyzd 
vezetekek pdtldsdra alkalmaztdk. 

A mdsodik vildghaboruban eldtdr- 
be keriiltek a rddidk. Minden repiild- 
gdp, harckocsi, pdncdlozott jdrmu rd- 
di6val volt elldtva. A gyalogsdgndl 6s a 
gepesltett csapatokndl is megjelentek a 
hordozhatd 6s jarmube dpltett, vagy 
jarmuvon szdlllthatd rddidk. A vevdk- 
kel egyutt a hdboruban mintegy 20 tf- 
pust alkalmaztak. Fontosabb adataikat 
az aldbbiakban ismertetem. 

Az R/l rddidkdszuldk hordozhatd, 
elektroncsdves, kdzds dobozba dpltett 
ado-vevo. Tdvbeszdldiizemben mtlkd- 
ddtt, de tdvlrdjelek vdteldre is alkalmas 
volt. Az addnak 6s a vevdnek mdr vol¬ 
tak kdzdsen haszndlt alkatrdszei. A 
skdlakalibrdlds hulldmfolydszdmok- 
ban tdrtdnt, mint minden katonai kd- 
sziildkndl. Ez azt jelentette, hogy a skd- 
Idra frekvencia helyett folydszdmokat 


Az R/l. ado-vevok&szulek 



R/l: az els6 elektroncsdves add-vevd 
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frtak, r6szben a titkossdg, rfszben az 
' egyszerubb feliratozds miatt. Frekven- 
ciaterjedelme 980kHz-tol 7550kHz-ig 
terjedt. (611-tdl 677 folydszdmig). 
Aramforrdsa egy 4,5/120 V-os szaraz- 
telep volt. Az adds es vetel idoaranya 
eset6n a telep 75 drds iizemidot bizto- 
sftott. Antenndja: keretantenna. Kris- 
tdly ellendrz6se nem volt, igy keres6s 
n61kiili osszek0ttet6sre nem volt alkal- 
mas. Szdllitdsa hdton tortdnt, 1 fd ke- 
zelte. Telepit6si illetve bontdsi ideje 2 
perc volt. Hatdtdvolsdga attdl fiiggott, 
hogy milyen tipusu k6sziil6k volt az 
ellendllomds. Sajdt tipussal, sik terepen 
600 m6ter, R/2 ti'pusu rddidval 1 km, A 
k6sziil6k tOmege 10,9 kg, a tartozeko- 
k6 6s tartal6kanyag6 1 kg. K6szlet6be 
tartozott egy 1935 mintdju besz61dsze- 
lence, egy 1930 M szerszdmtdska, 7 db 
elektroncsd, 4 db izzdldmpa, egyes fej- 
hallgat6, hiv6jel-hivdnev tabldzat 6s a 
kiveheto keretantenna. 

Az ad6k6sziil6k egy elektroncso- 
vel, 6ngerjeszt6ses iizemben, rdcsmo- 
dulacioval dolgozott. Adocsove G407 
tipusu, amely v6teln61 a vevd egyik 
erdsitdjek6nt dolgozott. A vevd 4 elekt- 
roncsoves audion kapcsolasu. Csovei 
KF-4 jel0l6su pentodak voltak. A ra- 
di6t 1942-ben tovdbbfejlesztettdk. 

A tovdbbfejlesztett vdltozat 8 elekt¬ 
roncsdre fel6pftett, tdvbeszelo 6s tdvfrd 
iizemmddban dolgozd k6sziil6k volt. 
Rll-a megnevez6ssel rendszeresitet- 
t6k. 

Az R/2 rddidkiszulik tdvtrd 6s tdv- 
besz616 iizemben dolgozd, hordozhat6, 
elektroncsoves felepitesu ad6-vevo 
egy kozos dobozba volt be6pitve. Kis 
teljesftm6nyu rddid, 1937-ben rend- 
szeresitett6k. Gyakrabban az R/l rd- 
di6val dolgozott egy forgalmi rend- 
szerben, huUdm terjedelme is megegye- 
zett vele. Kezelfi szem61yzete 1 fo, 
iizembe helyez6si ideje 1 perc. Szdlli- 
tdsa hdton tdrtdnt hevederek segits6g6- 
vel. TOmege 16,5 kg. Hat6tdvolsdga 
fuggott a terepviszonyoktdl. Tdvlrd 
iizemmddban 2-3 km, tdvbesz61<5 
uzemmddban 0,5 -1,5 km. Aramforrd- 
sa egy ffitd- 6s egy an6dtelepb<51 dllt, 
melyeket egybe6pftettek. Uzemideje 
az adds 6s v6tel ardnydtdl ftiggdtt, dt- 
lagban 100 6ra. Antenndja keretanten¬ 
na. A frekvencia ellen(5rz6se „ koppand 
kvarccal” tdrtdnt, a helyesbtt6se pedig 
kiegyenlftd kondenzdtorral. Ez 16nye- 
g6ben megfelelt a kvarc hitelesit6s fo- 
galmdnak. Ha a bedllitott 6s a kvarc 
felharmonikusainak frekvencidja meg- 
egyezett, akkor a tdvirdsz a fejhallgatd- 
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Telepltett R/3 a 40-es evekben 


ban egy „koppan6” hangot hallott. 
Amennyiben a frekvencia elt6rt, a han- 
golhat6 oszcilldtort kapacitivan utdn- 
hangoltdk. Frekvenciaterjedelme 4980 
kHz-t617250 kHz-ig terjedt. (611 - 677 
hfsz.) 

Az ado egy LO-410 tipusu ikercso- 
re volt fel6pitve. A cs6 egyik fele mint 
oszcilldtor, mdsik fele mint moduldtor 
mukodott, fut6fesziilts6ge 4 V, an6dfe- 
szults6ge 120 V. Tdpegys6gk6nt az 
egyszeru 6s a gyors telepcsere 6rdek6- 
ben a katonai rddidkhoz kiilon telepe- 
ket k6szitettek, m6g az Otvenes 6vek- 
ben is. A k6sziilekben a billentyuzo 
iizemm6dban az anddfesztilts6get 
szaggattak. A kimenoteljesitmdny el- 
Iendrz6s6re glimmldmpdt alkalmaztak. 
Tdvbesz61o iizemben a mikrofon rez- 
g6seit egy transzformdtoron keresztiil a 
modulatorcso rdcsdra juttattdk. A 
n6gycsoves vevo mdr szuperheterodin 
elven mukdddtt (az R/l egyenesvevd 
volt). Fokozatai: nagyfrekvencids erd- 
sit6,6nrezg6 keverd, kdz6pfrekvencids 
erdsitd 6s hangfrekvencids erdsitd. Ki- 
menet6n transzformdtoros csatoldsban 
a fejhallgatd szdlaltatta meg a tdvbe- 
sz61d vagy hangzdtdvir6 jeleket. A ve¬ 
vd szelektivitdsdnak ndvel6s6re han- 
golt sdvszurdket alkalmaztak. A frek¬ 
vencia hitelesit6s6re k6t kvarckristdly 
szolgdlt, egyik a sdv elej6n, a mdsik a 
kdzep6n. 

Az R/3 rddiddllomds kdzepes hat6- 
tdvolsdgu, hordozhat6, illetve szdllit- 
hatd, egy dobozba 6pitett, elektroncso¬ 
ves fe!6pit6su add-vevd k6sziil6k. 
Sziiks6g eset6n 3 folydszdmon kapcso- 
latot tudott teremteni az R/l 6s R/2 
k6szii!6kekkel, 6 folydszdmon pedig az 
R/6 k6sziil6kkel. Az dtfeddsnek had- 
rendi okai voltak. A rddidval kOzdpve- 
zetdi szinten kapcsolatot tarthattak az 
aldrendeltekkel (R/l 6s R/2) 6s az elOl- 


jdrdval (R/6). Frekvenciaterjedelme 
2570 kHz-tol 5010 kHz-ig terjedt. Fo- 
lydszdmokban 293 - 613-ig. Fo iizem- 
mddja a tdvbesz61d, kisegitd iizem- 
mddja a tdvfrd. KOzbeszdldsi lehetds6g 
az ellenallomas r6sz6rdl csak tdviro 
iizemben volt. Az dllomds egys6gei: 
add-vevd, dramforrdsszekrdny, magas- 
antenna. Hatdtdvolsdga keretantennd- 
val, sik terepen, tdvird iizemben 10 km, 
magasantenndval 40 km. A vevd 6rz6- 
kenys6ge 1-2 pV. Az add tdpldldsdt egy 
k6zihajtdsu dramfejlesztd szolgdltatta, 
mely egyfolytdban 15 percig mflkddhe- 
tett. A vevdt akkumuldtorrdl 6s szdraz- 
teleprdl lehetett taplalni. A futdfesziilt- 
seget 3 cellds lugos akkumuldtor, az 
anddfesziilts6get 135 V-os szdraztelep 
biztositotta. A rddiddllomdshoz k6t 
tdvirdszt rendeltek. Telepiil6si ideje az 
antenndtdl fiiggoen: keretantenndval 5 
perc, magasantenndval 10 perc. Az dl¬ 
lomds teljes tOmege 48,5 kg. Lovon, 
0szv6ren, szek6ren vagy g6pkocsin 
szdlfrtottdk. Az add-vevd ffekvencidjdt 
kozos hangologombbal lehetett bedlli- 
tani. A kezeldszerveket a kOnnyebb ke- 
zel6s 6rdek6ben szineztdk, az adddt pi- 
ros, a vevoet kek szinnel, a kozos keze- 
ldszervekdt feh6rrel. 

Az add hdrom elektroncsdre fel6pi- 
tett, amplitudomodulalt. Fokozatai: 
oszcilldtor, moduldtor 6s az erdsitd. 
Heising moduldcidval dolgozott. A 
ffekvenciasdvot hdrom kvarccal hitele- 
sitettek. A vevd dt elektroncsdre fel6pi- 
tett, szuperheterodin rendszeru, tdvfrd 
6s tdvbesz61d iizem v6tel6re alkalmas. 
Fel6pit6se az ismeit klasszikus szuper- 
vevd: nagyfrekvencids erdsitd, hang¬ 
frekvencids erdsitd-demoduldtor, helyi 
oszcilldtor 6s keverd, kdz6pfrekvenci- 
ds erdsitd. A bemendkdrdk mdr bizto- 
sitottdk a tiikdrszelektivitdst, fix han- 
goldsu sdvszurdi pedig a kdzelszelekti- 
vitdst. 

Erdekess6ge a kiilon dramfejlesztd 
g6p volt. K6zihajtdssal mdkdddtt, az 
egyik katona dllanddan tekerte. A ger- 
jeszt6st dllandd mdgnesek biztosi- 
tottdk. Forgdr6sze kis- 6s nagyfesziilt- 
s6gu tekercsekbdl dllt, melyhez k6t 
dramszedd csatlakozott. A leadott 
egyendramu feszults6g 5,2 V 6s 260 V. 
Ffit6sre 1,1 A, anddterhel6sre 30 mA 
dramot biztositott. Ha a fordultszdmot 
ndvelt6k, a dinamd a vevd akkumuld- 
tordt is tdltdtte. A sziiks6ges hajtdsi se- 
bess6geket a kezeld r6sz6re a „ csillag- 
jelzdn” megjeldltdk. 

A magasantenna egymdsba duga- 
szolhatd, 0,75 m hosszu A1 csdvekbdl 
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AzRI4 is RI7-a vevS elvi kapcsoldsa 


dsszerakhatd 3 mdteres tartdszerkezet- 
b61 6s a 10 m hosszu dipdlantenndbdl 
alit. A rddiddllomashoz m6g tavrdbe- 
sz616 k6szii!6ket is rendszeresitettek, 
ami lehetdvd tette az dllomds 60 m6ter- 
r61 ttirt6n<5 t4wez6rl6s6t K6tf61e egy- 
s6g tartozott hozzd, az egyik aparancs- 
nok mellett, a mdsik a k6szul6k mellett 
telepiilt A kettdt kdbel kdtdtte Ossze. 
TOmege 10 kg. K6s6bb kifejlesztett 
vdltozatdval a vez6rl6si t4vols4got 1 
km-re n6velt6k. 

Az RI4 is RI4-T harckocsirddi6k 
voltak az elsd magyar gy4rtm4nyu be- 
rendez6sek. (A vdsdrolt, p61d4ul n6met 
gydrtmdnyu harckocsikban az eredeti 
rddidkat meghagytdk.) Az R/4 rddidal- 
lom4st a „Csaba” p4nc61osg6pkocsin, 
az R/4-T rddidallomast a „Tur4n” pa- 
rancsnoki harckocsiban rendszeresitet- 
t6k. Mozgds kozben korl4tantenn4val, 
4116 helyzetben kitolhatd 6 m magas 
botantenndval dolgozhatott. 

Frekvenciateijedelme 340 kHz-tol 
2270 kHz-ig teijedt. Folydsz4mokban 
120 - 263 hfsz-ig. Sk41abe411it£si pon- 


tossdga 0,5 kHz. Teljesiimdnye tdvird 
uzemben 20 W. 

A vevo szelektivitdsa ±6 kHz/20 
dB, tiikdrszelektivitdsa 55 dB. Ha a 
vevo elsd csovenek rdcsdra 25 |xV 
nagysdgu, 30%-osan moduldlt jelet ad- 
tak, akkor a 4 kft-os fejhallgat6 kime- 


neten 10 V hangfrekvencids fesziiltsd- 
getm6rhettek. 

Fo egysegei: az add, a vevd, az 
dramdtalakftd, 12 V-os akkumuldtor, 
toltodinamd, radiozavarszuro 6s az an- 
tenndk. Az add teljesitmdnye dtkap- 
csolhatdan 10 6s 20 W. Hdrom elekt- 



Az RI4-T add is vevd 





















roncsdre fel6pftett, f6kezdrdcs modula- 
cidju, amplituddmoduMlt, tdvbesz61d 
6s tdvirdiizemben dolgozd egys6g. Ve- 
vdje ndgycsdves, szuperrendszeru. A 
tdvfrdjelek v6tel6re kiildn csd szolgdlt. 
A frekvenciabedllftds mindkdt egys6g- 
n61 mechanikusan programozhatd volt 
a kdnnyebb 6s gyorsabb finekvenciavSl- 
lis 6rdek6ben. Az addndl az antenndt is 
programozni lehetett. A frekvencia- 
pontossdg 500 Hz, bedllftdsa a mdr is- 
mert kvarc hitelesft6si mddszerrel. 
UtdnhangoMs: kondenzdtorral. 

A forgd dramdtalakftd a 12 V-os 
akkumuMtor fesz(ilts6g6t felhaszndlva 
500 V an6dfesziilts6get biztosftott. Tel- 
jesftm6nye 125 W, optimdlis fordult- 
szdma4000/perc. Savas akkumuMtord- 
nak kapacitdsa 180 A6. 

Az add tdmege 23,5 kg, a vevd td- 
mege 18,5 kg. Hatdtdvolsdga fiiggOtt a 
terepviszonyoktdl, az antenndtdl 6s az 
iizemmddtdl. Pdlddul korldtantennd- 
val, tdvfrdiizemmddban 20 km-re, bot- 
antenndval 30 km-re, 9 mdteres T an- 
tenndval 160 km-re tudott dsszekdtte- 
t6st biztosftani. 

0sszekdttet6st tudott teremteni a 
gyalogsdgndl 6s a gdpesftett csapatok- 
ndl rendszeresftett R/7-a tfpusu rddid- 
val vezet6s vagy egyiittm(Ikdd6s c61jA- 
bdl. A harckocsi szemdlyzete kezelte a 
v6ddsisakba 6pftett fejhallgatd, dtkap- 
csold 6s gdgemikrofon segfts6g6vel. 

A harckocsirddid R/4-T vdltozata 
hasonld volt az R/4-hez. Csak 20 W-os 
vdltozata volt, 6s dramsziiks6glet6t2 db 
pdrhuzamosan kapcsolt 12 V-os, 150 
Ad kapacitdsu akkumuldtor biztosf- 
totta. 

AzR/5 6 s azR/5-a rddidk6sziil6kek 
voltak a harckocsik alapvetd rddidtfpu- 
sai. A „Toldi” 6s a „Turdn” harckocsik- 
ba 6pftett6k be. Tdvbeszdld, tdvfrd 6s 
hangzdtdvfrd iizemmddban forgalmaz- 
hatott Aramsziiks6glet6t a harckocsik 
akkum uldtora biztosftotta. Az akkumu- 
ldtort a harckocsi motoijdrdl meghaj- 
tott dinamdval tdltdttdk. Az add andd- 
fesziilts6g6t forgd dramdtalakftd, a ve¬ 
vd fesziilts6g6t rezgddtalakftd szolgal- 
tatta. Az addt 6s a vevdt kdzds dobozba 
6pftett6k. N6hdny fokozata addskor 6s 
v6telkor azonos volt. A frekvcnci.1t k6t 
folydszdmra eldre be lehetett allftani, 
vdltdskor csak egy kart kellett elfordf- 
tani. Kezeldszerve a szokdsos sisak- 
hallgatd a g6gemikrofonnal. A vevd 
tdvbeszdld iizemben automatikus 
hangerdszabdlyzdssal rendelkezett. 
Mdsik ujdonsdga, hogy az adott tdvfrd- 
jeleket a a vevdben is hallani lehetett, 
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AzR/5-a add-vevd 


ami akezeld szdmdra megkdnnyftette a 
tdviratozdst. 

Frekvenciaterjedelme 2570 kHz- 
tdl 2760 kHz-ig terjedt. Hatdtdvolsdga 
pdlddul tdvbesz61d iizemben, mozgds 
kdzben, sik terepen, korldtantenndval 
5-7 km, 6116 helyzetben, irdnyftott ke- 
retantenndval 20-30 km. 

Az add-vevd tdmege 26 kg volt. Az 
add OS 12/500 tfpusu pentdddra 6s 
ECH3 tridda-hexdddra 6piilt. A vevd 4 
csdves, szuperrendszerfi, tdvfrd 6s tdv- 
besz61djelek v6tel6re alkalmas. Az 
ECH3 dsszetett csdvet az addban mik- 
rofonerdsftdkdnt 6s oszcilldtorkdnt, a 
vevdben oszcilMtork6nt 6s keverdkdnt 
haszndltdk. A demoduldldst 6s a hang- 
ffekvencids erdsft6st EBF2 tfpusu csd- 
vel oldottdk meg. Ez a csd v6gezte az 
automatikus hangerdszabdlyozdst is. 

A forgd dramdtalakftd az add andd- 
dramdt biztosftotta, a rezgddtalakftd 
(vibrdtor) a vevd6t. A dinamdt a harc¬ 
kocsi motoijdrdl hajtottdk, feladata az 
akkumuMtorok tdltdse. A tdltesi rend- 
szerben alkalmaztak tuldram 6s tultdl- 
t6s v6delmet. Az akkumuMtorok tfpusa 
dlomakkumuMtor, elektrolitkdnt k6n- 
savat alkalmaztak. 

A harckocsi keretantenndja egy 
bdrrel bevont ac61kengyel, melynek 
egyik v6g6t a harckocsihoz, mdsik v6- 
g6t a rddidk6sziil6khez csatlakoztattdk. 

Az R/6 rddidk6sziil6k kdzds f6mdo- 
bozba 6pftett, tdvfrd 6s tdvbeszdld 
iizemben dolgozd, amplituddmoduMlt 



Az R/6 gyalogsdgi rddiddllomds 


rddid add-vevd. Alkalmazhatdsdgdt 
tdbb k6szletezett antenndval biztosf- 
tottdk. G6pkocsin, szek6ren vagy alkal- 
mi jdrmuvdn szdllfthattdk. 

Keretantenndval 247-300, magas- 
antenndval 148 - 192 hulldmfolydszd- 
mon dolgozott. Frekvencidban megha- 
tdrozva 2110 - 2640 kHz 6s 1120 - 
1560 kHz. Hatdtdvolsdga 10 - 30 km. 
A rddidval menet kdzben is lehetett 
forgalmazni. 

A rddiddllomds k6szlet6t ugy alakf- 
totMk ki, hogy lovaskocsira az un. „ko- 
csibet6ttel” volt rdgzfthetd, mfg he- 
gyekben alkalmazva tdbb mdlhaegy- 
s6gben lovakra vagy dszv6rekre is m61- 
h6zhatt6k. A r£did£llom£s teljes tdme¬ 
ge 6ramforr6ssal, antenn&kkal, 611o- 
m6ss6torral 244 kg. A rddid kiildnle- 
gess6ge a kdzbel6p6si lehetds6g volt, 
ami az acMskdzbeni bel6p6si lehetdsd- 
get biztosftotta. Rendszeresftett 611o- 
m6nya 3 fd, telepft6s utdn a kezeldst 2 
t£vfr£sz v6gezte. Telepftdsi ideje keret- 
antenndval 5, magasantenndval 11 perc 
normaidd volt. Az add 3 fokozatu: 
oszcilMtor, modulator, erdsftd. A vevd 
szintdn 3: nagyfrekvenciis erdsftd, 
egyeniranyftd (audion), hangfrekven- 
ci6s vdgerdsftd. Az addban P430 tfpusu 
tridd6kat, a vevdben HP212 tfpusu tet- 
rddikat alkalmaztak. A kimendteljesft- 
m6nvt glimmMmpa indikdlta. 

Aramforr6suk addsndl akkumuldtor 
6s k6zihajt6su 6ramfejlesztd, v6teln61 
akkumuMtor 6s 132 V-os szdrazelem. 
Az akkumuMtort a k6zi 6ramfejlesztd- 
rdl tdlthettdk. Keretantenndja bdrrel 
bevont, fvalaku f6m csd, magasanten- 
ndja 3 m6teres drbocra akasztott 20 m 
hosszu r6z sodrony, k6t 10 m-es ellen- 
sullyal 6s 2,4 m6teres bevezetd kdbel- 
lel. Tartoz6kai kdzdtt volt egy sokszd- 
gu sitorponyva, C-l tfpusu rejtjelezd 
eszkdz, HIR feliratu 611om6s-z6szld, 
akkumuMtoros ldmpa, szerel6kes Ms- 
ka, okmdnyok az £llom£s munkdjdnak 
dokumenMMsdhoz. Fdk6nt a dancMnMl 
alkalmaztdk. 

AzRI7 rddid-csaldd 3 vdltozata: az 
R/7 alapk6sziil6k, az R/7-a 6s az R/7-L 
vdltozatai tul61t6k a mdsodik vildghd- 
borut, 6s a megalakult uj honv6ds6gn61 
is szolgdltak, kieg6szftve a fejleszt6se- 
ket. Az alapk6sziil6ktdl az elt6r6sek az 
aldbbiak voltak: frekvenc iateijedelem - 
ben az L tfpus 3750 - 8600 kHz volt, 
mfg az alaptfpus 840 - 2270 kHz (120 
- 263 folydszdm). Az „a”vdltozat 10 6s 
20 W kimendteljesftm6nyt biztosftott, 
mfg az alapk6sziil6k 1 W-os volt. Elt6- 
r6s volt az dramszolgdltatdsban is. Az 
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alapk6sziil6ket k6zimeghajtdsu gene- 
rdtorral szerelt6k fel, az „a” 6s L vdlto- 
zatokat ldbhajtdsu dramfejlesztdvel Idt- 
tdk el. A k6sziil6kek hatdtdvolsdgai 
vdltozdak voltak, nemcsak a teljesft- 
m6ny elt6r6s, hanem a kiilonbdzd an- 
tenndk miatt is. Mindhdrom tfpusndl az 
add-vevd kdzds dobozba kertilt, kdzd- 
sen mukddtetett fokozatokkal. 

Az RI7-arddi6k6sziiteket 1939-ben 
kezdtdk gydrtani. Kiildn add 6s vevd 
egysdgbdl dllt. Korszeru kapcsoldsi el- 
veket valdsftottak meg 6pit6s6ben. Az 
eddigi rddidk teljesitm6ny6nek a 10- 
szeresdt tudta. Gdpkocsiba 6pftett vdl- 
tozatban gyorsan telepithetd, megbfz- 
hatd, mostoha iddjdrdsi viszonyok ko- 
zdtt is kdnyelmes elhelyez6st biztositd 
rddiddllomds volt. A hiraddcsapatok 
kedvelt dllomdsa. Frekvenciateijedel- 
me megegyezett az R/4 rddiddllomdsd- 
val. K6t uzemi frekvencidt lehetett rdg- 
ziteni, ami gyorsitotta az dthangolast. 
Hatdtdvolsdgai: tetoantenndval, tdviro 
iizemben 40-120 km, tdbeszeld iizem- 
ben 20 - 60 km, 9 m-es T antenndval 
150 - 250 km. Tdvird iizemndl kozbe- 
16p6si lehetdsdg, tdvbesz61d iizemben 
parbeszdd volt lehetseges. A hatterzaj 
csdkkent6s6re gdgemikrofont is rend- 
szeresitettek. K6t valtozatban alkal- 
maztdk: bedpitve 6s mobilizaltan. 

Az add 4 db OS 12/500 tipusu, kdz- 
vetett fut6su pentdddra 6piilt. A kime- 
ndteljesftmdny dtkapcsoldval 10 6s 20 
W-ra volt bedllithatd. A teljesitm6nye- 
rositdt a fdkezdrdcsdn modulaltdk tdv- 
besz616 iizemmddban. A billentyuz6s 
jelfogd segits6g6vel a rdcsban tdrt6nt. 
A v6gfokozatot forgdkondenzdtorral, 
az antennakdrt variom6terrel hangol- 


tdk. Az uzemi frekvencia pontos bedl- 
litdsa koppand kvarccal tdrt6nt 

A vevdt kiildn dobozba 6pitett6k, 
ami lehetdv6 tette a k6tirdnyu forgal- 
mat, ha sziiks6ges volt A korszeru k6- 
szul6k k6tszer transzpondlt, szuperhe- 
terodin, kiilon tdvfrdoszcilldtorral ella- 
tott, h6tfokozatu elektroncsdves fel6pi- 
t6su. Csdvei: ECH3, EBF2 6s EZ2 ti- 
pusuak voltak. Szelektivitdsa 6 kHz el- 
han golds nil 20 dB, tiikorszelektivitdsa 
55 dB. A vevd tdpdramelldtdsa 12 V-os 
vibrdtorral tort6nt. 

Az add 500 V-os anddfesziilts6g6t 
forgd dramdtalakito szolgaltatta. Le- 
adott teljesitm6nye 4000/p fordulatndl 
125 W. A ldbhajtdsu generator fordu- 
latszdma a peddltengelyen 52/p, a ge¬ 
nerator tengely6n ez 3500/p. Az add 
futd es anodaram sziikseglet6t ldtta el 
10 W-os iizemben. 

G6pkocsiba 6pitett vdltozatndl a 
tdltoaramot Bosch RKC 200/12 tipusu, 
200 W-ig terhelheto dinamd ldtta el. 
Fordulatszama 950/p. Fesziiltsegsza- 
bdlyozdval volt elldtva. Legnagyobb 
toltdfesziilts6ge 15 V. Az akkumuldto- 
rok tdlt6s6t biztositotta. Az dllomds tel- 
jes tomege 120 kg volt 

Az RI8 r&didk&sziiliket 1932-ben 
rendszeresitett6k a Magyar Kirdlyi 
Honv6ds6g hiraddcsapataindl. A kiildn 
addval 6s -vevdvel rendelkezd k6szii- 
16kcsoportot 32 M Rdba-Krupp zdrt 
fel6pitm6nyu g6pkocsikba 6pitett6k. 
Tdvbesz61d 6s tdvird iizemmddban dol- 
gozd rdvidhulldmu dllomds volt. Alld- 
helyben addsra 6s v6telre, menet koz- 
ben csak v6telre volt alkalmas. Frek- 
venciaterjedelme: 0,15-1,5 MHz (1 - 
186 folydszdm). Hatdtdvolsdga anten- 


ndtdl fuggden vdltozott Sik terepen, 
17,5 m magas emydantenndval, tdvird 
iizemben 500 km; tdvbeszdld iizemben 
a fele; 9 m6teres T antenndval, sik tere¬ 
pen, tdvirdban 250 km. A hatdtdvolsd- 
gok hegyes terepen 30%-kal csdkken- 
tek. Az dramelldtdst aggregdtor biztosi¬ 
totta, amely egy 30 M benzinmotorb61 
6s egy 32 M generdtorbdl dllt Tarto- 
z6kk6nt szerepelt egy 32 M hulldmm6- 
rd, kapcsoldtibla, antennahangold pdt- 
tekercs, szerszdm- 6s viligitd k6szlet 
tartal6kanyag k6szlet, C-1 tipusu rejtje- 
lezd eszkdz 6s illomdsokminyok. Az 
add 31 kg, a vevd 19,5 kg tdmegu, az 
illomis teljes felszerel6se 450 kg. 

A k6sziil6k kordnak megfelelden 
kezdetlegesebb volt mint utddai. Az 
add hdrom elektroncsdre 6piilt: az 
oszcilldtor 040/1000, az erdsitd 6s a 
moduldtor 075/1000 tipusu tridddkra. 
Futdfesziilts6giik 10 V, anddfesziilts6- 
giik 800 V. A beiendezdst egy vizhat- 
lan vdszonnal bevont fadobozba 6pitet- 
t6k. A modulatorfokozat csak tdvbe- 
sz61d iizemet tett lehetdv6. A billentyu- 
zes a vegfokozatban tdrtent. A vevd 7 
elektroncsdves, szuperheterodin fel- 
epit6su, tdvird 6s tdvbesz61d iizemmdd- 
ban dolgozd, G407, LO-410 6s G405 
csdvekkel mukddd, 50 V-os andd- 6s 6 
V-os futdtelepet ig6nyld k6sziil6k volt 

A rddidk6sziil6ket k6sdbb tovdbb- 
fejlesztett6k 6s R/8-a megnevez6ssel 
keriilt a forgalomba. Az add frekvencia 
pontossaganak ellenorzesere hulldm- 
m6rd helyett kvarckristdlyt 6pitettek 
be. Lehetdv6 tett6k az oszcilldtor utdn- 
hangoldsdt, az andddram m6r6s6re ku- 
lon muszert 6pitettekbe. A vevdt kicse- 
r61t6k. A 6 elektroncsdre fel6pitett szu¬ 
perheterodin rendszeru, korszeru kap- 
csoldsu, 0,1 - 3 MHz frekvenciateije- 
delmu vevd mar jobban alkalmazko- 
dott a novekvo ig6nyekhez. A tdpfe- 
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sziilts6get vibrator ailftotta eld 6 V-os 
akkumuiator segits6g6vel. Mk hai 6- 
zatrdl is mfikddOtt, ilyenkor a tapfe- 
sziilts6get a vevd n6sz6re egy anddpdtld 
biztositotta. Tdmege 24 kg. A csdvei a 
korszenJ E sorozatuak voltak: nagy- 
frekvenci&s erdsftd 6s keverd EF4 pen- 
tdda, az oszciliator EBF2, kf-erdsitd 
EBF2, ECH3 tovdbbi erdsftd 6s egyen- 
hAnyitd, EBF2 hangfrekvencids erdsi- 
1d. Ujdonsig volt m6g a f6m doboz, az 
eldlap megvilagitisa, a haton tdrt6nd 
szailftas megolddsa, k6t rtigzfthetd 
frekvencia, technikailag a tavfrd-za- 
varszur6s. 1939-ben rendszeresftettek. 

Az R/9 rddiddllomds a nagy telje- 
sftm6nyu radidk csopoitjdba tartozott. 
Kiildn addbdl 6s vevdbdl lilt. Frekven- 
ciaterjedelme 150 - 600kHz-ig teijedt. 
A g6pkocsiba 6pftett, tdvbesz61d 6s tdv- 
ur6 uzemmddban dolgozd korszeru i£- 
didailomast a hadtest 6s hadsereg veze- 
t6si szintjen alkalmaztak. Hat6t£volsa- 
ga az antenndtdl fiiggden vaitozott. 
17,5 m magas T antenndjaval, tk/ko 
iizemben 500 km, t^vbesz61o iizemben 
200 km, 9 m magas T antenn£val, ked- 
vezd terepviszonyok kdzdtt (sik tere- 
pen) ugyanezeket a tavolsagokat bizto¬ 
sitotta. Vevoje szuperheterodin, kor¬ 
szeru elektroncsdvekkel meg6pitett, jo 
erzekenysdgu, tavird es tavbeszelo-je- 
lek v6tel6re alkalmas. Az ailomast z6rt 
g6pkocsiba 6pitett6k. Aramelldtasat 3 
x 380 V-os orsz£gos hdldzatrdl, vagy a 
hozza rendszeresitett, benzin iizemu 
aggregdtorrdl biztosftottak. A menet- 
kdzbeni v6telhez akkumulatorokkal 
lattak el, amit a g6pkocsi motorjarol 
meghajtott dinamd aital eldailftott, 
egyenirdnyitott fesziilts6ggel tdltottek. 
Az allomas aital felvett dsszteljesft- 
m6ny 2,5 kW. Az dramforr&s uzem- 
anyagfogyasztdsa4 liter/dra. Telepit6si 
ideje 20 perc. A vevd frekvenciateije- 
delme joval szelesebb mint az adoe: 
100 - 3000 kHz. 

Az R/10 rddiddllomds kiildn adot es 
vevdt tartalmazd, folyamatosan iize- 
meld, g6pkocsiba epitett, korszeru, 
nagy teljesitm6nyu radidallom&s volt. 
Itt mar tapasztalhato a magasabb frek- 
venciak fel6 az eltolodas. Addja 3,33 
MHz - 20 MHz ffekvenciaterjedelmu, 
vevdje 0,075 - 20 MHz. A frekvencia 
eltolddott az dtmeneti tartomdny fel6. 
Fd antennija 23 m hosszu, L alakii. 
Tavbesz61d, tavird 6s hangzdtavird 
uzemmddban mukddott. 

Hat6t£vols4gai: aildhelyben, sik te- 
repen, feluleti hulMmokkal 40 km-ig, 
t6itiulldmokkal 200 -10000 km-ig biz- 
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tosftott 6sszekdttet6st. T6p6ramell6td- 
sa 3 x 380 V-os orszigos haidzatrdl 
vagy az 611omashoz rendszeresitett 
aggregdtorrdl. Az Gliomas Altai felvett 
teljesitm6ny 6 kW. Az £ramforr£s 
uzemanyagfogyaszt6sa 10 liter/6ra. 
Allomanya 10 fd. Telepit6si ideje 50 
perc. A mdsodik vildghdboruban a har- 
cold csapatok 6s a fdvez6rs6g kdzdtt 
hasznaitak. 

RepQI6r£di6k 

A radidtfpusok kdzdtt a legkorsze- 
rubbek voltak. Kis meretiik, egyszeru 
kezel6siik, tobb rogzitett frekvenciajuk 
lehetov6 tette a repiilog6peink egymds 
kozdtti 6s a repiiloter kozotti uzembiz- 
tos 0sszk0ttet6st Altaliban hosszuhul- 
ldmon dolgoztak, f 6 iizemmddjuk a 
tavbesz61o. A fesziiltseget a mukodte- 
t6shez a repiildg6p motorj^rdl meghaj¬ 
tott dinamordl vett6k. Osszekdttet6s- 
ben lehettek az R/6 repiiloiranyitd 6s az 
R/7-a vezet6si rMioallomasokkal. Kii- 
lon addjuk 6s vevojuk volt. 

Antenn£juk dltaliban a szdmy- 6s 
usz&yantenna volt. Tipusai: R/ll, 
R/ll-a, R/12 hosszu- es rovidhulla- 
mon, R/13, Fu.Gx hosszu es rdvidhul- 
l&mu vdltozatban, Fu.G 16 szint6n ket 
valtozatban. Vevdkent a legieronel a 
42 M tipusu iranyvevot (Peil G VI.) 
alkalmaztdk. 

Az R/ll repiildrddidt a ketiileses 
felderitd repuldg6pekben rend- 
szeresitett6k. Nagy frekvenciaterjede- 
lem, viszonylag kis tdmeg, nagy telje- 
sitm6ny jellemezte. Kezel6se egyszeru 
volt, acMsrdl v6telre ^tkapcsolni a mik- 
rofon beszelovaltojaval lehetett. Tav- 
beszeld 6s t£vird iizemben tartotta a 
repuldt6rrel a kapcsolatot. Belsd be- 
sz61get6sre is alkalmas volt. Frekven- 
ciaterjedelme: add 0,15 - 1,5 MHz, 
vevd 0,25 - 5,97 MHz. A kimendtelje- 


sftmdnye 35 W. Hatdt&vols&ga tiszta 
16gkdrben, tivbesz616 iizemben 50 - 80 
km, tdvfid iizemben 200 - 300 km. Az 
dsszekdttet6s t^volsdga a fdldi 611om6s 
tipusitdl is fuggdtt R/7-ar6didval 300, 
R/6 iAdi6val 100 kilom6terre 16tesithe- 
tett kapcsolatot. Egyattmukddhetett 
m6g az R/8 6s R/9 611om£sokkal, vala- 
mint a bomb6z6kban rendszeresitett 
R/12 lAdiddllomdssal is. 

Aramforrfsa a 16gcsavar Altai haj- 
tott gener&or 6s egy k6tcell6s dlomak- 
kumuldtor. A generator az akkumuia- 
tort kb. 15 A-rel tdltotte. Az allomas 
teljes tdmege: 52,66 kg. 

Antennaja 70 m hosszu uszdlyan- 
tenna 6s egy seg6dantenna, amelyet kd- 
tel6krepiil6s alatt 6s kddos iddben a 
leszaiiasnai hasznaltak. Az allomas r6- 
szei: add, vevd, generator, kapcsold- 
szekr6ny, billentyuszekr6ny, besz61d- 
szekr6ny, antenna. 

Az add oszcilldtora es k6tfdcozatu 
nagyfrekvencias erdsitdje 015/400 ti¬ 
pusu, Tungsram gyartmanyu, kdzvetett 
futesu triodara 6pult. Kimenet6t kapa- 
citivan hangoltak. 

Tavird iizemben az oszciliatort bil- 
lentyuzt6k, tavbesz61d iizemben APP 
4120 tipusu csdre felepitett modulator 
fokozat is mukoddtt. Az add hangzd- 
tavfrdban 1000 Hz-cel moduiaiva tette 
hallhatdva a tavirdjeleket. A nagy zaj 
miatt differencial mikrofont hasznal¬ 
tak. 

A vevdt harom ktjrzetre osztottak a 
nagyobb frekvenciaterjedelem miatt. 
Harom fokozata: HP4106 tipusu pentd- 
das NF erositd, HP4101 csdvel muko- 
do egyeniranyitd, 6s a HP4105 tipusra 
fel6pitett HF erositd. A hangerdt a pi- 
lota k6zzel szabaiyozhatta. A vevd 6r- 
z6kenys6ge 20 |xV, 1200 m6teren, ami 
akkor ilyen vevondl jonak szamitott. 

A repiildgep okozta zavarokat a ve¬ 
vd csoveinek 6s tekercseinek az amye- 
koiasaval csdkkentett6k. Ugyancsak 
amy6koltak a gyujtdgyertyat is. A vevd 
alldhelyben is tudottmukodni, szaraze- 
lemrol biztositott 120 V andd- 6s akku- 
muiatorrol kapott 4 V futdfesziiltsdg 
segits6gevel. 1936-ban rend¬ 
szeresitettek. 

A Standard Villamos Rt., a Tele- 
funken es a HTI m6g tovabbi radidk6- 
szu!6keket is kifejlesztett. M6g a habo- 
ru idej6n elk6szult az R/14, R/15, RI16 
6s az RI17 elnevez6su radidailomas. 
Tavbesz61d, tavird 6s hangzdtavird 
uzemben dolgoztak. A nagy teljesitm6- 
nyu, nagy hatdtavolsagu radidk kdz6 
tartoztak. 150 - 1000 km kozdtt bizto- 
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sltottak 6sszek5ttet6st. KiilOn ad6 val 6s 
kiilOn vev6vel rendelkeztek. Antennd- 
juk: 17,5 m magas emydantenna, 9 m 
magasra kifeszltett T antenna, 25 m 
hosszu L alaku antenna, 6s 5 m-es bot- 
antenna. Minden dllomdst g6pkocsiba 
6pltettek. Aramelldtdsdt aggregator 
biztosltotta. Fesziilts6gszuks6glete: 3 x 
380 V, teljesltm6nyfelv6teliik 15 kW 
kbriil volt. A vezet6s felsd szintj6n al- 
kalmaztdk 6ket. 

Az ad6-vev6 k6szul6keken kiviil a 
hadrendben alkalmaztak csak vevdk6- 
szul6keket is. Legelterjedtebb a 41 
mint^jd egys6ges6sa41 Mhegyi vevd. 

A41M vevSkiszUldk szuperhetero- 
din, 9 fokozatu, tdvbesz616 6s tdvlr6je- 
lek v6tel6re alkalmas, elektroncsOves 
fcl6pit6su k6sziil6k. Frekvenciatarto- 
mdnya: 100 - 1000 kHz. Antennak6nt 
10 m-es bot, vagy 3 m hosszu szdlan- 
tenndt haszndltak. Tdpldldsat akkumu- 
ldtor biztositotta. A k6szul6ket tovdbb- 
fejlesztve Neh6z Egys6ges Vevd elne- 
vezdssel m6g a hdboru utdn is alkal¬ 
maztak a 60-as 6vekig. 

A 41M hegyi vevd 840 - 2270 kHz 
frekvencidn dolgozott Uzemmddjai: 
tdvbesz616, kemenytdvlr6, hangz6tdvl- 
r6. Antenndja 3 tagu botantenna. Szd- 
razteleprdl mukodott, fesziilts6gei: 1,5 
V/l 30 V, eldbbi a csOvek fut6s6re, mlg 
az utdbbi a csovek an6dfesziilts6g6nek 
a biztosltdsdra szolgdlt. 

Megallaplthatjuk, hogy a masodik 
vildghdboru v6g6re a magyar hlradds- 
technikai ipar megteremtette az akkori 
harcdszati 6s technikai k0vetelm6- 
nyeknek megfeleld katonai hfraddbe- 
rendez6seket. A rddi6k6sziil6keket fo- 
kozatosan fejlesztett6k, m6reteik egyre 
csOkkentek, hatdsosan alkalmaztak a 
tovdbbfejlesztett magyar elektroncso- 
veket. Szuperheterodin, kisebb m6retu 
csdvekkel rendelkezo vevdket gydrtot- 
tak, A frekvenciaterjedelmet tdgltottak 
a rOvidhulldm felsd tartomdnydba, biz- 
tosltottdk a folyamatos dramelldtdst, 
noveltek a teljesltmenyeket. 

A hdboru befejezdse utdn a megma- 
radt kdsziildkekkel eg6szen az Otvenes 
6vekig forgalmazhattak. 

Sajnos a gyujtem6nynek ezek a leg- 
szeg6nyesebb teriiletei. Mdr a hdboru 
elej6n kivontak n6hdny k6sziil6ket. A 
hdboru folyamdn a harckocsikkal 
egyiitt a harckocsirddidk, a repiildkkel 
egyiitt a repiil6rddi6k tdbbs6ge meg- 
semmisult. Leginkdbb a gyalogsdgi ki¬ 
sebb rddidk maradtak meg, a nagyobb 
teljesltm6nyu, g6pkocsiba 6pltettek 
vagy elpusztultak, vagy hadizsdk- 
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mdnyk6nt kikeriiltek a Szovjetunidba. 
A hdboru eldtti vezet6kes felszerel6s a 
t5bbs6g6ben viszont megmaradt. 

HlradbeszkOzOk a Magyar N6p- 
hadsereg els6 iddszakdban 

Amikor a II. vildghdboru hard cse- 
lekm6nyei el6rt6k Magyarorszdgot, 
1944-ben megalakult Debrecenben az 
Ideiglenes Nemzeti Kormdny. Ez vdl- 
lalta, hogy alakulatot alllt a m6g harco- 
16 magyar 6s nemet csapatokkal szem- 
ben. Harom hadosztdly feldllltdsdt ter- 
vezt6k a hdborus hadrendben levd szer- 
vez6ssel. f gy a hadosztdly szervez6s6- 
ben hirado szdzadok alakultak. A sza- 
zadhoz tdvbesz616, radios 6s vezet6k6- 
plto szakasz tartozott. Technikai fel- 
szerel6siik megegyezett a m. kir. Hon- 
v6ds6g hlraddtechnikdjaval. Az elsd- 
nek megalakult 6. onalld hlradoszazad 
felszerel6set nehezen szedt6k oszsze. 
A radios szakasznak kezdetben peldaul 
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csak tdvbesz616k6sziil6ke 6s tdbori 
k6nnyuvezet6ke volt A hfradd katondk 
t6bbs6ge, hasonldan a tObbi fegyver- 
nem katondihoz, hadifogolytdborbdl 
keriilt az alakulathoz. N6hdny hazafias 
szellemu munkdsf6rfi 6s n6 is csatlako- 
zott az uj honv6ds6ghez a felhfvdsok 
hatdsdra. 

Az OsszegyujtOtt hiraddcszkOzO- 
kOn kiviil a frontra induldk szovjet rfi- 
di6kat is kaptak. A magyar eszkOzOk 
kOziil alkalmaztak a 41 M t6vbesz616- 
k6sziil6ket, a 39 M 6s 30 M mintdjti 10 
6s 30 vonalas t6vbesz616-k6zpontot, a 
41 M 6plt6felszerel6st, a rddidk kOziil 
az R/3, R/6, R/7, R/7-a 6s R/7-L tlpu- 
sokat. K6t hadosztdly kijutott ugyan 
Ausztri6ba, de harcokban m6r nem vet- 
tek r6szt. Haza6rkez6siik ut6n az 1. Uk- 
r6n Front al6rendelts6g6ben a hidak, 
vasutak, utak helyredllltasdban dolgoz- 
tak. A hlraddk a postai hlrMldzat 6s 
objektumok 6jj66plt6s6t v6gezt6k 
1946-ig. Ezut6n, hasonl6an, mint az 
els6 viMgh6boru befejez6se ut6n, meg- 
indult a nagyardiyu 16tsz6mcs6kken- 
t6s. A hadsereg fejleszt6s6re 6s 16tsz6- 
m6nak novel6s6re m6r csak akkor ke- 
riilt sor, mikor biztossci v61t, hogy a 
kommunista pdrt megszerezte a hadse¬ 
reg feletti uralmat. Az 1948. novemberi 
katonai konferencMval lezdrult a de- 
mokratikus honv6ds6g korszaka 6s 
megkezdddOtt a n6phadsereg tOrtdnete. 

1948-ban egy on£116 hirado z6szlo- 
aljnal az alabbi hiradd eszkozok voltak 
rendszeresltve: 39 M 10-es, 39 M 30-as 
tdvbcsz616-kozpont, HI 6s H2 viv6- 
frekvencids berendez6s, 40 M g6ptdvl- 
r6, konnyu 6s neh6zvezet6k, R/3, R/6, 
R/7 6s R/14 rddiddllomds. Az eszkdzdk 
szdllMsahoz lovaskocsik, 12 db teher- 
g6pkocsi, 4 db szem61ykocsi, 1 motor- 
kerdkpar, 9 db kerekpar dllt rendelke- 
zesre. A hiradast a Honv6delmi Mi- 
niszteriumban a Hlrad6 osztaly szer- 
vezte, eUendrizte. Az anyagelMtdst, ja- 
vltdst a Honv6d Hlrad6 Szertdr dllomd- 
nya vegezte. Kiilon hiradasa volt a ha- 
tir6rs6gnek, 6s 6ndll6 volt a rididfelde- 
rito szdzad is. 

A hlradbcsapatok 6tfegyverz6se 

A Magyar N6phadsereg szovjet 
mintdra tdrt6n6 dtalakltdsa, 16tszdmd- 
nak nagyardnyu nOveldse, tisztikard- 
nak teljes lecser616se, az uj hadrend 
bevezet6se az 1950-es pdrthatdrozatok 
hatdsdra indult el. Az uj hadrend meg- 
hatdrozta a hlrad6er6k 6s -eszkdzOk 
szdmdt. Az ujjd6pltett magyar hadiipar 
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megkezdte a hadianyagok 6s hadiesz- 
ktizdk gydrtdsdt. 

A hiiaddcsapatok technikdjdban je- 
lentds vdltozds Alit be. Teljesen lecse- 
r61t6k a rddi6kat, a hordozhatd es szdl- 
lithatd tdvbeszdld-ktizpontokat. Meg- 
maradt a tdvbesz61d-k6sziil6k, a g6p- 
tdvird, a vezetdkanyag, a vezet6k6pitd 
felszerel6s. Az eszkdzdk kdzdtt kiilfdl- 
di gydrtmdnyok is eldfordultak, p61dd- 
ul n6met gdptdvirdk, csehszlovdk harc- 
kocsirddidk. 

A rendszeresi'tett rddiddllomdsok 
fontosabb tipusait 6s jellemzdit az aldb- 
biakban ismertetem. 

Az R-10 rddidkisziilik tdvbeszdld 
iizemu, firekvenciamoduldlt, egy kdzds 
dobozba 6pitett hordozhatd berende- 
z6s. Rdvidhulldmu, frekvenciateijedel- 
me 20 - 32 MHz. Szdzad 6s zdszldalj 
viszonylaiban alkalmaztdk. Addtelje- 
sitmdnye 0,8 W. Hatdtdvolsdga 10-15 
km. Antenndja bot 6s rombusz. Tdme- 
ge 17,6 kg. 1 fd kezelte, telepitdsi ideje 
5 perc. Szdllitdsa hdton, heveder segft- 
s6g6vel. A vev<5 6rz6kenys6ge 2 pV. 
Kioszthatd frekvencia 240 darab. Td- 
pdramelldtdsa: 2 db anddteleppel 6s 1 
db futdteleppel. 

A sziiksdges fesziiltsdgeket a telep- 
rdl ledgazdsokkal biztositottdk: az add 
r6sz6re 150 V, a vevd r6sz6re 70,80,90 
V. A futdtelep 1,5 V-os. A add 4 foko- 
zatu, FM jelek elddllitdsdra alkalmas 
1T4T 6s 1L4 tipusu telepes csdvekre 
volt felepitve, a vevdje 9 fokozatu, tdv- 
besz61djelek v6tel6re alkalmas, 1T4T 
6s 3A4 telepes csdvekre feldpitett, hd- 
rom kdzdpfrekvencids erdsitdvel 6s k6t 
hangfrekvencids erdsitdvel k6sziilt. Az 
antenna-ellensulyk6nt a k6sziil6k vdza 


szolgdlt. A kdzds bemendkdr miatt 
egyiddben csak adni, vagy csak venni 
tudott. Aramfelv6tele a telepbdl adds- 
kon 50 mA andddram, 450 mA fut66- 
ram, v6telkor 25 mA illetve 225 mA. 
Az elsd katonai FM rddiddllomds. 
Egyetlen hdtrdnya a viszonylag rdvid 
mukdd6si id6 a telepes iizemmdd miatt. 

Az RI20 rddidkisziilik amplitudd- 
moduldlt, tdvbeszdld 6s tdvird iizem- 
mddban dolgozd, dtmeneti hulldmsdv- 
ban hangolhatd, hordozhatd, f6mdo- 
bozba dpitett ad6-vev6. Zdszldalj 6s 
hadosztdly szinten alkalmaztdk. Frek- 
venciaterjedelme 1,5-5 MHz k6t kdr- 
zetben elddllitva. Addteljesitmdnye 0,8 
W. A ad6-vev6 kdzds frekvenciaskdldn 
allithatd, kalibrdcidja 50 kHz. A vevd 
6rz6kenys6ge tdvbeszdld iizemben 2-4, 
tdvird iizemben 1,5 pV. Hatdtdvolsdga 
az antenndtdl fiiggden: sik terepen, tdv- 
besz616 iizemben, nappal, bottal 10km, 
dipdlantenndval 20 km, ugyanezekkel 
a feltdtelekkel tdvirdban 30 6s 50 km. 
Ejjel a hatdtdvolsdg csdkken. Aramel- 
ldtdsa2 db szdraz anddtelep 150,90,60 
V ledgazdsokkal, 1,5 V futdtelep. 

Kdtmdlhaegysdgetkdpezett, szdlli¬ 
tdsa hdton tdrt6nt. Szem61yzete: 2 fd 
tdvirdsz. A k6sziil6k tdmege 16,5 kg, a 
tartal6k6s tartoz6kanyag6 a mdlhalddd- 
val egyiitt 15 kg. Telepitdsi ideje: 10 
perc. Kis frekvenciastabilitdsu AM kd- 
sziil6k. Addja: rezg6skeltd, teljesitmd- 
nyerdsitd, modulator 6s a kvarc ellen- 
drzd fokozatbdl 6piilt fel. Vevdje 9 fo¬ 
kozatu, szupervevd, mdsodik tdvird 
oszcilldtorral a tdvirdjelek v6tel6re. Ki- 
menet6n fejhallgatdt mukddtetett. 
Elektroncsdvei: 1-1 db DLL 101,3A4, 
3S4T, 1R5T 6s 6 db 1T4T. Aramfelvd- 


tele: add andddram 35 m A, vevd 9 m A; 
futddram: add 450 mA, vevd 150 mA. 
Utdnhangolds: kristdllyal. Szukitett sd- 
vu tdvird v6telt is biztosftotL 

Az R/30 rddiddllontds Csepel-130 
tipusu g6pkocsiba 6pitett, korszeru, 
mozg6kony, rdvidhulldmu, folyamato- 
san iizemeld dllomds. 1964-ig az elsd 
16pcsdben, majd a hetvenes 6vekig a 
hdtorszdgi alakulatokndl alkalmaztdk. 
Kivondsdra nem a rddid, hanem a gdp- 
kocsi eldregeddse miatt keriilt sor. Be- 
6pitve is alkalmaztdk, 6vekig szolgdlt 
mint „ karhatalmi rddiddllomds”, ezre- 
dig bezdrdlag. Atmeneti hulldmsdvban 
dolgozott, tdvbeszdld 6s tdvirdjelek 
addsdra 6s v6tel6re k6pes, amplitudd- 
moduldlt, kdzepes teljesitmdnyu, kiildn 
addt 6s vevdt tartalmazd, fCithetd, keze- 
ldnek k6nyelmes elhelyez6st biztositd 
dllomds volt. Hadtest, hadosztdly alkal- 
mazta, de megtaldlhatd volt a 16gierdk 
fdldi dsszekdttet6seinek biztositdsdban 
is. 

Az add 3 korzetben 1,5 -12 MHz- 
ig, a vevddtkdrzetben 1,5 -12,5 MHz- 
ig mukdddtt 

Atmeneti 6s rdvidhulldmu tarto- 
mdnyban tdvird, hangzdtdvird, tdvbe- 
sz61d 6s Hell g6ptdvird iizemben bizto- 
sitott 0sszek6ttet6st. Addteljesitm6- 
nye: tdvbesz61d iizemben min. 14 W, 
tdvird iizemben 40 W, vev66rz6keny- 
s6ge az iizemmddtdl fiiggden 1,5 - 10 
pV. Hatdtdvolsdga 10 - 100 km, iizem¬ 
mddtdl, antenndtdl, napszaktdl vdlto- 
zd. Alldhelyben 6s menetkdzben is 
5sszek0ttet6st tudott biztositani. An- 
tenn^i: ostorantenna4 m, teleszkdpan- 
tenna 12 m, dipdlantenna 2 x 20 m. 



Az RI50 add 
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Tdpdramelldtdsa dll6helyben 1,5 kVA 
benzinmotoros aggregdtorrdl, menet- 
ben akkumuldtorrdl meghajtott forgd 
aramdtalakftdrdl. 2 akkucsoportja fel- 
valtva mukodott, osszcsen 6 db 6 V, 
105 Ad kapacitdsu lugos akkumuldtor- 
ral rendelkezett. Az dllomas tdmege: 
406 kg. Kezeldszemdlyzet: 1 gdpkocsi- 
vezetd, 1 dllomdsparancsnok tiszthe- 
lyettes, 2 tdvirdsz. Telepitdsi ideje bot- 
antenndval 4, teleszkdppal 8 perc. Az 
dramforrds 136 kg, benzinfogyasztdsa 
1,5 1/d, olajfogyasztdsa 0,08 1/6. Fel- 
adata: az anddp6tldn keresztiil az dllo¬ 
mas tdpldlasa 6s az akkumuldtorok tol- 
tdse az akkutdltdn keresztiil. 

Az R/40 rddiddllomds Csepel 350 
tfpusu zdrt feldpftmdnyu gepkocsiba 
voltbedpftve. Az dllomds az R/40 tipu¬ 
su addrdl volt elnevezve. Az add amp- 
lituddmoduldlt, tdvbeszdld, tdvfr6, 
hangzdtavird 6s gdptdvird iizemmdd- 
ban dolgozd nehdz rddiddllomds. Frek- 
venciaterjedelme 2,5 - 20 MHz, amit 3 
kdrzetben dllftott eld. Teljesitmenye 25 
- 100 W. Feliileti 6s t6rhulldmu anten- 
ndival 300 km-ig kepes osszekottetest 
teremteni. Aramellatasat 1,65 kVA-es 
aggregdtor biztositja. Az add tomege 
47 kg, a tdpegysdg 66 kg, az antenna 
300 kg, az dramforrds 120 kg. 

Az dllomds vevdje az Egysiges Ne- 
hiz Vev6 (NEV) amely tdbb rddiddllo¬ 
mds vevdje is volt. Szdles ftekvencia- 
sdvban dolgozd, tdvbeszelo, tavird je- 
lek vdteldre alkalmas I. osztdlyu vevo- 
k6sziil6k. Hulldmteijedelme 100 kHz- 
30 MHz-ig terjedt. 8 kdrzete volt. Er- 
z6kenys6ge 8-10 (xV. 220 V-os hdld- 
zatrdl, vagy 12 V-os akkumuldtorrdl 
mukddott. Tdmege: 27,8 kg, kezeldje 1 
fd, telepitdsi ideje 5 perc. Az dllomds 
szemdlyzete: 1 fd tiszthelyettes dllo¬ 
mds parancsnok, 1 fd gdpkocsivezetd, 
2 fd tdvirdsz, 1 fd gdptdvirdsz. Az dram- 
forrdst a gdpkocsivezetd kezelte. 

A gdptdvfrd uzemmdd biztosftdsdra 
kifejlesztettek a kdsziildkhez egy nagy 
pontossdgu vezdroszcilldtort, amit kii- 
ldn egysdgben helyeztek el. Segftsdgd- 
vel lehetdvd vdlt, hogy aritmikus tdv- 
frdgdppel is lehessen rddidn keresztiil 
forgalmazni. 

A vezdroszcilldtor elektroncsdves, 
nagy frekvenciastabilitdsu gdptdvfrd 
adapter, amely az add ffekvencidjdt sta- 
bilizdlta. Frekvenciateijedelme: 1-3 
MHz. Frekvenciastabilitdsa: ±10 Hz, 
15% fesziiltsdgingadozds 6s -10/+40 
*C hdmdrsdkletingadozds meUett El- 
dkdszftdsi ide 2,5 dra, de akkumuldtor¬ 
rdl menet kdzben mdr eldre futhetd 



Az R118BM tipusu AM-FM add 


volt. Ugyanezt az R/50 rddioaddhoz is 
alkalmaztdk. 

Az R/50 tipusu rddiddllomds gdp- 
kocsiba dpftett, nagy teljesftmdnyu, 
tdvbeszdld, tdvfrd, hangzdtdvfrd es 
gdptdvfrd uzemben forgalmazd add. 
Amplituddmoduldlt, manipuldcids 
rendszeru, dtmeneti hulldmsdvban mu- 
kddd, kiilon vevdvel rendelkezd kdszii- 


16k. Front, hadsereg, fdparancsnoksdg, 
a ldgierd 6s a flottilla alkalmazta. 

Frekvenciateijedelme: 2,75 - 15 
MHz. Frekvenciastabilitdsa: 40 x 10"*, 
hitelesftdse: vardzsszemes, ikerkvarc- 
cal. Kdrzetek kdzdtti dtlapolds 20 kHz. 
Uzemmddjai: TB, Ti, HTi 6s hangbil- 
lentyfizdses gdptdvfrd (Hell gt.). Vezd¬ 
roszcilldtor segftsdgdvel STG1 6s 
STG2 gdptdvfrdkkal is iizemelL Kime- 
ndteljesftmdnye: hangoldsi iizemmdd- 
ban 50 W, tdvbeszdldben 250 W, tdv- 
frdban 1 kW. Aramelldtdsa: orszdgos 
hdldzatrdl 3 x 380 V, utdnfutdra szerelt 
15 kVA-es gdpcsoportr61. A generdtor 
csillagkapcsoldsu, nullapontkivezetds- 
sel, a meghajtd motor 22,8 LE dfzel 
vagy benzin, 4 hengeres, 4 iitemu. Az 
add tdmege: 700 kg, antenna 100 kg, 
utdnfut61680 kg. Aramfelvdtele7-8 A. 

Csepel 350 tipusu, 3 tonnds, zdrt 
fdmfeldpftdsu (EZF) benziniizemu 
gdpkocsibavoltbedpftve. Szemdlyzete 
1 rddi6s raj, amely dllt az dllomdspa- 
rancsnokbol (tiszt), 2 fdtdvfrdsz 
(tiszth.), 1 fdmechanikus (tts.), 2 me- 
chanikus (h), 2 geptavfrdsz 6s a gdpko- 
csivezetobdl. Az dllomds addjdnak an- 
tennaja 17,5 m magas dipdl es 12 m 
magas teleszkdpantenna. A vevdrdszd- 
re dll6helyben 10 m dipdl- 6s 4 m os- 
torantenna. Telepftdsi ideje: 30 perc. 

Harckocsi- 4s repuldrddibk 

A kulfoldrol vdsdrolt harci techni- 
kdkon az eredeti hfraddberendezdseket 
alkalmaztdk. Igy a szovjet harckocsikon 
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KidlKtdsrtszlet; rddiddllomdsok (balrdl jobbra): R!7-a , RI10, RI20, RI30 , TRB-1 

tdvrdbeszeld kisziilik 


es repiilogdpekben, valamint a repiiles- 
irinyitd rendszerekben alkalmaztak 
eldsztir szovjet rididkat. Harckocsik- 
ban a 9RSZ, 10RT-12, RM-3 IT rogzi- 
tett frekvenci&ju, tivbeszelo es tavfird- 
iizemben dolgozo 5 - 10 W teljesitme- 
nyu, elektroncsoves felepitdsu, akku- 
mulitorrdl dolgozd kdszuldkek voltak 
a leggyakoribbak. 

A foldi irinyitd rendszerekben je- 
lentek meg elSszdr az elore programoz- 
hatd, majd programozas utin automati- 
kusan hangolodd rididk, amelyek nagy 
ujdonsagot jelentettek. Regebbi hiradd 
berendezdsek kozd sorolhatd az 
RSZBF repirinyitd, RSZi fedelzeti ra- 
did, ARP-5 pelengitor, PAR-3b iriny- 
add. A 60-as dvekben a mir emlitett 
fdldi illomis az R-824. 

Szerencsdre a haboru ut&ni radioal- 
lomasok tdbbsdge a muzeum rendelke- 
zdsdre ill, megtekinthetd. 

A rddidtechnika teljes lecserdldse 

Bir hazink mir 1955-ben belepett 
a Varsdi Szerzdddsbe, a teljes asszimi- 
lilddis csak az 1960-as dvektdl indult. 
Az 1962-es kubai vilsig idejdn letre- 
hozott hadseregnyi erdt alirendeltdk a 
szovjet irinyftis alatt illd Ddli-hadse- 
regcsoportnak. Az egysdges vezetdsi 
rendszer bevezetdse a hiradd technika 
szovjet berendezdsekkel tdrtdnd elliti- 


sit vonta maga utan. A kezdeti iddben 
ez eredeti szovjet ellitminyt takart. 
Kdsobb a kapott licenc alapjan a ma- 
gyar ipar gyartotta a berendezdseket 
olyan jdl, hogy a komyezd hadserege- 
ket is ellitta. A ridiohiradis teriileten 
rendszeresftettek az R 104, R 105, R 
106, R 107, R 108, R 109, R 114 gya- 
logradidkat. Az R104 AM, R118 BM, 
R 102, R 110 gdpkocsiba dpitett koze- 
pes ds nagy teljesitmenyu rididkat, az 
R 112 ds R 113 harckocsirididkat, R 
125 parancsnoki gdpkocsit. A teljes 
frekvenciasavot itfogo 5 szovjet^ 1 
csehszlovik ds 1 magyar vevo szolgmt 
az RH ds URH sivok figyelesdre. 

A 60-as dvek ujdonsiga volt a hira- 
dasban megjelent radioreld illomisok 
nagy szima. Bir az 1950-es dvek kdze- 
pen volt magyar gyirtminyu mikrohul- 
limu reld a hirrendszerben (MH-10), 
de csak a legfelsobb hiradisban. Az 
R-403, R-405 kevds csatomaszimu ds 
az R-400, R-404 kdzepes csatomaszi¬ 
mu rididrelekkel ezredig bezirdlag be- 
hildztik a vezetdsi rendszert Misik 
nagy ugrisnak tekinthetd, hogy megje- 
lentek a hiradisban a rendszergdpko- 
csik, eziltal megszunt a hiraddeszkd- 
zdk szuksdgtelepitdse, pdldiul fedezd- 
kekben, sitrakban. A gdpkocsikba be- 
dpxtett hiraddberendezdsekkel a hir- 
rendszert mobiliziltik, a cdlbadrdst 
gyorsitottik, az iizemeltetdstillanddsi- 


tottik. Ezt a rendszert szintdn ezred 
szintig rendszeresitettdk. 1970-ben 
mir 12 rendszergdpkocsi illt a hiradd- 
csapatok rendelkezdsdre. 

A vezetdkes hirrendszerben meg- 
engedtdk a magyar eszkdzdk alkalma- 
zasat, mert akkorra mar az oroszok it- 
tdrtek az eurdpai szab vinyokra, de nem 
minden eszkdzndl. Eltdrdsek ftfleg aki- 
ds bemenoszintek szabvinyosftisinil 
mutatkoztak. Megmaradtak a rdgi ke- 
szuldkek kdziil a tivbeszdldk (mind a 
katonai, mind a postal), a gdptivirdk, a 
tavrabeszdldk, a tivolsigi csatlakozdk, 
vivdk, vezetdkek, az epito felszereld- 
sek. A tavbeszelo-kozpontok kdzill al- 
kalmaztik a K-10, K-20, K40 ds K-80 
megnevezdsu, kdzikapcsolisu, tdbb 
iizemmddban dolgozd, iltalaban zsino- 
ros megoldisu kozpontokat. A lakta- 
nyakban 50 - 100 - 200 vonalas postai 
tipusu kezikapcsolasu kozpontokat 
haszniltak. 

A hiradasban a harmadik nagyobb 
dtalakitds a 80-as evekben kovetkezett 
be. A rididtechnikat ismet lecserdltdk. 
Az „elsd ldpcsotdl” atvett technikat a 
hatorszag kapta meg. 

A hiradd csoportfdnoksdg ds a hir¬ 
add anyagi szolgilat odafigyelo szeme- 
lyeinek kdszdnhetden az elmult 20 dv 
hiradastechnikija, - foleg a szarazfoldi 
csapatoknal hasznalt, - szinte teljes 
egeszeben a muzeumba kertilt. Nagy 
kar, hogy a gdpkocsiba dpitett komplett 
hiraddeszkozdk nem allnak a muzeum 
rendelkezesere. Ennek fo oka, hogy a 
hiraddgdpkocsinak ket gazdaja volt es 
van ma is. 

* 

Ebben a muzeumlatogatisra ds hir- 
addberendezdsek gyujtdsdre invitild 
dsszefoglaldban termdszetesen csak a 
hiradd berendezdseknek egy rdszdt tud- 
tam ismertetni. Talan egy kdsdbbi dv- 
konyvben a szerkesztosdg meg mddot 
ad annak a foleg szovjet technikinak a 
rdszletesebb ismertetdsdre, amit napja- 
inkban is hasznilnak ds sajnos mdg 
hosszu ideig hasznilni fognak. 
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r~^-v —"TV Elektronikai alkatrSsz szakuzlet 

IrQJWfct Bobtron Elektronik Trade KFT 

LI LI 6721 Szeged, SzentMlkl6eu.9/a, Tel.: (62) 325-981, Fax: (62) 310-348 

NyUvqtartasl ido: Hetfo-pentek: 9.00-17.00, SzombaL' 9.00-12.00 


Tobb mint S500 arucikk raktarrol azonnal! _ 


PflSSZIV ALKRTRCSZCK 

RitegellenAllAsok: 0.125W, 025W, 03W is 1W 5%(szinriteg), 025W l%(fimriteg), 2W 5%(fimriteg) 
HuzalellenAllAsok: 2W.5W.9W.UW.17W 10% 

SMD ellenAHAsok: 1206-os tipusil irtiksor 
HTC ellenAllAsok: 15R-470K RM1 
Veuisztorok: 30V-460V, 0.25W-OS is 0.6W-os 
KerAmia kondenzAtorok: OSpF-lyF (NPOJC7R.Z5U anyagil) 

Fdlia ritegkondenzAtorok: lnF-22pF RM3-RM6 
W1MA kondenzAtorok: 100pF-22yF, FKS2fKC2fKPl tfKS2J4KS4...stb 
PHILIPS kondenzAtorok: lOnF-lpF, 250Vac RM6-RM11 
SMD kondenzAtorok: 1206-os tipusil irtiksor 
Elektrolit kondenzAtorok: 0.47pF-41000pF, Alld is fekvd kivitelben 
TardAl kondenzAtorok: 0.1pF-150pF, 63V-35V 
PIHER trimmerpotencidmiterek: 50R-10M, PT6, PT10 is PT15 tipusu 
RADIOHM potenci6miterek: 1K-1M, forgd- is toldpotmiterek 
F6lia trimmerkondenzitorok: 12-6pF..5.0-110pF 
InduktiuitAsok: 0.68pH-3.9mH, axiAlis is radiAlis kivitelben 


RKTIV ALKRTRCSZCK 

Diddle egyenirdnyttdk, kapcsold diddAk, Schottky 
Zener diddAk 0.4W es 1.3W f 15V-200V teljes sor 


diddAk 


Treinzisztorok: bipoLAris , FET, power FET, CJJT As SMD tranzisztorok, 

Kapcsold elemek: triakok, tirisztorok, IGBT-k is diakok 
Analdg IC-k: muveleti erdsitdk, stabilizAtorok, ADC-k, DAC-k...stb. 

Digitalis IC-k: CMOS IC-k. TTL IC-k. EEPROM-ok, RAM-ok 
Mikroprocesszorok, mikrokontrollerek: 8-bitesek is 16-bitesek 
Programozhatd IC-k: PROM-ok. EPROM-ok, PAL-ok. GAL-ok 
LED-ek: profil LED-ek, extra finyereju (3,5,8mm), uillogd LED-ek...stb. 

Kyelzdk: LED is LCD; numerikus is alfanumerikus 
PHILIPS pontmAtrix kyelzdk: 1x16 is 2x16 karakteres, hAttermegvilAgitAssal is 
Optoalkatriszek: optdcsatoldk, infra LED-ek, fbtotranzisztorok, (otodiddAk 
TAvolkeleti treinzisztorok: 2SA, 2SB, 2SC, 2SD is 2SK csalAd 
TAvolkeleti IC-k: AH, BA, CXA, HA, KA, LA, LB, M, MB, STK, STR, TA, yPC csalAd 
EgyenirAnyitd hidak: 40V-600V, 0.8A-35A 
Kuarcok es oszcillAtorok: 1 MHz-66MHz, HC-18/U is DIL tokban 


COVCB RLKATRCSZ6K 


hYAK-ba OU.th.td TAKAMISAWA is SCHPACK rel.Sc . .... .. , „ 

Foglalatok: kulonfile DIL, PLCC is sururaszteres 1C foglalatok, LED foglalatok, kyelzdkeretek 
Csatlakozdk: HYAK-os, szalagkAbeles, SUB-D(CAHON), EURO csatlakozdk, sorkapesok, stb. 
Audio csatlakozdk: RCA, TUCHEL, XLR(CAHON) is hanszdrdcsatlakozdk 

... . / I i_c' I XI _i 'LL_ 


KAbelek: szalagkAbelek 10-64 eres, Amyikolt kAbelek 1-18 eres 
HYAK lapok: finyirzikeny beuonattal ellAtott is hagyomAnyos, tobb miretben 
DigitAlis kizimuszerek:3.5 digit, METEX, MAX.COM...stb. 

SzerszAmok: fogdk, dnszippantdk is kulonfile kiziszerszAmok 
ForrpAkAk is forrasztAsi anyagok 
HYAK-ba ultethetd transzformAtorok 13VA-24VA 
Prdbapanelek tobb miretben is kivitelben 
Audio- is videokiszulikekhez szijak is szijkomplettek 
TV sorkimendk is sokszorozdk 

Olvaddbiztositikok (5x20mm is 63x32mm) is hdbiztositikok 


Vasaroljon alkatreszeket postai utanvettel! 
Rendelhet telefonon is! 


CsoMgkuldo szolgalat az egesz orszag teruletere! Valaszbelyegert arlistat kuldunk! 

AT286/386/486 szMogepen futo reszletes arlisti-katalogust is amsitunk a forgahmott alkatreszekml! 


A GSM/DCS radiotelefon-rendszer 
felepitese es mukodese 


A rddidtelefon napjainkban cimmel 

a radi6technika evkonyve 

1992 tartalmazza mindazokat az eldz- 
m6nyeket, amelyek elvezetnek az ala- 
pokhoz, vagyis tisszefoglalja a legfon- 
tosabb alapfogalmakat 6s ismerteti a 
mobil radidtelefon rendszer mukode- 
set. 

A GSM/DCS radidtelefon teljesen 
digitalis, cellas megoldasu; paneurdpai 
hasznalatra alkalmas, azaz akontinens- 
re kiterjedd bolyongdst lehetdv6 tevd, 
mdsodik generdcids rendszer. A betu- 
rdvidites jelentese: GSM (Global 
System for Mobile Communication), 
azaz mobil kommunikdcids vilagrend- 
szer, mig a DCS (Digital Cellular 
System), azaz digitalis cellds rendszer. 

A kdzismert, vildghdlozatta terebe- 
lyesedett Kozcelu Kapcsolt Tavbeszd- 
ld Halozat (PSTN: Public Switched Te¬ 
lephone Network) mellett egyre na- 
gyobb teret hdditanak a gyorsan szapo- 
rodo, kiilonbozo muszaki megoldaso- 
kat alkalmazo Kozcelu Szarazfoldi 
Mobil Hdldzatok (PLMN: Public Land 
Mobile Network). 

Az els6 generdcids (analog) PLMN 
rendszerek FDMA (Frequency Divisi¬ 
on Multiple Access) technikdt alkal- 
maznak, amely egy duplex frekvencia- 
paron egy hivds felepiteset teszi leheto- 
ve. A felhaszndlt frekvenciasdv 450 
MHz vagy 900 MHz. 

A mdsodik generdcids (digitalis) 
PLMN rendszer kidolgozasaraEuropa- 
ban 1982-ben ldtrehoztak egy munka- 
csoportot, a Group Special Mobile-t 
(GSM munkacsoport). A GSM munka- 
csoportnak sikerult atfogo mddon egy- 
segesiteni a GSM fejlesztdsek muszaki 
megolddsait ugy, hogy egy kompatfbi- 
lis, szabvdnyosithatd rendszer johetett 
16tre. A GSM szabvany a TDMA (Time 
Division Multiple Access) technika 
haszndlatdt trja eld, amely iddosztassal 
vivdfrekvenciankent egyidejuleg tobb 
hivasfel6pit6st tesz lehetove. A fel¬ 
haszndlt frekvenciasdv a 900 MHz-es. 

A GSM rendszer felgpftdse 

A GS M rendszer harom alrendszer- 
bdl tevddik dssze: 


Jutasl Istvdn okl. villamosmerndk 

- halozat alrendszer (NSS: Net¬ 
work Subsystem), 

- bazis dllomds alrendszer (BSS: 
Base Station Subsystem), 

- iizemeltetdst tamogato rendszer 
(OSS: Operations Support System). 

A GSM rendszer r6sze az elofizeto- 
nel 16vo Mobil Allomds (MS: Mobile 
Station). 

Halozat alrendszer (NSS) 

A halozat alrendszer (NSS) v6gzi 
az osszekapcsolasokat es az adatbdzis 
funkcidkat a mobil dllomds azonosita- 
sahoz, a helyzetmeghatdrozasdhoz 6s a 
kapcsolatfelepiteshez mas mobil es al- 
landdhelyu dllomassal. 

Mozgd kapcsold kozpont (MSC) 

A Mozgd kapcsold kozpont (MSC: 
Mobil Switching Center, helyesebben 
a mozgd dllomasokat kapcsold koz- 
pont, mivel a kozpont nem mozog) 
vegzi a PLMN-hez tartozo mobil allo- 
masok es a PSTN-hez tartozo allando- 
helyu dllomasok kdzdtti hivasfel6pi- 
test. Az MSC aPSTN-ben alkalmazott 
digitalis, tdrolt program vezerl6su 
(TPV) kapcsold kozpont specialis kivi- 
tele, amely a GSM ajdnldsainak megfe- 
leld tulajdonsdgokkal rendelkezik. 

Adatbdzisok ^ 


Az adatbdzis funkciok ellatasa 
megoszlik az aldbbiak szerint: 



1. dbra . A Hdldzat alrendszer feUpi- 
tdse 


- honos helyzetmeghatdrozd re- 
giszter (HLR: Home Location Regis¬ 
ter), amely valamennyi, az adott hdld- 
zathoz tartozd mobil eldfizetotol szar- 
mazd, minden dllandd adatot tartalmaz, 

- ldtogatd helyzetmeghatdrozd re- 
giszter (VLR: Visitor Location Regis¬ 
ter), tartalmazza atmenetileg mindazo¬ 
kat az adatokat, amelyeket a halozat- 
ban tartdzkodo, idegen, az adott ido- 
pontban aktiv, mobil eldfizetoktol 
szdrmaznak, 

- illetekesseget megdllapitd ktiz- 
pont (AUC: Authentication Center), 
amely a biztonsagi es a titkositdsi celo- 
kat szolgalo kddokat kezeli, 

- berendezes azonositd regiszter 
(EIR: Equipment Identity Register), 
amely informacioval rendelkezik vala¬ 
mennyi legdlisan regisztralt mobil allo- 
masrol. 

A Halozat alrendszer felepit6se az 
1. dbrdn lathato. 

Bazis allomas alrendszer (BSS) 

A Bazis Gliomas alrendszert a Bdzis 
add-vevo allomas (BTS: Base Transce¬ 
iver Station) 6s a Bdzis dllomds vez6rl 6 
(BSC: Base Station Controller) kepezi. 

Bdzis add-vevtf dllomds (BTS) 

A bdzis ado-vevo allomas a BSS 
azon resze, amely egyetlen cellakiszol- 
galasat latja el 6s amit a BSC vez6rel. 
A BTS egy vagy tobb ado-vevo beren- 
dez6st (TRX) tartalmaz. 

A TRX a GSM ajanldsnak megfe- 
lelden 3 teljes sebess6gu forgalmi csa- 
toma duplex kommunikdcidjdnak ki- 
szolgaldsdra alkalmas. A BTS Idtja el 
az alkalmazott csatoma-jelz6ssel osz- 
szefiiggo funkcidkat, tovdbba a frek- 
venciaugratdst (hopping), amely ket 
uton tdrt6nhet: 

' - a szintetizdlt vivdfrekvencia 

kdzvetlen vez6rl6se utjdn valamennyi 
radid vevd kdsziilekben; 

- valamennyi add-vevd vivdfrek- 
venciajanak allandd erteken tartasdval 
es a demoduldlt jel, valamint a kisugdr- 
zott jel dtkapcsoldsdval. 
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2. dbra. A Bdzis dllomds vezirld is a Bdzis dllomdsok kulonbozS elrendezisei: 
a., kozvetlen vezirlis; b„ csillag elrendezisClvezirlis; c., busz elrendezisd vezir¬ 
lis; d., gyfirft elrendezisU vezirlis; e., megosztott vez6rlis;f., megosztott is le- 

dgaztatott vezirlis 


Bdzis dllomds vezirld (BSC) 

A Bdzis dllomds vez6rl6 egy vagy 
tobb BTS-t szolgdl ki 6s a kovetkezo 
feladatokat ldtja el: 

- vezerli a BTS es az MSC kozotti 
osszekbtteteseket, 

- dontdst hoz, amikor egy mobil 
dllomds elmozdult es ennek kovetkez- 
t6ben az egyik celldrdl egy mdsikrakell 
dtkapcsolni, 

- szubmultiplexaldst hajt vdgre 
(16-rdl64 kbit/s-ra), 

- dtkddoldst v6gez (transcoding), 

- a BTS szoftver feltdlt6s6t v6gzi 
6s mds fenntartdsi funkcidkat ldt el, 

- a BTS ujra konfigurdldsdt v6gzi. 

Egyetlen Bdzis dllomds vez6rld 
kiilflnbdzd fel6pit6sben, tobb Bdzis 
add-vevd dllomdst vez6relhet, amint 
ez a 2. dbrdn ldthat6. 


llzemeltetest tamogato rendszer 

(qss) 

Az Uzemeltetest tamogato rendszer 
(3. dbra) valamennyi protokolljanakes 
az alkalmazasoknaic meg kell felelniiik 
a tdvkozlest menedzselo haldzat 
(TMN: Telecommunications Manage¬ 
ment Network) kovetelmenyeinek es 
lehetov6 kell tenniiik a kiilonbozo 
gyartmanyok egyiittmukodeset. Az 
Uzemeltet6st tdmogatd rendszemek r6- 
sze az Uzemeltet6si 6s fenntartdsi koz- 
pont (OMC: Operation and Maintenan¬ 
ce Center) 6s a Hdldzatiranyitd kozpont 
(NMC: Network Management Center). 

Uzemeltetisi is fenntartdsi kozpont 
(OMC) 

Az OMC a kOvetkezd funkcidkkal 
rendelkezik: 


- a kozbensd eszkdzok 6s a tdvoli 
kezeld szdmdra lehetdv6 teszi a hozzd- 
f6r6st valamennyi hdldzati elemhez; 

- feliigyelet: riasztdsi dllapot 6s 
vizsgdlati menedzsment; 

- forgalmi 6s szdmldzdsi adatok 
gyujt6se; 

- hdldzatkonfigurdcid megjelenf- 
t6se 6s vdltoztatdsa, megfelelden vagy 
az operdtortdl, vagy a hdl6zatirdnyft6 
ktjzponttdl kapott instrukcidknak; 

- az eldfizetd adminisztrdldsa 6s 
nyomon k0vet6se. 

GSM Hdldzat feliigyelet 

Ez a hdl6zat feliigyeleti rendszer 
gyujti ossze a riasztdsadatokat a hdld¬ 
zat valamennyi berendez6s6r616s mu- 
tatja be azokat az operdtor szdmdra, az 
interaktfv grafikus kijelzdn. A riasztd- 
sokat megfeleloen a szigorusdguknak, 
kiilonbozd szfnunek mutatja a hierar- 
chikus fOldrajzi t6rk6peken, amelyek 
kdzOtt az operdtorok mozogni tudnak, 
kiindulva az attekinto halozalkcpbol es 
rddllva a hibds berendezesre a semati- 
kus tombvdzlatban. Transzparens ope¬ 
rdtor hozzaferest tesz lehetove a hdl6- 
zatban 16v6 valamennyi OMC-hez. 

GSM Konfigurdcids menedzsment 

Egy uj konfigurdci6s terv v6grehaj- 
tasa nem egyszeru feladat; tobb szaz 
vagy ezer parancsot kell adni megadott 
sorrendben a kiildnbdzd hdlozatelemek 
szazainak, mind ezt egy korldtozott 
iddtartamon beliil. Erre a c61ra szolgdl 
a GSM konfiguracios menedzsment 
rendszer, amely a tervezo kozponttdl 
egy tervet kap es kiadja valamennyi 
sziikseges parancsot a halozatelemek- 
nek szabdlyos rendben 6s fegyelmezett 
uton, ugy, hogy a hdlozat sohasem ke- 
riilhet instabil feltetelek koz6. Ezenkf- 
viil a konfigurdcids menedzsment idd- 
szakonkent lehfvja a hdldzatbdl az ak- 
tudlis konfigurdcids adatokat, kijelzi 
azokat a konfigurdcids menedzsment 
operdtorainak, 6s k6r6sre elkiildi azo¬ 
kat a tervezd kdzpontnak. 

GSM Szolgdltatds mindsig 

Az OSS egy off-line rendszer, 
amely Osszegyujti az informdcidkat a 
hdldzatbdl 6s analizdlja azokat, tekin- 
tettel a szolgdltatds gyenge pontjaira, 
muszaki adatokban kifejezve 6s a hdld- 
zatbabeillesztve. R6szletesenbemutat- 
ja a kikapcsolt k6sziil6kek szdmdt, az 
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elveszett hivisokat; minden egyes vo- 
nalon a forgalmi terhel6st, a forgalmas 
6rai hivdsokat (BHCA: Busy Hour 
Calls) 6s az eredm6nytelen hivaskisdr- 
leteket, hogy k6szitsen egy dsszesitett 
6rt6kel6st a szolgdltat&s rendelkez6sre 
411&s3ra vonatkozdan. 

GSM Szemilyazonosttd kozpont a SIM 
riszire 

Az Eldfizeto azonosftd k£rty4k 
(SEM: Subscriber Identity Modules) a 
GSM haldzat kulcs elemei. Ezek tartal- 
mazzdk a szemdlyre szdld eldfizetdi 
adatokat, ugy mint az egy6ni titkos jel- 
sza vakat 6s a titkositdsi kulcsokat. Eze- 
ket a k&ty 6kat v6dett komy ezetben tol- 
tik fel adatokkal, hogy kikiiszobolj6k 
ezaltal a c sal as Iehet6s6g6t. A SIM kar- 
ty£k informdcidi alapj6n a Szem61y- 
azonositd kdzpont v6gzi az eldfizetd 
szem61y6nek igazoldsdt. 

GSM Szdmldzd is Adminisztrdcids 
Rendszer 

Vegrehajtva minden inform^cios fo- 
lyamatot, c61szeru kdvetelmdny a mobil 
t£vk5zl<5 h&ldzatok iizemeltetditdl: a po- 
tencMsan uj eldfizetdk azonosft6s6tdl 
kezdve eg6szen a megl6v<5 eldfizetdk ad- 
minisztrfcidjfig, hogy az MSC-ktdl ka- 
pott, forgalmi adatokat rogzitd bizonyla- 
tokbdl sz&mMt dllitson eld 6s a komplett 
SIM 61etciklusdt v6gig kisdije. 

GSM Biztonsdgi Menedzsment 
Kozpont 

Az eldfizetdk 6s a hildzat-uzemel- 
tetdk egyariint megkivinj^k a megbiz- 
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hatdsdgot egy GSM haldzatban: nem 
tumek el bdimifdle, a szemdlyes ada¬ 
tokkal (pi. azok megszerzdse) vagy a 
hdldzatbelsd adataival (pi. az illetdkte- 
len hozzdfdrds) vald visszadlest. A Biz- 
tonsdgi Menedzsment Kdzpont a teljes 
hdldzat biztonsdgi rendszerdnek a koz- 
ponti szerve: ez ldtja el a titkositdsi 
kulcs menedzsmentjdt, garantdlja a 
biztonsdgos kommunikdcidt a hdldzat 
osszetevdi kdzott 6s elldtja a feladato- 
kat a biztonsdggal osszefiiggo hdl6za- 
telemek meghibdsoddsa esetdn azok 
helyredllftdsdig. 

A mobil dllomds kdsziildkei 


A mobil allomisokat a szabvany ot 
osztdlyba sorolja az addteljesitmdny 
szerint: 



Ad6telje- 

Oszt6ly 

Tfpus 

sftm6ny 

(MS 


[W] 

class) 

G6pkocsiba 

20 

1 

szerelt 

8 

2 

Hordozhatd 

20 

8 

1 

2 


5 

3 

Kezi 

2 

4 


0,8 

5 


A GSM rendszer terQleti fetepft&e 

Rendszer tertilet 

A rendszer teriilet tdbbet fed le, 
mint a nemzetkdzi GSM szolgdl tatdsi 
teriilet; a rendszer terulet ugy van meg- 
hatdrozva, mint az a terulet, amely tel- 


jesen csereszabatos (compatible) inter- 
fdszekkel rendelkezik mobil dllo- 
mds(MS)/bdzis dllomds alrendszer 
(BBS) viszonylatban. 

Nemzetkdzi GSM teriilet 

Egy nemzetkdzi GSM terulet tdb- 
bet fed le, mint egy orszdg teriilete; a 
nemzetkdzi GSM teriiletet egyndl tdbb 
nemzeti GSM szolgdltatd ldtja el. 

Nemzeti GSM terulet 

A nemzeti GSM terulet egy orszd- 
got fed le; a nemzeti GSM teriiletet egy 
vagy tdbb szolgdltatd ldt el; ha tdbb, 
mint egy szolgdltatd van jelen, tdbb 
mint egy PLMN teriiletet lehet lefedni 
ugy, hogy ezek versenyeznek egymds- 
sal. 

PLMN teriilet 

A PLMN teriilet az, amit egyetlen 
szolgdltatd ldt el; a PLMN teriilet egy 
vagy kivdtelesen egyndl tdbb Honos 
helymeghatdrozd regiszter (HLR) terii- 
lettel rendelkezik; kettd vagy tdbb 
PLMN teriilet dtlapolhatja egymdsL 

Honos helyzetmeghatdrozd regiszter 
(HLR) terulet 

A HLR teriilet az, amit egyetlen 
HLR szolgdl ki; a HLR teriileten beliil 
egy mobil dllomdst eldrhet mdsik eldfi- 
zeto andlkiil, hogy ismemd a mobil dl¬ 
lomds tartdzkoddsi helydt; a HLR terii¬ 
letet ezdrt szolgdltatdsi teriilemek is 
hfvjdk. 

Mozgd kapcsold kozpont (MSC) terulet 

Egy MSC teriiletet egyetlen MSC 
szolgdl ki; az MSC teriilet kiteijedhet 
egy vdrosrdsztdl egdszen egy teljes or- 
szdgig; az MSC teriilet egy vagy tdbb 
meghatdrozott teriiletbdl tevddik dsz- 
sze. 

Ldtogatd helyzetmeghatdrozd regiszter 
(VLR) terulet 

Egy VLR teriiletet egyetlen VLR 
szolgdl ki. 

Meghatdrozott terulet 

A meghatdrozott teriilet mdretdt a 
szolgdltatd ddnti el, hogy eleget tegyen 
annak az igdnynek, amelyet a ndpsuru- 
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s6gt61 is fiiggd forgalmi surus6g, vala- 
mint az elofizetdi mobility megkivan. 
A meghatdrozott teriilet egy vagy tobb 
bdzis dllomds teriiletbol tcvodik Ossze. 
Amikor a mobil dllomds elhagyja a 
meghatdrozott teriiletet, egy aktualis 
helyzetmeghatarozas kezdOdik. 

Bdzis dllomds (BSS) teriilet 

A Bdzis dllomds teriiletet egyetlen 
Bdzis ado-vev6 dllomds (BTS) szolgdl 
ki. A BSS teriiletet egy vagy tobb cella 
alkotja; egyetlen cella van, ha a BSS 
antenna kOrsugdrzd, s egynel tdbb cella 
keU, ha a BSS antenna irdnyitott. 

Cella 

A celldt egy kdrsugdrz6 vagy egy 
irdnyitott antenna szolgdlja ki. A cella 
a legkisebb szolgdltatdsi teriilet, ahol 
sajdt rddi6csatorndju berendez6st 
hasznalnak minden egyes rddid hivds- 
ndl 6s ahol meghatdrozott min<5s6gu 
v6telrdl gondoskodnak. 

Amikor a mobil allomas elhagyja a 
celldt, egy dtadds (handover) tdrt6nik a 
legkozelebbi celldhoz. Ha az antenna 


kdrsugdrzd, egy cella azonos a BSS 
teriilettel. 

Atadds (handover) 

Az atadas egy olyan muvelet, ami¬ 
kor hivds kdzben, illetve a folyamatban 
16v6 besz61get6s alatt az egyik rddi 6- 
csatomdrol egy mdsik rddi6csatomara 
tortdnik dtkapcsolds. Atadds tdrt6nik, 
amikor a fel6pitett hivds mdsik rddi6 
kdszletre tortdnd dtkapcsolds r6v6n 
foly tatddik, p61daul amikor a mobil dl¬ 
lomds mozog, 6s egyik bdzis dllomds 
teriilet6rdl atl6p a mdsikra. Az dtadds 
vegrehajtdsdnak folyamatdt egy algo- 
ritmus irja el, p61ddul dtadds egy olyan 
celldra, amely jobb jeler6ss6get nyujt; 
vagy dtadds egy olyan celldra, amely 
Iehet6v6 teszi a kommunikdcidt kisebb 
teljesitm6nnyel. 

Szdmozds 

A szdmozdsi terv hatdrozza meg a 
kozc61ii kapcsolt tavbcs/.eld hdldzat- 
ban (PSTN) alkalmazott szdmstruktu- 
rdt, a belfoldi rendeltetesu szdmok 6s a 
specidlis szdmok kiosztasat, valamint a 


vdlasztdsieljdrdsokat. Ak<5zc61u mobil 
radiotelefon hdlozatokat (PLMN) a 
szdmozdsi terv kiilondlld szdmozdsi 
korzetekk6nt foglalja magaban. 

A nemzetkbzi szdm fel6pit6se: 
OS+BRS+ES, ahol: 

OS orszdghivdszdm 
BRS belfdldi rendeltet6si szdm 
ES elfizetoi szdm 
A belfoldi szdm fel6pit6se: 
BRS+ES 

A belfoldi szdmstruktura zdrt szd¬ 
mozdsi rendszeru. A belfoldi szdm 
hossza egys6gesen 8 szdmjegy. A bel¬ 
foldi rendeltet6si szdm (BRS) egy vagy 
k6t szdmjegybol dll. KorzetkijelOlo 
vagy szolgdltatds-, illetve hdl6zatvd- 
lasztO funkciOja van. BRS a szdmozdsi 
terv szerint, mobil szolgdltatds eset6n: 
20 GSM-1 (Pannon GSM Rt.) 

30 GSM-2 (Westel 900 Rt.) 

60 NMT (Westel Kft., 450 MHz) 
ES (elOfizetOi szdm) meghatarozd- 
sa a szolgaltato feladata. 

A GSM rendszer mukOddse 

A mobil radidtelefonnal ellatando 
teriiletet mehsejtszeruen cellak tagol- 



4. dbra. A PSTN is a PLMN hdldzatok kozotti hlvdsfelipftes strukturdja 
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MS 


Roaming (bolyongas) 


5. dbra. A PSTN hdldzatbdl induld is a mobil eldfizetSfeli 6. dbra. A bolyongd mobil dllomds helyzetmeghatdrozdsa 

irdnyuld Mvds felipltise 


j^Lk, amelyek kOz6ppontjdban helyez- 
kednek el a Bdzis add-vevd dllomdsok 
(BTS). 

A Bdzis add-vevd dllomds iizem- 
biztos rddidkapcsolatot tart fenn a cella 
teriiletdn 16vd mozgd (MS) dllomdsok- 
kal, illetve a Bdzis dllomds vezdrldn 
(BSC) keresztiil vezetdkes, vagy veze- 
t6k ndlkiili kapcsolatot tart fenn a Moz- 
gd kapcsold kdzponttal (MSC). 

A cellds technika ldnyege, hogy a 
celldkban felhaszndlt URH frekvenci- 
dk ismdtelten felhaszndlhatdk, egymds 
zavardsa ndlkiil. Az elldtandd terilleten 
beliil a celldkbdl - amelyek mds-mds 
csatomdkat haszndlnak - csoportokat, 
ugynevezett klusztereket (cluster) k6- 
peznek, amelyek a felhaszndlt frekven- 
cidkat illetoen azonos fel6pft6suek. A 
cellds elv alkalmazdsa az addteljesft- 
mdnyek szigoru korldtozdsdval jdr 
egyiitt. 

Minden rddidtelefon k6sziil6k egy 
meghatdrozott Mozgd kapcsold kdz- 
ponthoz, az ugynevezett honos MSC- 
hez tartozik. Ebben a kozpontban 16vd 
adatbdzis, vagyis a Honos helyzetmeg¬ 
hatdrozd regiszter (HLR) tartdsan td- 
rolja az eldfizetdre vonatkozd vala- 
mennyi azonosftd 6s szdmldzdsi adatot. 
A Ldtogatd helyzetmeghatdrozd re¬ 
giszter (VLR) dtmenetileg tdrolja 
mindazokat az adatokat, amelyek ide- 
gen MSC-hez tartozd, aktfv ldtogatd 
mobil eldfizetdktdl szdrmaznak. 


Hfvdsfel6pft6s 

A GSMrendszeihez mindenfdle hf- 
vasfeldpftes es felhaszndloi helyzet- 
meghatdrozds cdljdra egysdgesen a 
CCITT No.7. jelzdsrendszert alkal- 
mazzdk. A No.7. jelzdsrendszer fd jel- 
lemzdje, hogy elvdlasztja egymdstdl a 
hdldzat azon rdszeit, amelyek a jelzds- 
adatokat, illetve a hfvdsok forgalmdt 
hordozzdk. A kordbbi, a csatomdhoz 
rendelt jelzdsdtvitel a beszddutak csa- 
tomdit haszndlta a hfvds fel6pft6s6hez 
szuksdges jelzdsinformdcidk dtviteldre 
is. Igy a jelz6sadatok hdldzata 6s a for- 
galmi hdldzatok ugyanazok voltak. 

A No.7. jelzdsrendszemel egy kii- 
londlld, a beszdduttdl fiiggetlen jelzd- 
hdldzat dll rendelkezdsre, valamennyi 
feldpftendd hfvdst tekintve. Ez szdmos 
eldnnyel jdr: gyorsabb a hfvds fel6pft6- 
se, a beszddcsatomdkat addig nem kell 
lefoglalni, amfg a hfvott f61 nem vdla- 
szol. 

Sokkal tdbb informdcid vihetd dt, 
fgy sokfdle uj szolgdltatds vdlik lehet- 
s6gess6, a jelzesberendczcseket tdbb 
csatomakdzdsen haszndlja (innen ered 
a kozos csatornds jelzisrendszer elne- 
vez6s), ezdltal csdkkentve a kdltsdge- 
keL 

A Kdzcdlu Kapcsolt Tdvbeszdld 
Hdldzat (PSTN) 6s a Kdzcelu Szdraz- 
fdldi Mobil Hdldzat (PLMN) dssze- 
kapcsoldsdt hazdnkban a Kdzc61u tdv- 


beszdld-hdldzat struktura terve tartal- 
mazza. E terv szerint a PLMN-ben ki- 
jeldlenddk azok az MSC-k, amelyek a 
PSTN-hez kapcsolddhatnak. Ezek a 
PLMN dtl6pd (Gateway) MSC-i. Min¬ 
den egyes dtl6pd MSC-hez aPSTN egy 
szekunder kdzpontja rendelendd. 

A hfvdsfel6pft6s strukturdjaa4. db- 
rdn ldthatd. 

Egy, a PSTN hdldzatbdl induld 6s a 
mobil eldfizetd fel6 irdnyuld hlvds fel- 
6pit6se az 5. dbrdn kdvethetd. A hfvds 
a PSTN hdldzatbdl az dbrdn az 1. jelz6- 
su utvonalon jut el a PLMN hdldzatban 
a hfvott mobil dllomds honos MSC-j6- 
hez. A honos MSC a 2. utvonalon le- 
k6rdezi a Honos helyzetmeghatdrozd 
regisztert (HLR), 6s ez megdllapftja, 
hogy a hfvott mobil dllomds nem tar- 
tdzkodik a kdrzet6ben. A keres6s foly- 
tatddik a 3. utvonalon addig, amfg egy 
Ldtogatd helyzetmeghatdrozd regiszter 
(VLR) nem jelzi, hogy a keresett mobil 
dllomds a teriiletdn van. A VLR a 4. 
utvonalon visszajelent a honos MSC- 
nek, ahonnan a hfvdst az 5. utvonalon 
dtkapcsolja a ldtogatott terulet MSC-j6- 
re. Az MSC-bdl a 8. utvonalon megke- 
resik azt a Bdzis dllomdst (BSS), ame- 
lyik teriiletdn tartdzkodik az adott idd- 
pontban a Mozgd dllomds (MS). A 
megtaldlt MS a 9. utvonalon visszaje- 
lez a BSS-en dt az MSC -nek, amely ezt 
kdvetden a 10. utvonalon kapcsolja a 
hfvdst. 
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A No.7. jelz6srendszer szerepe a 
fenti folyamatban az, hogy a hivott £1- 
lom&s keres6se az adath&dzaton it tdr- 
t6njen; a besz6dcsatoma ig6nybev6te- 
16re csak az dsszekdttet6s fel6pft6se 
utdn, az L, 5.6s 10. utvonalon keriiljdn 
sor. 

Bolyong&s (roaming) 

Az eldfizetdk kiilonbozd orszdgok, 
illetve hdldzatok kozotti mozgdsat ne- 
vezik bolyongasnak (roaming). Az or- 
sz£gok kdzdtti bolyongdsnak muszaki, 
kereskedelmi 6s jogi eldfelt6telei van- 
nak. 

A bolyong£s alapvetd mfiszaki eld - 
feltitele a GSM rendszer kiepftettsege. 
Sziiks6ges ezen kfviil, hogy az eldfize- 
1d iendelkezzen a GSM szabvanynak 
megfeleld k6sziil6kkel, valamint szab- 
vlnyos 6s 6rv6nyes Eldfizetd azonositd 
(SIM) kMyaval. A bolyongas alapveto 
kereskedelmi is jogi eldfeltitele, hogy 
a honos 6s a l&togatott PLMN szolgal- 
tato kozdtt legyen ervenyes meg&llapo- 
(Ms, valamint az elofizetonek legyen a 
bolyongdsra 6rv6nyes SIM k£rty£ja. 

A mobil dllomas szempontjabol 
csak a sajit PLMN-en beliil mozgd £1- 
lomis 6rhetd el egyszeru, azaz bolyon- 
gds n61kuli mddon. A bolyongds ket 
forgalmi esete kiildnboztethetd meg: 

- a vendeg mobil dllomas hfv, 

- a vend6g mobil £llom&st hfvjak. 

A mobilitas vendegsegben is bizto- 

sftott, de nem lehet a fennallo hfv3s 
(besz61get6s) kdzben hdldzatot v&ltani. 
A mobil £llom£s szempontjdbol csak a 
saj&t PLMN-ben 16vd elofizetot lehet 
egyszeru m6don el6mi. Minden egy6b 
eldfizetdt a saj£t PLMN hdldzat3n kf- 
vul, jelenleg a PSTN halozat kozvetfti, 
illetve k6pviseli. 

A bolyongd mobil 611om^s helyzet- 
meghat£roz3sa a No.7. jelz6srendszer 
segftsegdvelad. dbrdn kovethetden, az 
al6bbi mddon tdrtdnik. A Mozgd &llo- 
m6s (MS) dltal kisugSizott azonositd 
jelet az 1. utvonalon veszi az a Bazis 
dllom^s (BSS), amelynekkorzet6be ju- 
tott az MS; majd innen tov&bb az 1. 
utvonalon, a Mozgd kapcsold kozpon- 
ton (MSC-n) keresztiil eljut az uj Ldto- 
gatd helyzetmeghatdrozd regiszterbe 
(uj VLR). Az uj VLR a 2. utvonalon it 


t£j6koztatja az MS Honos helyzetmeg- 
hatdrozd regiszteidt (HLR). A HLR az 
5. utvonalon it tdrli a r6gi VLR-ben az 
MS r6gi helyzetdt, mindezt visszajelzi 
a 3. utvonalon az uj VLR-nek, aki ezek 
utdn a 4. utvonalon visszajelez az 
MSC-n 6s a BSS-en at az MS-nek. 

Elofizetd- es keszulekazonosit£s 

A GSM rendszer, elt6rdn a korribbi 
rMdtelefon rendszerektol, egy sereg 
biztonsdgi garanciat vezetbe. Tekintet- 
tel arra, hogy egy mobil dllomas a nem- 
zetkdzi bolyongls folyamdn igen jelen- 
tds hfv£skdlts6gekkel terhelheti meg az 
eldfizetot, ezt meg kell g&tolni akkor, 
ha a mobil allomas illetektelen kezekbe 
keriil. Ez6rt a hfvls fel6pit6s6hez sziik- 
seges egyreszt a SIM kartya, masreszt 
az eldfizetd titkos kddjdnak vagyis a 
szem61yi azonositd szamnak (PIN: Per¬ 
sonal Identification Number) az isme- 
rete. 

A SIM kartya alapvetoen elt6ro 
funkciokkal rendelkezik, mint a kdzis- 
mert telefonkartya. A telefonkartydval 
az eldfizetd eldre kifizeti egy meghatd- 
rozott erteku hivas dfjat. Ezzel szem- 
ben a SIM kartya annak az elofizetoi 
szerzddesnek a tartozeka, amelyben a 
PLMN szolgaltatd lehetdv6 teszi a 
szolgaltat£s meghatarozott dijakon va- 
ld igenybevetelet; az eldfizetd pedig 
kdtelezi mag&t az ig6nybe vett szolg£l- 
tatasok dfjainak kifizetesere. 

Az elozdekbol kovetkezik, hogy a 
GSM mobil k6sziil6k 6s a SIM kartya 
tulajdonldsa elv&aszthatd. Az is visi- 
rolhat SIM kirty^t, akinek nines mobil 
k6sziil6ke, de ismerds6nek k6szul6k6n 
vagy b6relt k6sziil6ken a szolg£ltat£st 
igenybe veheti. Peldaul valaki kulfol- 
don gepkocsit b6rel GSM radidtelefon 
k6sziil6kkel egyiitt. 

A haszndlat felt6tele, hogy az adott 
orszagban 16vo PLMN szolgdltato es a 
SIM kartyit kibocs^td PLMN szolgdl- 
tatd kdzott legyen 6rv6nyes megillapo- 
das, es a SIM kartya tulajdonosnak le¬ 
gyen erv6nyes eldfizet6se a bolyong^s- 
ra. 

A SIM karty^inak a k6szulekbe he- 
lyez6se es a szem61yi azonositd sz^m 
(PIN) beadasa teszi hivdsra alkalmassa 
a kesziil6ket az Illet6kess6get meg^lla- 


pitdkdzpont (AUC) enged61ye alapjdn. 
A PIN n6gyjegyu szdm, amelynek h^- 
romszori elrontdsa utdn az AUC letiltja 
a k6szul6ket. Ezt kovetden - rend- 
szertdl fiiggoen - vagy a szerviz mu- 
hely, vagy egy ujabb kdd, a nyolcjegyu 
PUC beadisa k6pes a k6sziil6ket mu- 
kodesbe hozni. A PUC tizszeres elron- 
tasa utin, mar csak szerviz muhely k6- 
pes a kdsziilek ujraeleszt6s6re. 

A Berendez6s azonositd regiszter 
(EER) pedig azonositja a mobil k6szii- 
leket, mivel valamennyi k6szul6k 
egy6ni kddsz^immal rendelkezik. P61- 
daul az EIR segits6g6vel kiderithetd 
egy eltulajdonitott mobil k6szul6k, 
vagy ak£r egy mobil k6sziil6kkel ren- 
delkezo, eltulajdonitott gepkocsi tar- 
tdzkod£si helye. 

Dijazas 

Belfoldre iranyulo hiv£s eset6n: 

- egy PLMN-en beliili eldfizetdk 
kozotti beszelget6sert fizetendd dij 
(C3): 1994.6vben, csucsidoben, maxi- 
malisan 22 Ft/perc; 

- kulonbdzo PLMN-ekhez tartozd 
mobil eldfizetdk kdzott, illetve PLMN- 
hez tartozd mobil eldfizetdk 6s a 
PSTN-hez tartozd eldfizetdk kozotti 
beszelget6sert fizetendd dij (C4 es Y 
osszege): 1994. 6vben, csucsiddben, 
maximalisan 28 Ft/perc; 

- belfdldre irdnyuld hivis eset6n a 
fenti beszelgetesi dfjat a hfvd koteles 
megfizetni; amennyiben hfv£s£tir&nyf- 
tas tortent, a fenti dijakon kfvul a hivott 
is fizet, m6gpedig a PSTN szolgdltatdt 
megilletd Y tov^bbitdsi dfjat, ami 
1994.6vben 6 Ft/perc. 

Kiilfoldre ir&nyuld hfvds eset6n: 

- amennyiben nem tdrtenik hfvas- 
itirinyitis, a besz61get6s6rt fizetendd 
dfj (C5), ami 1994. 6vben, csucsidd¬ 
ben, maximllisan a PSTN nemzetkdzi 
beszelget6si dfjanak (N) 6s a (C3) fel6- 
nek az dsszege (C5=N+0,5 x C3); eb- 
ben az esetben a beszelgetesi dfjat a 
hfvd fizeti. 

- hiv5sdtiranyftiiseset6n,ahfv6dl- 
tal a belfdldre ir3ny uld hfvdsdrt fizeten¬ 
dd dfjon feliil, a hivott £ltal a besz61ge- 
t6s6rt fizetendd dfj, 1994.6vben, csucs¬ 
iddben, maximalisan a PSTN nemzet¬ 
kdzi besz61get6si dfja (N). 
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Femkeresok 


Nagymdte Csaba okl. vill. uzemmdmdk, muszaki tandr 


A fimkeres6 egy olyan ttma, amely 
sokak fantdzidjdt megmozgatja. Taldn 
az4rt, mert az ujsdgok iddnktnt fan - 
tasztikus leletekrSl tuddsitanak. A sze - 
mittelepen, vagy a szdntdfoldben taldlt 
kincsek ifjdkori dlmokat idtznek. 
Ugyanakkor lakdsfelujitds vagy dttpi- 
tis sordn ugyan la tudnd megmondani, 
mi rejtdzik a vakolat alatt; nincs-e ptl- 
ddul a vtstsre, ftirdsra kiszemelt he - 
lyen viz- vagy villanyvezetik? Sok kolt- 
siggel ford roncsolds a viz vagy gdzve- 
zetikben , illetdleg stilyos baleset - v/7- 
lanyvezettk megstrttse esettn - eldz- 
hetd megfemdetektor haszndlatdval. 

Az elektronikus femkereses eredete 
regebbi iddre nyulik vissza, mint azt a 
legtdbb ember k6pzeln6. T6ny, hogy az 
elso „elektronikus” femdetektort tobb 
mint szdz 6vvel ezeldtt 1879-ben D. E . 
Hughes professzor tervezte. Es amin 
talan meg tobben meglepodnek, hogy 
elv6ben az eredeti EB (lasd kesobb) 
rendszeru femkereso volt. Az is t6ny, 
hogy a legtdbb komplex detektor ma is 
ezt az elvet haszndlja. Azt talan mon- 
dani sem kell, hogy a technikai fejlddes 
mennyit csiszolt, finomftott az eredeti 
gondolaton, es mint latni fogjuk, ma 
szamtalan detektortipus van hasznalat- 
ban. 

Mik6nt az alkalmazott elektronika 
sok aganak a kifejlddes6t, igy a femke- 
resok6t is a katonai alkalmazas tette 
lehetdv6. A maga idej6ben m6g kizdro- 
lag f6mbdl k6sziilt akndkat tudtdk az 
akkoriban m6g elektroncsdbdl felepi- 
tett berendez6sekkel jdl azonositani 6s 
azutdn meghozni a megfeleld int6zke- 
d6seket. Civil alkalmazdsban ezen k6- 
$ziil6keketleginkabb viz- gdz- 6s dram- 
vezetekek felkutatdsdra hasznaljak, 
amelyek vagy a talajban, vagy a falban 
„rejtdznek’\ 

Az utdbbi 6vtizedek ujabb keletu 
hobbija a kincskeres6s ezekkel a beren- 
dez6sekkel az archeologusok nem kis 
bosszusdgdra. Ez a hobbi kulonosen a 
tengerparttal rendelkezd angolszasz or- 
szdgokban rendkivul ndpszeru. Egy 
1980-as adat szerint az USA-ban mdr 
negyedmillid tagja volt a „Kincskere- 
sok Klubjdnak”. Az elektronikaval 
foglalkozd homo ludens, azaz a jdt6kos 
ember nem dllja meg, hogy egyszer ne 
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prdbdlkozz6k ilyen berendez6s k6szi- 
t6s6vel. Jelen sorok lrdja attanulmd- 
nyozta az e t6mdban az utdbbi k6t 6vti- 
zedben megjelent magyar nyelvu iro- 
dalmat 6s szomoru kdvetkeztet6sre ju- 
tott. Szinte ismeretlen amatdr berkek- 
ben a f6mkeresok mukod6si elv6nek 
nagy r6sze, s a megvalositott kapcsold- 
sok is szinte azonosak 6s haszndlatuk 
dltaldban nem a vdrt eredm6nyt hozza. 

Jelen cikkiink hazai viszonylatban 
uttoro munkara vdllalkozik. Egyreszt 
attekintjuk rdviden az elm61eti alapo- 
kat, amely az eldzdekben vdzoltak 
alapjan foleg angol es nemet szakiro- 
dalomban lelhetok fel, masreszt egy- 
egy gyakorlati megvaldsitdsi lehetds6- 
get is bemutatunk olyan kapcsolasok 
segits6gevel, amelyeknel akezddk 6s a 
profi aramkorepitdk is a siker remenye- 
ben vdllalkozhatnak az utanepitesre. 
Nem minden keszulektipus k6szithetd 
el otthoni koriilmenyek kdzott, igy at- 
tekint6sunk term6szetszeruleg nem le- 
het teljes. Ugyanakkor a kiilfdlddn for- 
galomba hozott detektorokrdl elmond- 
hatjuk, hogy az „olcsd” f6mkeresok al- 
talaban csalodast okoznak, mig a jok 
igen-igen dragak. Meg6ri hdt az otthoni 
kiserletezo munka, mert nelkiile nemi- 
gen jutndnk ilyen berendez6shez, b6r - 
mint majd kideriil - egy f6mkeresd ha- 
zilagos kikis6rletez6se sokiranyu szak- 
embert ig6nyel. 

1. Elmdleti ismeretek - rdviden 

A keresett tdrgy milyens6g6nek el- 
dont6s6hez 6s osztdlyoz6s6hoz a mdg- 
neses tulajdonsdgai adnak segits6get. 
Igy az altalajban levd f6mek kereses6- 
hez ket 16nyeges dolgot kell tudni. Az 
egyik, hogy a femtargyak befolyasol- 
jdk egy adott keresdtekercs dnindukci- 
djdt. Ez a befolylsol^s pozitiv 6s nega- 
tiv irdnyu lehet a mindenkori relativ 
permeabilitdstdl fiiggden (p r ). A kii- 
ldnf61e anyagok mdgneses tulajdonsd- 
ga atomjaik, illetve molekul^ik szerke- 
zet6vel k^csolatos. Az ered 6 mdgne- 
ses tulajdonsdg fdbb alkotdr6szei: az 
atomok neutronjainak mdgneses nyo- 
mat6ka, az atommag kdriil keringo 
elektronok mint elemi atomi ill. mole- 
kuliris kdr^ramoknak a mdgnestere. 



valamint az elektronoknak sajat tenge- 
lyiik koriili forg6sdbdl az un. „spinj6- 
bdl” adddd m£gneses momentuma. 
Mindezeket figyelembe v6ve az anya- 
gokat eredo mdgneses tulajdonsagaik 
alapj^n harom csoportba soroljuk. 
Ezek pedig a paramdgneses , a diamdg- 
neses 6s a ferromdgneses anyagok cso- 
portja. A paramdgneses anyagok ese- 
t6n a molekuldris kdraramaibdl 6s 
elektronjainak spinjdbol adddd mdgne- 
ses momentumok nincsenek kompen- 
zdlva. Az atomok ill. a molekuldk mdg- 
neses momentumai azonban kCilso 
magneses t6r n61k(il rendezetlenek, 
minden irdnyban azonos gyakorisagu- 
ak. Igy a magara hagyott paramdgneses 
anyag dllapota semleges, nem mutat 
magnesess6get. 

A paramdgneses anyagot mdgneses 
t6rbe helyezve, magnesez6s jon benne 
letre. Relativ permeabilitdsii alig na- 
gyobb az egys6gn61. Paramdgneses 
anyag a femek tobbs6ge, n6hdny gdz pi. 
az oxigen, sok 6s egyeb vegyiiletek. 
Erdekes - bdr esetiinkben nines jelen- 
tds6ge - hogy paramdgneses tulajdon- 
saguak a ferromdgneses anyagok egy 
bizonyos hdmerseklet az - un. Curie- 
pont - feletL 

A diamdgneses anyagok atomjai- 
nak 6s molekulainak kiilsd mdgneses 
ter n61kiil nincsen mdgneses momentu¬ 
ma. Az elemi kdrdramok, az elektronok 
pdlyai ugyanis pdrosdval ellentetes ird- 
nyuak. A diamdgneses anyagok relativ 
permeabilitdsa egyn61 kisebb, de igen 
kdzel van az egysdghez. Diamdgneses 
anyag n6hdny f6m (Cu, Pb, Ag, Hg), 
nem f6mes elemek (Si, P, S), a viz, az 
iiveg, szerves vegyiiletek stb. 
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A ferromdgneses anyagok mdgne- 
ses tulajdonsdgainak alapvetd alkot6i 
az elektronok spinj6bdl ad6d6 m&gne- 
ses momentumok. Ezek az atomi m&g- 
nesek olyan „erdsek”, hogy az egym Ss- 
hoz kdzel levdk azonos irlnyba 3ilitj4k 
egym£st Emiatt a kristdlyr&cson beliil 
viszonylag nagy elemi mdgnesek, un. 
domainok (dom6nek) jbnnek 16tre. 
Ezek az elemi mdgnesek - mdgnesezet- 
len anyag eset6n - rendezetlenek, kife- 
16 semleges dllapotot mutatnak. A fer- 
rom&gneses anyagok m£gnesez6se 6s a 
m£gneses indukcidja nines egyenes 
ardnyban a m^gneses t6reidss6ggel 6s 
a relatfv permeabilitds sem dllandd 6r- 
t6k, egyr6szt fiiggv6nye B 6s H 6rt6ke- 
nek illetdleg fuggv6nye az anyag el- 
dzetes m£gneses ailapotftiak is. A fer- 
romagneses anyagok p* erteke magas 
(|X r > 1). Ferromdgneses tulajdonsdgu 
tiszta f6mek a vas (Fe), a kobalt (Co) 6s 
a nikkel (Ni). Ugyancsak ferromdgne- 


ses anyagok azok az otvdzetek, melyek 
az eldzd f6mek egyik6t nagyobb 
mennyis6gben tartalmazz6k. A vasve- 
gyiiletek 6s a ferritek ugyancsak m£g- 
nesesek. Mint l£tjuk, a permeabilit^s- 
beli kuldnbs6g a para- 6s a diam£gne- 
ses anyagok kdzdtt igen csek61y (p r > 
1, |x r < 1 de kdzel egys6gnyi), lgy ezen 
anyagok p r en keresztiili megkiildn- 
bflztet6se igen neh6zkes. M3sr6szt a 
nagy kuldnbs6g a para-, dia- 6s a ferro- 
migneses anyagok kdzdtt 16nyegesen 
konnyebb helyzetet teremt, hak6sziil6- 
kiink rendelkezik ilyen megkiilonbdz- 
tetd k6pess6ggel. Ugyanis egydltaten 
nem haszontalan tudni m6g mieldtt az 
£sdhoz nyulndnk, hogy aranygyurut 
vagy rozsdds vasszeget rejt a ftild, ahol 
a f6mkeresdnk jelez. A mdsik fontos 
t6nyezd, amit a f6mt6rgy kimutat£s6ra 
haszndlhatunk az 5rv6nydram, amely 
villamos vezetd anyagokban keletke- 
zik, ha azt egy v&ltozd mdgneses me- 


zdbe helyezzuk. A keletkezett drv6ny- 
iram nagys&gdt a t^rgyak m6rete 6s 
formija valamint specifikus ellendllasa 
hatdrozza meg. Az induk&lt drv6ny- 
ciramok dltal 16trehozott mdsodlagos 
m&gneses t6r megfeleld indik&orrend- 
szerrel 6rz6kelhetd. A tov&bbiakban - 
szem eldtt tartva az eddig lerrtakat - 
dttekintjuk, milyen elven kdszithetiink 
f6mkeresdt illetdleg ami ebbdl egyene- 
sen kdvetkezik, milyen rendszeru k6- 
sziil6kek vannak forgalomban, 6s 
azoktdl mit v&rhatunk. 

Mik6nt m6r az elektronikfiban m6r 
megszokhattuk, a kiilbnf61e elvekre is 
angol szavakat haszndlnak, amit a to- 
vdbbiakban mi is megtartunk, anndl is 
ink£bb, mert az erre oly k6nyes n6met 
szakirodalom sem tudta jdl visszafordi- 
tani, lgy ott is az eredeti angol v£ltozat- 
tal taMlkoztam. Tdgabb 6rtelemben dt 
mddja van a f6mkeres6snek; az al&bbi- 
akban ezeket r6szletezziik. 
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2. Beat Frequency Oscillator 
(BFO) 

Magyarul hivhatndnk „littetds 
rendszeriT, „keverds rendszeru” k6- 
sziil6knek is. Az amatdr 6pitesu femke- 
res6k leggyakoribb tfpusa. Ennek elle- 
n6re nem drt n6hdny dolgot dsszefog- 
lalni ezekrdl a k6szul6kekrdl. A BFO a 
f6mkeiesdk legegyszerubb tfpusa, en- 
n61fogva ezeknek a legkisebb az 6rze- 
kenyseglik 6s a haszndlatuk is kiss6 
kdriiim6nyes. Az elv az, hogy egy rez- 
gdkdr rezonanciafrekvencidja megvdl- 
tozik, ha a rezgdkdrt alkotd LC elemek 
koziil valamelyik megvdltozik. Ebben 
az esetben az induktivitds megvdltozd- 
sa kdvetkezik be, ha annak kdzel6be 
f6mtdrgy keriil. A tekercs induktivita- 
sdnak megvdltozdsa 


merteku frekvenciavaltozast eredme- 
nyez, ahol: 

Af = a frekvencia megvdltozdsa Hz- 
ben, 

fo = az oszcilldtor eredeti frekvenci¬ 
aja, 

AL = az onindukcids t6nyezo meg¬ 
vdltozdsa H-ben, 

L = a keresotekercs onindukcids 1e- 
nyezdje. 

Egy egyszeru kis szamitdssal fontos 
kovetkeztet6sre juthatunk. Tetelezzuk 
fel, hogy oszcillatorunk frekvenciaja 
500 kHz 6s 1000 Hz elhangolast aka- 
runk elemi. Kisse atrendezve eredeti 
osszefiiggdsunket: 

AL 2 Af _ 

L ~ f 0 

= = 0,4 • 10- 2 = 0,4%, 

azaz ehhez a tekercs induktivitdsat 
0,4% -kal kell megvaltoztatni. Ugyan- 
ilyen felt6telekkel, de csak 100 kHz-es 
oszcillator frekvencianal ez a valtozasi 
arany 2%-ra n6. Mindket vdltozdst 
kdnnyu el6mi, amirdl a kesobbiekben 
fontos megdllapitdst tehetiink a t6nyle- 
ges konstrukcidra vonatkozdlag. A ke- 
sziilek mukodesi elv6t az La dbra mu- 
tatja. A kapcsolasok dltaldban - 6s itt 
az „&ltaldban” hangsulyozott - ket 
oszcilldtort tartalmaznak egymdshoz 
kozeli frekvenci&a hangolva. Az egyik 
a referenciaoszcillator, amelynek frek- 
venciija nem v&ltoztathato lizem koz- 
ben, a mdsik akereso oszcillator, amely 
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a kezeld dltal hangolhatd 6s fo alkotd- 
r6sze maga a keresdtekercs. A keresd- 
oszcilldtor frekvencidjat ugy kell bedl- 
litani, hogy dtfogdsi tartomdnydnakko- 
zepe tdjdn egyezz6k meg a fix oszcilld- 
tor frekvencidjdval. De mekkora is le- 
gyen ez a frekvencia? Az eldbbi kis 
szdmp61ddndl ldttuk, hogy a frekvencia 
ndveles6vel a kivdnt elhangolashoz 
eg6sz kis induktivitdsvdltozas eleg, 
amit mdr kis tdrgyak is kepesek eldi- 
d6zni. Mdsk6ppen fogalmaz va a k6szii- 
16k 6rz6kenys6ge nd. De az oszcilldtor 
elhangoldsdt maga az dramkdr is pro- 
dukdlja, igy pi. egy 1 MHz-es oszcilld¬ 
tor stabilitdsa legalabb 10^ nagysdg- 
rendu kell, hogy legyen, ami azt jelenti, 
hogy legaldbb kvarcvezerl6sure kell 
k6sziteni. Csokkentve az oszcilldtorok 
frekvencidjat, romlik a f6mkeresonk 
erz6kenysege. 

Van m6g egy nagyon fontos tenye- 
zd, amellyel itt taldlkozunk eldszdr - de 
mds k6szulek-tfpusndl is szamolnunk 
kell vele - ez pedig az un. Ground 
Effect, azaz fold- vagy talajhatds. A 
talaj kozelsegenek hatasa ebben az er- 
telemben dltaldban kapacitiv jellegu, s 
mint ilyen, k6pes elhangolni rezgoko- 
riinket. Termeszetesen az ilyen kelle- 
metlen jelens6g ellen is van megoldds: 
az egyik az un. Faraday dmy6kold bu- 
rok alkalmazasa, amirdi majd a konkret 
konstrukcidnal lesz szd. A mdsik: a 
foldhatds kihangoldsa utdn a keresdte- 
kercset allando tavolsagra kell tartani a 
talajtdl, ami viszont kezelesi nehezs6- 
geket okoz. 

Visszaterve az oszcillatorfrekven- 
cia megvalasztdsara. 100 ... 350 kHz 
kozott az erzekenyseg es az athatoldsi 
melys6g el6g csek61y, mignem 1,3 
MHz komyezeteben az alkalmazott 
elektrosztatikus amy6kolas veszti el a 
hat6kony sdgdt. Ezekbdl kovetkezoen - 
es mds kiilonbozo megfontolasok alap- 
jdn - a BFO-s femkeresok mukodesi 
frekvenciaja 100...600 kHz koze tehe- 
to. Nyomon kovetve a jel utjat a tomb- 
vazlaton: a ket oszcilldtor jelet egy ad- 
ditfv keverdre vezetjilk, aminek a ki- 
menet6n a kever6s eredmenyek6nt a 
kulonbsegi frekvencia is megjelenik. A 
ket oszcilldtor egyez6se eset6n ez a kli- 
lonbs6g 0 (ez az ugynevezettnull-iites), 
ami a valosagban csak rovid ideig dll 
fenn. 

A keverot kovetd aluldteresztd szu- 
ro mdr csak ezt a kuldnbs6gi 6s hallhatd 
savba esd frekvenciat engedi at, amit 
felerositve a fejhallgatdban vagy hang- 
szdroban hallunk. Ha a kereso oszciila- 


torral nem a nuil-iit6st dllitjuk be, ha- 
nem valamilyen konkr6t hangot, akkor 
a tekercs kozel6be kerlild femtargy k6t- 
f61ek6ppen hangolhatja el. A tekercs 
induktivitdsa novekszik ha, ferromdg- 
neses anyag kozel6be keriil, igy m6- 
lyebb hang lesz hallhatd, mig a nem 
ferromdgneses anyagok ellenkezd ha- 
tast keltenek, azaz novekvo hangma- 
gassdgot 6szleliink. 

A BFO-s k6szul6k 6rz6kenys6ge 6s 
stabilitdsa tovdbb fokozhatd PLL alkal- 
mazdsdval. Hat6konysdgdt azonban 
befolydsolja a nedves fu, a sds viz, a 
terepviszonyok megvdltozdsa stb. 
Osszefoglalva ez az a femkeresd -tipus, 
amit leginkdbb hdzi, amatdr 6pft6sre 
ajdnlanak, haszndlatdnak korldtaival 
egyiitt. 

Utaltunk ra, hogy a kapcsolds dlta¬ 
ldban k6t oszcilldtort tartalmaz. Lehet- 
seges azonban egyetlen rezgdkdr el- 
hangolodasdt kimutatni, egyetlen oszc- 
illatorral is. Ez, ha ugy tetszik egy md¬ 
sik fejlodesi irdny, ami a keszlildkek 
miniaturizdlasahoz vezethet. Az egyet¬ 
len oszcilldtort tartalmazo femkeresd 
rezg6si amplituddjdt csdkkenti a f6m- 
targy kozels6ge, amely ha tul kdzel 
van, a rezg6s akdr le is allhat. (Ezen az 
elven mukodnek az ipari folyamatird- 
nyitdsban, automatikdkban igen gyak- 
ran haszndlt induktfv kozeliteskapcso- 
lok is. Ldsd: Rddidtechnika tvkonyve 
1985. A szerk.) 

Ezt a csokkeno amplitudoju vagy 
eppen leszakadt rezg6st dltaldban egy 
kdttranzisztoros trigger jellegu erdsitd 
erzekeli 6s LED-et 6s/vagy hangfrek- 
vencias oszcilldtort kapcsol be. Az 
oszcilldtor induktivitdsa maga a kere- 
sdtekercs, ami ferritnidrakeszul, igy az 
egesz kesziilek zsebradio meretu. A ke- 
sziilek 6rz6kenys6ge csupdn 2-4 cm-re 
teheto, ami csak vakolat alatti nyomo- 
zast tesz lehetove. 

3. Induction Balance (IB) indukci- 
6s hid, Transmit/Receive (TR) 
nagyf rekvencids vev6 

E16g sok felreertds es zavar eredt 
ebbol a ket elnevezesbol. Mindkdt k6- 
szUldkfajta ugyanazon az elven muko- 
dik, ezert szokds az ilyen elven mukddd 
f6mkeresoket EB/TR k6sziil6knek hiv- 
ni. A valddi IB kdszulek hdrom-, a TR 
elvu pedig kdttekercses. Mukod6si s6- 
mdjuk a zl.b dbrdn Idthatd. A mukdd6- 
siik azon alapul, hogy a tekercsek kd- 
zdtti csatolas megvdltozik, ha a teker¬ 
csek f6m kozeldbe keriilnek. Mindkdt 
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elv csupdn egyetlen os/xilldtort hasz- 
n61. Az IB k6sziil6kben az oszcilldtor 
k6t tekercset tdpldl. A mdsodik tekercs 
tekercseldsi irdnya ellent6tes az els<56- 
vel. A hdrom tekercset egym6s tetej6re 
kell elhelyezni, ndmileg elmozdltva a 
kdz6pponttdl. A felsd 6s az alsd tekercs 
csatlakozik az oszcilldtorhoz. Mivel a 
felsd 6s az alsd tekercs tekercsel6si ird- 
nya eUent6tes, Igy a k6t tekercs ellenfli- 
zisu mezdt hoz 16tre. A harmadik te¬ 
kercs a kettd kdzdtt helyezkedik el, 
ahol a mezdk kiegyenlftettek, Igy an- 
nak kivezet6sein elvileg nines fesziilt- 
s6g. 

Amikor f6m keriil a tekercsekkdze- 
16be, a migneses mezd egyensulya fel- 
borul 6s ez a harmadik tekercsben fe- 
sziiltsdget indukdl. Ezt a fesziiltsdget 
felerdsltjiik, majd egyenirfnyltjuk. Mi¬ 
vel az oszciltetor amplituddmodutelt, 
az egyenirdnyMs tulajdonk6ppen de- 
moduldlds, s az eredm6ny hangfrek- 
venciis jel a hallgatdban. 

A TR k6sziil6kben az oszciltetor 
esak egy tekercset tdpldl. A mdsodik 
tekercs egy muveleti erdsltd neminver- 
tdld bemenetdre csatlakozik. Az inver¬ 
ted bemenete egy szabdlyozd potenci- 
ometeren keresztiil az oszcilldtorhoz 
csatlakozik, Igy az erdsltd kimenete 
nulldradlllthatd f6mmentes kdmyezet- 
ben. Ha fdmtdrgy keriil a tekercsek kd- 


zel6be, a bedllltott egyensuly felborul 
6s tdbb jel csatol6dik felvevd tekercs- 
be. Ezt az egyenldtlens6get az eldzdek- 
hez hasonldan felerdsltjiik 6s egyenird- 
nyltjuk a fejhallgatd vagy a m6rdmu- 
szer szdmira. 

Az eldbbiekben az egyszeru fel6pl- 
t6su IB/TR f6mkeres6k mukdd6s6t is- 
mertettem. Ha tovdbbgondoljuk a dol- 
got, akkor a kdvetkezdkre jutunk. 
Mindk6t k6sziil6ktlpusndl a csatoMs nd 
ferromdgneses anyag kdzel6ben 6s 
csdkken nem ferrom£gneses kdmye- 
zetben. 

Az erdsltd kimeneti jel6nek 6s az 
oszcilldtor jel6nek kever6s6vel az ere- 
dd jel ndvekedni fog ferromigneses 
anyag 6szlel6sekor 6s cstikkenni fog 
nem ferrom£gneses anyag eset6n. To- 
vdbb bonyolltja a helyzetet, hogy a 
skin-hatast mutatd targyak a csatolds 
mellett f&zistoldst is okoznak, amivel 
tovcibbi megkiildnbdztet6st lehet el6r- 
ni. A v6geredm6ny pedig egy sokolda- 
luan haszn&lhatd f6mkeresd meglehe- 
tdsen bonyolult elektronikival 6s ren- 
geteg kezeldgombbal. 

Bare/, a szerkezet nagyon tetszetds, 
de tdk61etesen be611Itani igen neh6z. 
Az egyszerubb vaitozatarol azt mond- 
hatjuk, hogy ugyan 6rz6kenyebb mint 
a BFO-s rendszer, de hajlamos az ins- 
tabili tdsra 6s nem tud kiildnbs6get tenni 


az anyagok kOzdtt. A fd probl6ma 
azonban mindk6t k6szul6ktfpusn£l a 
mdr emlltett fdldhatas, amely a k6t te¬ 
kercs csatoldsdban vdltozdst okoz 6s 
Igy hibds m6r6st eredm6nyez, ha a te- 
keresrendszert nem taitjuk dllandd t&- 
volsdgra a talajtdl. A BFO-hoz hason¬ 
ldan a nedves fd, sds viz, terepv£ltoz£s 
szintdn hatdssal lesz az eredm6nyes- 
s6gre. Egyes gydrt6k - igaz borsos iron 
- klndlnak a fdldhatdst kizdrd tin. GEB 
(Ground Exclusion Balance) detekto- 
rokatis. 

4. Pulse Induction (PI) Impulzus- 
OzemQ detektor 

A professziontilis k6sziil6ktlpus. 
Elvi mukdddsdrdl m6g r6szletesen szd- 
lunk. Nagyon stabil, nagyon 6rz6keny 
f6mkeresd. tJgy dolgozik, hogy a talajt 
erds impulzusokkal vizsgtilja, figyeli 
az impulzussziinetet, amikor - ha f6m 
van jelen - abban orvenytiram jon 16tre. 
Az ezen az elven mukddd berendez6se- 
ket nem zavarja a mtireddig sok prob- 
16mtit add fdldhattis. Erz6kenys6ge el- 
lendre nehtiny jelentds hatrannyal ren- 
delkezik. Az impulzus-titalakltd ttip- 
ig6ny6nek koszdnhetoen nagy a fo- 
gyaszttisa. Nem tud kiildnbsdget tenni 
ferro- 6s nem ferromtigneses anyagok 
kdzdtt. Mtisik igen fontos figyelembe 
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veendd t6nyez 6> hogy a PI detektor - 
ellent6tben az eddig Krgyalt f6mkere- 
sdkkel - abszolut, nem pedig relativ. 
(A relativ f6mkeresd azt jelenti, hogy 
lehets6ges bizonyos mennyis6gu Km 
a keresd ktizel6ben - pi. szerkezeti 
elemk6nt - azt ki lehet hangolni ugy, 
hogy nem veszft az 6rz6kenyseg6b61.) 
Nos, ez nem lehets6ges az abszolut PI 
detektor eset6ben, 6s az 6rz6kenys6g 
jelentdsen lecsdkken, ha be£llit£skor 
f6mt£rgy van a kdzel6ben. Ez jelenti 
azt is, hogy k6sziil6kiink keresdfeje es 
nyele nem tartalmazhat f6m alkatr6szt 
(persze a keresdtekercs kiv6tel6vel). 


5. Very Low Frequency Phase 
Angle (VLF) (Igen alacsony frek- 
vencla - fdzisszdg) 

M£r az elnevez6s utal a tekercset 
gerjesztd oszcill&tor frekvenci£jdra. 
Az alacsony frekvencia hasznalata az- 
zal az elonnyel jar, hogy a foldkapaci- 
tds kev6sb6 6rezteti a hatdsdt. A VLF 
szint6n hasznalatos IB-s k6sziil6kek- 
ben, amelyik rendelkezik GEB kiege- 
szit6ssel es ez az a t6nyezd, ami hoz- 
z&jarul az aranylag magas kolts6gek- 
hez. 

A lehetoseg, hogy 6rzekeljunk egy 
v6kony f6mt3rgyrdl nyert fazisinfor- 
mdeidt, a frekvenciatdl fugg. Maga- 
sabb frekvenci£kon a skin-hatas or- 
v6ny£rama teszi a megkiildnboztetdst 
hatastalanna. Ezert a gyartok egyre ala- 
csonyabb es alacsonyabb frekvenciat 
kezdenek alkalmazni. L6tezik olyan 
k6sziil6k, amely 2 kHz alatt dolgozik. 
Ez erzekenysegi problemat okoz pi. 
r6z-nikkel ermek eset6n (a megkivant 
nagy Q miatt megneheziti a tekercs ter- 
vezdset). 

A mostani kesziilekek frekvencia- 
tartom&iya 10 ... 20 kHz kozdtt van, 
ami m6g viszonylag jd erzekenys6get 
biztosit es tekercs-tervezesi gondok 
sem meriilnek fel. Ugyanakkor, ami- 
kor alacsony frekvenciat hasznllunk, a 
letrejott v&ltozasok a tekercsben sok- 
kal kisebbek, mint magasabb frekven- 
ciik eset6n, lgy sokkal bonyolultabb 
jelfeldolgozdsi muveletre van szilks6g 
azonos param6terek e!6r6s6hez. Az el- 
vi mukdddst majd egy konkr6t p61d£n 
keresztiil mutatjuk be. 

Nyilv£nvald eldnyei ellen6re en- 
nek a tipusnak is vannak h&r&nyai. Ez 
a kapcsolis is hajlamos instabilitisra, 
meglehetdsen dr&ga, 6s a keresdfej ki- 
alakitdsa 6s bedllitdsa bonyolult. 
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6. Off Resonance - „fdlrehangolt 
rezgdkdr” tfpus 

Ugy tfinik, kev6sb6 hasznalatos, 
b6r amatdr szempontbdl n6zve kdny- 
nyen meg6pithetd. Egy olyan k6szii- 
16krdl van szd, amely a jelkiegyenlit6- 
ses BFO elv6n alapszik. Osszehasonlit- 
va azonban a m3r megismert akir IB 
vagy PI tipussal meg kell £llapitani, 
hogy azokn£l sokkal 6rz6ketlenebb, 
ugyanakkor terepen igen jdl dolgozik. 
K6ts6gtelenill a hasonld elvu BFO sok¬ 
kal elterjedtebb s talan egy kicsivel 
jobb az 6rz6kenysege, de a f61rehangolt 
rezgdkoros elv segitseg6vel finomabb 
megkiildnbdztetest eriink el a ferro- 6s 
a nem ferromagneses anyagok szetvd- 
laszt&dban. A k6sziil6k egyszerusitett 
tombvdzlatdt az l.c dbra mutatja. 

Mint a jo „oreg” BFO-detektor az 
Off-Resonance detektor is a keresdte- 
kercs induktivit&sv£ltoz&s£ra 6rz6- 
keny. Ebben az esetben azonban a ke- 
resooszcillator egy p&rhuzamos rezgo- 
kdrt t&pl&l, melynek szerves r6sze ma- 
ga a keresotekercs. A rezgdkdr 6s az azt 
meghajto generator osszehangoltak. A 
generator egy kiegyenlito fokozaton 
keresztiil - a rezgokort megkeriilve - 
egy masik erositot es egyeniranyitdt is 
tdplal. A k6tjelut egy differencidlero- 
sitdt vez6rel, amelynek kimenet6n 
nines jel, ha a k6t jelut ki van egyenlit- 
ve. Hatasaban a BFO „null-iitesehez” 
hasonlithatjuk. 

Amikor femtargy keriil a tekercs 
kozelebe, A tekercs onindukeios tenye- 
zoje, s ezzel a rezgokor rezonanciafrek- 
venci&ja is megviltozik. Esetiinkben 
azonban a rezgokor szurokent viselke- 
dik es a generator ezt most „felrehan- 
golja”. Ennek a kovetkezteben a rezgo¬ 
kor kimenet6n rohamosan csokkeno 
fesziiltseg tapasztalhato, amely a beal- 
litott egyensulyt felboritja, a dtifferen- 
cidlerosito kimenet6n valtozassal ara- 
nyos jel all a kijelzo fokozat rendelke- 
z6s6re. 

A femtargy hat£sa a rezgokdr rezo- 
nanciajdra fiigg a targy meretetol, ta- 
volsdgatdl, helyzetetol valamint elekt- 
romos 6s m£gneses tulajdonsdgaitdl. 
Ez utdbbiba belegondolvin jutunk el a 
f6mkeresdk anyagmegkiilOnbdzteto 
k6pess6g6hez. Ugyanis az a c61tdrgy, 
amelyik tisztan vesztes6ges, esupdn 
csillapitja a rezgokdrt 6s csOkkenti 
amplituddjit. A ferromagneses anyag- 
bdl k6szult, azaz jelentos relativ perme- 
abilitdssal rendelkezd tdrgy alacsony 
6rt6kre hangolja f61re a kimenetet, mig 


nem ferromagneses anyag 6ppen fordf- 
tott haKst 6r el. 

A jelenseg pontos magyardzata 
meghaladja cikkiink kereteit. Ugyan- 
ez6rt nem besz61unk itt a tipMl 6 oszcil- 
Ktor frekvenciijinak megvilaszKsi 
szempontjairdl 6s egy speciilis, un. 
tracking probl6mirol sem. A probl6- 
m^k megolcMsira illjon itt - minden 
elemz6s n61kiil -azl.ddbrdn ldthatd, 
r6szletesebb tombvdzlat. 

* * * 

Az elvi Iehet6s6gek attekint6se 
uKn az egyes elvekhez bemutatunk 
egy- egy gyakorlati meg val6siKsi lehe- 
t6s6get is, tdrekedve arra, hogy mind a 
kezddk mind a rutinos 6ramk5r6pit6k 
kedviiket lelj6k a kis6rletezo munkd- 
ban. Az6rt kiserletezd munka, mert az 
aramkorok mukddesen tul igen sok 
mulik a j^rul6kos konstrukeids prob!6- 
mak adott technoldgi^hoz 6s anyagok- 
hoz igazodo megolcMsan. Ehhez pedig 
egys6ges receptet adni nem lehet. 

7. BFO-s fdmkeresd kdszitdse 

Elsok6nt a bevezetoben emlitettek 
szerint az amator gyakorlatban elofor- 
duld BFO-os rendszeru f6mkeresore 
nezzunk egy egyszeru pelddt. Kapcso- 
ldsi rajza 2. dbrdn ldthatd. Egyszerus6- 
ge ellen6re ez a „lebegtet<5s” rendszeru 
detektorral megvalositott dramkdr is 
tud valami ujat nyujtani. Az elozoekbdl 
nyilvanvalo, hogy az 1. a abra szerinti 
femkeresok keverds utani kiilonbs6gi 
frekvencidja a hallhatd sdvbakell, hogy 
essen, (erteke tipikusan nehany szaz 
Hz). Kis induktivitasvaltozas azonban 
esak nehdny Hz-es v£ltoz3st okoz (pi. 
tulsdgosanldcsi, vagy tuls£gosanmesz- 
sze levo targy), aminek frekvenciael- 
huzd hatasat fiillel mar nem 6szleljiik. 
fgy b^r a kesziilekiink 6rzekeli a „fo- 
gast’ 1 de a kezeloje nem. Nos ezt a 
probl6m£t ez a kapcsol^s megoldja, de 
milkddesi elve esak r6szben azonos az 
l.a abran bemutatott valtozattal. 

Az egyszeru elektronika harom 16- 
nyeges eldnyt mutat fel: 

- esak egy tekercset kell k6szite- 
niink, 

~ esupdn 3 db CMOS IC-vel meg- 
valdsithatd, 

- az iizeme, kezeldse rendkiviil 
egyszeru. 

E rdvid bevezetd utdn n6zziik az 
aramkor mukod6s6t. Az egyenk6nt 4-4 
NAND-lcaput tartalmazd ICi 6s IC 2 ha- 
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7.1. Konstrukcibs k6rd6sek 


Ref - oszc.kimenet 


Keresooszc 

kimenet 


JOnnrum:::::: ::: jyirL 

10 5 utem 


_r 


r 


D-t6rolo kimenete 
(1C 3 1.16b) 


Fejhallgato 

kimenet 


_r 

_k 


3. dbra 


sonld fel6pit6su LC-oszciMtort alkot. 
A keresotekercs k6pezi a keresdoszcil- 
ldtor induktivit£sdt, mig L 2 a referen- 
cia-oszcilldtor induktivitdsa, amely 
egy, a kereskedelemben beszerezheto 
455 kHz-es KF- transzformator. A 
mintak6szul6kbe egy zsebradio-roncs- 
bdl kitermelt japdn KF-traf6t iiltettem 
be. A CMOS bemeneteket a kis kapa- 
citdsok alig terhelik. Az oszcillatorok 
azonos fel6pit6se m6g azzal az eldny- 
nyel is jdr, hogy ak&r a t£pfesziilts6g, 
akSr a kdmyezeti hdm6rs6klet vdltozd- 
sa mindket dramkorre egyform&n hat, 
lgy hatisdban alig 6rz6kelhetd valto- 
zdst okoz. 

A keresdoszcilldtor frekvencidja 
100... 120 kHz, mig areferencia-oszc- 
illdtor6 ennek ndgyszerese, tipikusan 
455 ... 470 kHz. A keresdoszcillator 
durv&n hangolhatd a Cv forgokonden- 
zator segits6g6vel, amely egy taskara- 
dio forgoja is lehet. Erdekessege a kap- 
csoldsnak, hogy areferenciaoszcillator 
is kism6rt6kben hangolhatd Pi segitsd- 
g6vel. Mindkdt oszcilldtor kimenete 
egy D-tdroldhoz kapcsolodik: az dra- 
jel-bemenet6re a keresdoszcillator, 
mig a D bemenetre a referenciaoszcil- 
li tor. Figy elembe veve a D-tdrolok mu- 
kdd6si elv6t 6s a k6t frekvencia 1:4 
arinydt a kapcsolds kimeneti jelalakja 
a 3. dbra szerinti. Az IC 3 , 4013 tipusu 
CMOS D-tarold akkor irja dt a kimene- 
t6re a referencia-oszcill£tor logikai 
szintjdt, amikor a keresdoszcillator fel- 
futd 61e van jelen. Ez az eset kb. minden 
100 000. iitemn61 kovetkezik be, lgy a 
kimeneten egy kb. 8 ... 12 Hz-es recs- 
csendsszeru hang lesz hallhatd. Ezt a 


kimenetre a hallgato el6 kotott C 12 , R 5 
differencidlo tag valositja meg. Ily mo- 
don tehdt egyfajta digitalis „kever6s” 
valdsul meg, aminek itt az az eldnye is 
megvan, hogy az igen alacsony frek- 
vencidju koppan&sszeru hangokn£l be- 
kovetkezo nehdny Hz-es v&tozas is ki- 
tunden 6rzekelheto. 

Az dramkdr 61eszt6se 6s be&llit&sa 
rendkiviil egyszeru. Az elektronika 
nyomtatott 6ramkori lapon kdsziiljdn, 
kivitele nem tul kritikus. A kapcsoldst 
mukddtetd fesziilts6g 6 ... 12 V kozdtt 
lehet, a kesziilek aramfelvetele ettol 
fiiggoen 2,5 ... 3,5 mA. 

A k6szii!6k be£HMsa elv6gezhetd 
egy egyszeru fejhallgatd segits6g6vel, 
de ha van oszcilloszkdpunk, 6rdemes 
azzal be&llitani. Eloszor a k6t oszciM- 
tor elkeszit6s6vel kezdjiink. Frekvenci- 
ajuk oszcilloszkdppal ellendrizheto. 
Ehhez persze el kell kdsziteni akereso- 
tekercset, de ennek mddjat viszonyla- 
gos bonyolultsaga miatt kiilon fejezet- 
ben ismertetjiik. Hafejhallgatdval dllit- 
juk be az dramkdrt, akkor a kdvetkezd- 
keppen jarjunk el. A forgokondenzd- 
tort f61ig kiforgatott helyzeteben L 2 
vasmagjat addig hangoljuk, amig a 
hallgatdban nehany sz3z Hz-es hangot 
nem hallunk. Ekkor Pi finomhangolo 
potenciom6ter segits6g6vel dllitsuk be 
20 Hz koriili koppan£sszeru hangot. Ez 
az alacsony frekvencia csekely ingado- 
z^ssal megvaldsithatd 6s jd 6rz6kel6st 
tesz lehetove. Amikor femtargy keriil a 
keresotekercs kozel6be a kopogasok 
szdma jdl erzekelhetoen megv£ltozik, 
nagyobb t^rgyakndl folyamatos bugds- 
sd mddosul. 


A f6mkeresdk minden tipusdnak el- 
k6szit6s6n61 a legnagyobb neh6zs6get 
a keresotekercs meg6pit6se 6s a hozz£- 
kapcsolddd konstrukcids k6rd6sek je- 
lentik. Alapvetden mechanikai 6s tech- 
noldgiai problemdrdl van szd, amitdl a 
legtdbb elektronikai szakember vissza- 
retten. Lehetds6geinkhez kdpest ebben 
a k6rdesben szeretnenk a legtdbb segit- 
s6get adni. Ebben az esetben is a f6m- 
keresdnk lelke maga a keresdtekercs. 
K6szitsiink el egy 180 mm belsd dtm6- 
rdju, 50 menetes tekercset kb. 0 0,5 
mm-es huzalbol. Ez kb. 30 metemyi 
zomancszigetelesu r6zhuzalt jelent. 
Cs6vetestnekhaszndljunkpl. egy meg- 
feleld ^tmeroju konyhai ldbast. Ugyel- 
j link arra, hogy a ket kivezet6s szorosan 
egy mas mellett helyezkedjen el. Ezt 
kovetoen muanyag szigeteloszalaggal 
tekercseljuk kdrill a mar kdr alaku ko- 
teget, ami egyr6szt szigetel6st, mds- 
reszt mechanikai tartdst biztosit szdmd- 
ra. 

Most kovetkezik az La abran mar 
reszben lathato a foldeffektus hatast je- 
lentosen csokkentd Faraday-amy6ko- 
las elk6szit6se. Haztartdsi alufdliabdl 
vagjunk le 10 ... 20 mm szeless6gu 
csikokat, 6s ezekkel polydzzuk be te- 
kercsiinket ugy, hogy a kivezet6sekkel 
szemben a kdzepe t£j£n legyen egy kb. 
20 mm-es be nem fedett szakasz. Mds- 
k6ppen fogalmazva ennek az alufdlia 
tekercsnek a kezdete es v6ge egymas- 
sal nem 6rintkezhet, nem alkothat egy 
rovidrezdrt menetet. Ennek elmulasz- 
tdsa a Faraday-dmy6kolist hatastalan- 
na teszi 6s a vesztesegek tetemes meg- 
novelesevel a kesziil6k 6rz6kenyseget 
is nagysagrendekkel lerontja. 
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5. dbra 


Mivel az alufdliiba nem tudunk ki- 
vezetd huzalt forrasztani, ezirt kiveze- 
tis gyanint erre a fdliira a misik kit 
kivezetis kdzeliben tekercseljunk ri jd 
szorosan csupasz huzalbdl nihiny me- 
netet, is ezt vezessiik ki. Vigiil az 
egisz komplexumot tekercseljiik it 
mig egyszer szigeteldszalaggal. Kisz 
tekercsiinket egy tekercsfejbe helyez- 
hetjiik el, melyet fibdl vagy mu- 
anyagbdl kiszi'thetiink. Ha fibdl ki- 
sziil, akkor anyaga 6 ... 8 mm vastag 
ritegelt lemez lehet. Ebbdl vigjunk ki 
egy, a 4. dbra szerinti gyurut, aminek a 
megerdsftett riszibe kiszfthetjiik el a 
nyilnek a furatoL Nyilkint cilszeruen 
muanyag csovet vagy seprunyelet 
hasznilhatunk. 

A gyuru kozepvonaliba eszterga- 
padon vagy mardgippel kiszitsiinkkb. 
8 mm sziles, koncentrikus homyot, 
amibe a tekercset fektethetjuk. Mar6- 
gip hiinyiban lombfurisszel a homyot 
itvigva kell kialakftanunk, fgy egy 
„lyukas” gyurunk lesz, amit egy fedS- 
lemezzel be kell „fenekelni”. Kicsit 
hosszadalmas, de az eredminy ugyan- 
az lesz. A nyil furatinak kozeliben 
kiszftsiink egy misik furatot a kiteres 
imyikolt vezetiknek is, amihez a te- 
kercsunk csatlakozik. A horonyba le- 
vd, bekdtozott tekercset rogziteniink 
kell, ami valamilyen kitkomponensu 
mugyantival lehetsiges (Epokitt, Uve- 
rapid stb.). A mugyanta megszilirduli- 
sa utin mir csak a nyelet kell hozziero- 
sitentink is kisz a keresofej. A nyil 
rGgzltisire lehetdleg ne hasznaljunk 
szeget, csavart, vagy mis fim alkat- 
riszt, bir mint azt az elmiletei ismere- 
teknil littuk, ezek hatisa elvben kihan- 
golhatd, de az dkori latin kbzmondis 
most is irvinyes: ..Aliter in theoria, 
aliter in praxi” azaz mis az elmilet is 
mis a gyakorlaL.. 

A kisz egysiget iddjirisilld lakkal 
vonjukbe.Anyilhosszusigal,2... 1,5 

RT EK '95 


m legyen is kb. 55*-os szoget ziijon be 
a keresdfejjel. A nyilre erdsftjiik az 
elektronika dobozit, melyet ki-ki lehe- 
tdsige szerint alakfthat ki. A doboz 
rdgzftisinil iigyeljiink a mechanikai 
egyensulyra, attdl fuggden, hogy fo- 
gantyut hogyan is hoi alakftjuk ki. A 
mintakisziiliknil egy rigi tfpusu pad- 
ldkefildgip formatervezett markolati 
riszit haszniltam, amelynek a sepru- 
nyilhez illesztise nimi esztergilyos 
munkit is kJvint. Termiszetesen a 
munka ezen szakasziban igen tig le- 
hetdsige van az alkotd fantiziinak. 
Az elektronikihoz akeresdfej vezetike 
tuchel-dugo, a fejhallgatd 0 3,5 mm-es 
jack-dugo segitsigivel csatlakozik. Ha 
megoldhatd, 9 telepfeszultsiget is sza- 
kitsuk meg egy kapcsol6val, amit cil¬ 
szeruen a markolatban helyezhetiink 
el. 

8. VLF fizisdetektoros fdmkere- 
s6 

Szolgiltatisaiban is felipitisiben 
jobb - de bonyolultabb is - a VLF 
fizisdetektor. Professzionilis fizisde- 
tektort hizi koriilminyek kozott igen 
nehiz kisziteni. Egy otthoni ipi'tisre 
„szelidiilt” egyik lehetsiges viltozatit 
mutatja az 5. dbra tombvazlata. Meg- 
alkotisival tobb megvaldsi'tando cilt 
tuztiink ki: 

- a berendezis legyen fiiggetlen a 
foldeffektustdl, anilkiil, hogy 
speciilis imyikolist kelljen 
hasznilni a tekercsnil, 

- a keresotekercs konstrukcioja ne 
legyen kritikus is az elektronika 
felipitise legyen egyszeru, 

- az egysiget konnyen lehessen 
hasznilni, olyan indikicids 
mddszer alkalmazisival, ami jdl 
iszlelhetd azok szimira is, aki- 
nek nines kiilondsebb irzikeny- 
sege a hangmagassag-viltozi- 


sokra. Ugyanis sok konstrukeid 
csak csekily viltozist eredmi- 
nyez a hangmagassigban, ha fi- 
met irzikel a kisziilik, 

- teljesitminye legalibb egy egy¬ 
szeru felipitisu BFO vagy IB 
teljesitminyivel legyen azonos. 
A fenti kdvetelminyeket leginkibb 
egy egyszeru felipftisfi VLF kisziilik 
valdsfthatja meg. Az alacsony frekven- 
ciis fimkeresd mukddisi frekvenciija 
a HF siv felsd felibe esik, tipikusan 17 
kHz kdriili irtik. Ezzel a viszonylago- 
san alacsony mukddisi frekvenciival 
mirsikelhetd a fdldhatis. Bir e kiszii- 
lik irzikenysige nem tul nagy, de az 
ultrairzikeny berendezisek nagyobb 
hatdtivolsiga sokszor akadilya is 
hasznilhatdsiginak. Ugyanis a talaj 
kismirtiku vastartalma vagy mis 
anyagok a talajban igen sok il-fdldef- 
fektust idiznek eld. 

A berendezis mukddisit a tdmb- 
vazlat segitsigivel kovethetjiik vigig. 
A keresdtekercs valdjiban egy iker-tf- 
pus is tinylegesen transzformitor ki- 
alakftisu. Egy hangfrekvenciis oszcil- 
litor hajtja meg a primer tekercset egy 
buffer erdsftdn keresztiil. A buffer-egy- 
sig cilja, hogy a tekercs kozelibe ke- 
riild fim ne „huzza el” az oszcillitor 
ffekvenciijit is ne befolyisolja a ki- 
menetijel fizisit. A szekunder tekercs- 
bdl a jel egy nagy erdsftisu erdsftdbe 
keriil, onnan pedig egy trigger-fokozat- 
ba. Ez durvin nigyszdgjelet szolgiltat, 
amely CMOS logikai szintnek felel 
meg is a kevero fokozat egyik beme- 
ndjelekint szerepel. A keverd iramkdr 
misik bemendjele maga az eredeti 
oszcillitorjel. A keverd valdjiban egy 
kitbemenetu kizird NEM-VAGY-ka- 
pu (XNOR). 

A kizird VAGY is a kizird NEM- 
VAGY-kapuk feltehetdleg a legkevis- 
bi hasznilt U'pusok az amatdrdk kdri- 
ben. Egy hagyominyos kitbemenetu 
NOR-kapu kimenete alacsony irtiku, 
ha vagy az egyik vagy a misik beme- 
nete H logikai irtiket vesz fel. Ugyan- 
esak Q = 0, ha mindkit bemenet H 
irtiku. Miskippen fogalmazva: a ki- 
meneten akkor is csak akkor jelenik 
meg a logikai H szint, ha mindkit be- 
menetre 0 irkezik. Egy XNOR kapu 
abban kiildnbdzik a NOR-kaputdl, 
hogy ha mindkit bemenetre H jel irke¬ 
zik, a kimenet nem lesz L irtiku. Amit 
mig megkdveteliink ebben az alkalma- 
zisban keverdiramkdrunktdl az, hogy 
a fiziselterest arinyos kimeneti egyen- 
fesziiltsiggi alakftsa. Ugyanis a sze- 
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kunder tekercs kimenete fdzisban ne- 
mileg k 6 sik a bemeneti jelhez k 6 pest 6 s 
ez a fdzisk 6 s 6 s n 6 illetdleg csdkken ha 
f 6 mtdrgy keriil a tekercs kdzel 6 be, attdl 
fuggden, hogy az ferromdgneses vagy 
nem ferromdgneses anyag-e. 

Az XOR- vagy XNOR-kapuk nem 
ugy n 6 znek ki, mint egy „igazi” fdzis- 
detektor, de valdjdban igen jdl mukGd- 
nek ebben az iizemmddban. A d. dbra 
hulldmformdi segitenek megdrteni ho- 
gyan is mukodik ez a detektor, (A hul- 
Idmformdk szerkesztdse sordn XOR- 
kaput vettiink alapuL) Az a . gorb 6 k 
szerint a k 6 t bemenet egymdssal 6 ppen 
fdzisban van; a kimend jel a XOR-kapu 
mukdd 6 s 6 bdl kdvetkezden konstans L 
szint. Ez az dllapot a valdsdgban soha 
nem fordul eld. 

A b. varidcidban a masodik beme¬ 
net jele 45 *-kal k 6 sik az elsdhdz kepest. 
A ket bemenet tehat most minden cik- 
lusban ketszer ellentete egymdsnak ha- 
csakkis iddre (szdgtartomdnyban) is. A 
kimenet H szintu a periodusido 25 %- 
ban, integrates utdn a tepfeszultseg 
egynegyed 6 nek megfeleld dtlagos fe- 
szultsdget adva. 

A c. varidcidban a faziselter 6 s 90*- 
ra nott. Most megnott azon idotartam, 
amely alatt a ket bemenet szintje ellen- 
t 6 tes, igy a kimeneten hosszabb impul- 
zusok jelentkeznek. Az dtlagos kime- 
neti fesziiltsdg a tepfeszultsdg 50%-ra 
ndtt meg. 

A k 6 t bemenet fdziselt 6 r 6 set 180°- 
ra ndvelve a k 6 t bemenet jele allanddan 
negdltja egymdsnak, igy a kimenet tar- 
tdsan magas szintu (szintdn nem fordul 
eld a gyakorlatban). A XNOR-kapu 
t 6 nylegesen egy XOR-kapu, invertelt 
kimenettel. 

Tovdbb folytatva a tdmbvdzlat 
elemz 6 s 6 t: az integrate fokozat a kime- 
neti impulzus jelalakbdl dtlagos egyen- 
fesziiltsdget dilit eld megvaldsitva a fd- 
zis/fesziilts 6 g konverzidt Azonban a 
ldtrejdvd fdzisvdltozdsok m 6 g a nagy 
kdzeli fdmtergyak esetdben is csek 6 - 
lyek, alkalmasint csak a fok toreddkdt 
teszik ki. Ez 6 rt szuksdg van ezen foko¬ 
zat utdn egy nagy erdsitdsu DC-erdsi- 
tdre, amely egy haterozott kimeneti je- 
let ad, vezdrelve akdvetkezd fokozatot. 

A fdzisdetektorra jutd k 6 t jel nyu- 
galmi fdzisviszonya jelentdsen is eltdr- 
het, ami nagy nyugalmi kimeneti fe- 
sziiltsdget eredmdnyez. A DC- erdsf- 
tdsben tdrtdnd bedllitdssal (bias) lehet- 
sdges a kimenet nulldzdsa. Az egys 6 g 
kimeneti fokozateban hangfrekvencids 
jelet dllitunk eld, amelynek hangereje 


no vagy csokken amikor femet talal- 
tunk. Tapasztalat szerint meg a kifino- 
mult zenei haltessal rendelkezd embe- 
rek is 6 rz 6 kenyebbek a hangerd-, mint 
a hangmagassdg-vdltozdsra. 

A DC-erdsitd kimenetdt haszndl- 
hatjuk muszeres kijelzdsre is, ha a jel- 
zes ezen modjatjobban kedveljiik. Sok 
felhaszndld szerint el 6 g nehdz helyesen 
haszndlni a vizudlis indikdtort, mert 16- 
ny egeben a keresofejre kell koncentral- 
ni. Az alaposzciltetor jel 6 nek leosztd- 
sdbdl nehdny 100 Hz-es hang dll ren- 
delkezesre, egy frekvenciaoszto utdn. 
Ezt egy chopperdramkdr koveti, amely 
HF kimeneti jelet szolgdltat. Ennek 
csucstdl-csucsig vett amplituddja meg- 
egyezik a DC erdsitd kimeneti fesziilt- 
s 6 g 6 vel. Ez a jel egy bufferfokozatot 
tdpldl, amely nem mas, mint egy egy- 
szeru felepitesu fejhallgatd-erositd. 

8. 2. AramkOrl leftfs 

A teljes dramkdr kapcsoldsi rajza a 
7. dbrdn ldthatd. A HF-oszcilldtor egy 
szer 6 ny 555-Gs, astabil iizemmddban. 
Ezen a helyen haszndlhatunk alacsony 
teljesltm 6 nyu tipust (pi. TLC555CP), 
amivel tovdbb csdkken az dramfelv 6 tel 
6 s ndvekszik a telep 61ettartama. Mu- 
kdd 6 si frekvencidja hozzdvetdlegesen 
16 kHz. A tekercset tdpldld Ti emitter- 
kdvetd fokozat a mdr emlitett buffer- 
dramkor. Az emitterkdri R 3 ellendllds a 
betdpldld dramot korldtozza n 6 hdny 
m A-re. A keresdtekercs Li 6 s L 2 fele is 


tartalmaz egy-egy hangolo kondenza- 
tort, amelyeknek fontos szerepe van a 
k6szul6k optimdlis 6rz6kenys6g6nek 
bedllitdsdban. IC 2 felerdsiti L 2 szekun- 
der tekercs jel6t. Az igen nagy erdsit6s- 
nek koszonhetden az OPA n6gyszogje- 
let szolgdltat. A megfeleld jel/sziinet 
ardnyt Pi segitseg6vel lehet beallitani. 

IC 2 kimenetdrdl a jel IC 3 a-ra keriil, 
amely itt egyszeru inverterk6nt mukd- 
dik 6s tovabbi jelformdldst v6gez. Az 
IC3b a mdr r6szletezett fdzisdetektort 
alkotja, bemendjelei IC3a tdl 6s ICi-tdl 
szdrmaznak. A XNOR-kapu kimene- 
t6n 16vo integrdld tag a kimeneti jel 
hulldmossdgdt szoritja 6sszeru hatdrok 
kdz6. Az ezt kdvetd DC erdsitdt IC 4 
alkotja, amelynek fesziilts6gerdsit6se 
300 ... 400-szoros. Erdsit6s6t nOvelve 
nd ugyan az 6rz6kenys6g, de ezzel 
egyiitt nd az instabilitds, a drift is. Itt 
jegyezziik meg, hogy az erdsitds ndvel- 
hetd R 7 ndvel6s6vel 6s/vagy Rs rdvid- 
rezdrdsdval, de szdmolnunk kell a drift 
ndveked6s6vel, ami gyakori potencio- 
m6ter-dllitgatdst von maga utdn. A C 7 
jdrul6kos szur6srdl gondoskodik. 

Az IC 5 egy CMOS bindris osztd, 
amely ebben az dramkdrben modulo 
32-es osztdk6nt tizemel, azaz az alap¬ 
oszciltetor jel6t kb. 500 Hz-re osztja le. 
Ez az 500 Hz-es HF jel a T 2 -n alapuld 
k0z(js emitteres erdsftdre keriil, amely 
IC 4 kimeneti jel6t szaggatja meg. A P 4 
potenciom6ter a T 2 munkaellendlldsa, 
egyben a kapcsolds hangerd-szabdlyo- 
zdja. 
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Az igen egyszeru felepftesu kime- az L 2 szekunder tekercs esetdben. A UlMslval csokkentsiik a hangerot ad- 

neti fokozatot T 3 alkotja, emitteikdve- mintakdsziildk belllMsakor a legjobb dig, arnig mdg j61 hallhatd. A keresdte- 

td belllltlsban. eredmdnyt a rajzon megadott drtdkek kercset most egy femtargy kdzeldbe 

A tlpegysdg is olyan egyszeru, adtlk. A leirtakbdl kovetkezik, hogy helyezve az eredmeny a hangero nove- 

hogy kiilOn nem sziiksdges rdszletezni. indukcid utjln ugyanez a jel merheto kedescbcn vagy csokkeneseben mutat- 

Stabilizllasi celra az alacsony teljeslt- letranszformllva L 2 tekercs kapcsain kozik meg. Hagyomlnyosan a detektor 

menyu 78L12 tfpus is megfelel. Az R 14 is. Az ezt koveto nagy erositesu erosftd beallfthatd ugy, hogy a hangerd nove- 

soros ellenallls IC 6 disszipaciojat ezt a jelet ndgyszogesiti. A szinte kedjek nem ferromlgneses anyagok 

csdkkenti, stabilabb mukdddst eredmd- egyetlen belllftls az iramkOrben most kozeldben, illetdleg csOkkenjen ferro- 

nyezve. kovetkezik: IC 2 kimeneten oszcillosz- magneses anyagoknal. Ha valaki az el- 

kdpon megfigyelve a jelalakot, Pi se- lenkezd Lizemmodot rdszesitene eldny- 

8. 3. Bedllftds, haszndlat gltsdgevel allitsunk be kb. 50%-os ki- ben, akkor a transzformltor valamelyik 

toltdsundgyszogjelet.Megfeleldmdrd- tekercsenek kivezeteseit cserelje fdl. 

Az Iramkort most is celszeru muszer hilnyaban probllgatassal keli a Szubjektiv megltdles dolga, de lltall- 

nyomtatott aramkori kivitelben elke- potenciomdtert olyan helyzetbe hozni, ban a hangero kismerteku csokkendse 

szfteni. Feldpitdse nem tulzottan kriti- ami majd a vdgdn (azaz a fejhallgato- jobban eszrevehetd, mint ugyanilyen 

kus. Az alkatelemek helyes beiiltetese ban) a legjobb eredmenyt adja. A ta- mertdku novekeddse. 

utln a berendezds szinte azonnal iizem- pasztalat azt mutatja, hogy ez a belli 1 - Igen fontos megjegyezni, hogy az 

kdsz. Termdszetesen kiilonbozo mun- tls nem olyan kritikus; hozzavctdlege- optim&is drzekenysdg drdekdben P 2 -t 

kaponti beallltasok itt is sziiksdgesek, sen Pi kdzepso helyzete jo pozlcidnak ugy kell beallltani, hogy a hallgatdban 

melyeket az alabbiakban ismertetiink. tekinthetd. A tovabbiakban remelheto- a hang majdnem megszunjdn kdszenld- 

Ha rendelkezdsre 111 egy oszcillosz- legmindenazelvimukOddsszerintala- ti iizemben. Az IramkOr a nagy erdsl- 

kdp, ugy hamarabb edit driink, de meg- kul. tdsu fokozatok miatt szinte elkeriilhe- 

oldhatd a feladat ndlkule is. A belllitls- Az egyseg hasznllatakor P 2 finom- tetlenul elesuszik (drift) ds P 2 -vel meg- 

hoz sziiksdg van mdg a keresdtekercs- hangold potenciomdtert llli'tsuk kdzdp- felelden utlna kell hangolni az optiml- 

re, melynek elkdszftdsdt akonstrukeids sd llllsba ds P 4 hangerdszabllyzd po- lis drzdkenysdg tartlsa drdekdben. 

fejezetben ismertetjuk. tenciomdter felcsavart llllsa mellett P 3 Vdgezetiil: ha ugy lltjuk, hogy 

A.belllftlst az oszcillltor ellendr- durvahangold potenciomdtert addig gyakran kell P 2 -vel utlnahangolni, sdt 

zdsdvel kezdjiik. Hibltlan iiltetds ese- esavarjuk, mlg a hallgatdban jdlhallha- P 3 -mal is sziiksdges, az azt jelenti a 

tdn az Li tekercsen kb. 16 kHz-es, kd- td hangot nem hallunk. Ez termd- telep kimeriilt. A tapasztalat azt mutat- 

zel szinusz alaku jelet figyelhetiink szetesen feltdtelezi a mlr rdszletesen ja, hogy egylltalln nines probldma a 

meg. Amplituddja a plrhuzamos han- elemzett osztd ds HF IramkdrOk muko- talajeffektussal. Ha mdgis jelentkezne 

gold kondenzltortdl is fiigg, aklrcsak ddkdpessdgdt. EzutlnP 2 finomhangolo ndmi indikalas a talaj kdzeldben, az 
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arra utal, hogy a talajnak jelentos fern- 
tartalma van. Ez nem ritka jelenseg, es 
a tenyleges hatasos keresest megnehe- 
ziti. 

8.4. Konstrukclbs k6rd6sek 

Altalaban veve elmondhato, hogy a 
femkeresok hdzi keszftesre szant valto- 
zatai kiviteliikben meglehetosen ha- 
sonloak, lgy csak egyes tipusokra jel- 
lemzo sajatossagokat emeljiik ki. En- 
nel a konstrukcional rogton szembetu- 
nik, hogy a keresofej kialakitasa elter 
az atlagostol. Anyagat tekintve keszul- 
het vekony deszkabol vagy retegelt ie~ 
mezbol. Tulajdonkeppen egy zart cse- 
vetestet kell kesziteni, azaz a ket felso 
oldallap koze egy zart szogletes gyurut 
kell ragasztani egy vagy k6t retegben, 
amire a tenyleges tekercseles kerill. A 
ket fedolemez merete kb. 200 x 150 
mm mig a kozepso lemez merete 140 x 
100 mm. A fedolemezek sarkait kere- 
kitsuk le 6s ragasztdssal rogzitsiik oket 
egymashoz. A felso fedolap elehez ko- 
zel keszitsunk harom vagy negy fura- 
tot, amelyek atmeroje kb. 2 mm (a te- 
keres kivezeteseinek csatlakozasahoz). 

A nyelet - celszeruen a tekercseles 
utan - facsavar es epoxigyanta segitse- 
gevel erosithetjiik a keresofejhez. A ja- 
vasolt tovabbi mechanikai kialakitast a 
8. dbra szemlelteti. A nyel ertelemsze- 
ruen 1,2 ... 1,5 m hosszu es pi. egy 
„kiszuperalt” seprunyel lehet. Mint ar- 
rol a bevezetoben volt szo, hogy bizo- 
nyos fajta fdmkeresok - lgy a VLF is - 
relativ femkeresok, ami azt jeienti, 
hogy bizonyos mennyisegu femet eivi 
selnek szerkezeti elemkent, anelkui, 
hogy erzekenysegebol veszitenenek. 
Elmeletileg akar maga a csevetest is 
kesziilhetne fembol, de erre vonatko- 
zolag m6g egyetlen irodaiom sem utait, 
illetve nem vallait ra garanciat. 

Vegezetiil atekercsei6srdl, A teker- 
csek 0,2 ... 0,25 mm-es zomancozott 
rezhuzalbol kesziiljenek: Li 100 me- 
nettci, mig L 2 25 meneitel. A tekercse- 
lest egy cranszformator keszitesehez 
hasonlo modon vcgezziik menet-menet 
melle es a szekundert a primer foie 
helyezve. A kesobbi elmozduias elien 
cdlszerunek latszik a kesz tekercset itt 
iskionteni valamilyen mugyantaval,de 
ez ujabb mechanikai problemat vet fel, 
ami pi. a kionto sablon elkesziteset je¬ 
ienti. Tiirelmesebb utanepitoknek min- 
denkeppen ajanlatos. Berendezesiink 
mechanikailag stabilabb, es idojarasdl- 
lobb lesz. 


A tekercsek csatlakkozasahoz ket- 
eres arnyekolt HF-kabel megfelelo, 
ahol az amyekolas Li es L 2 kozos fold- 
pontjat koti be az aramkorbe. Az amye- 
kolt kabel masik vegen az elozoekhez 
hasonloan tuchel-dugasszal csatlako- 
zik az elektronika igeny szerintkesziilt 
dobozahoz. 

9. Pl-rendszeru femkeresd 

Gyakorlottabb aramkorepitoknek 
mutatunk egy peldat a PI rendszeru 


femkeresd-tipusbol. Az impulzusiize- 
mu detektorok meroben mas elven mu- 
kodnek mint az IB vagy BFO tipusok. 
Ismet felhivom a figyelmet arra, hogy 
a fizikai elv ugyan kiilonbozhet, de a 
keresotekercs itt is a mukddes kozep- 
pontjaban all; annak gondos kiviteleze- 
se alapveto fontossagu! 

A berendezes nemileg egyszerusi- 
tett es altalanosnak mondhato tomb- 
vazlatat a 9. a dbra mutatja. Egy impul- 
zusgenerator - az un. fogenerator - ro- 
vid ideju impulzusokkal taplalja a te- 


Kereso 

teKercs 



a) 
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kercset; az impulzusok idotartamara 
mdgneses mezd jOn 16tre a tekercs kOr- 
nyczclebcn. A viszonylag nagy aram- 
felv6tel e betdpldlt teljesitm6nyb<51 
adodik. Minden egyes impulzus lefuto 
elenel a mdgneses mezo leepiil es ellen- 
tetes fesziiltsdget indukdl a tekercsben. 
Ha a tekercs megfelelden csillapftott, 
akkor az ellenkezd irdnyu feszultseg- 
tiiske meglehetds gyorsasdggal le- 
cseng, amint azt a 10. dbra mutatja. Ha 
f6mtdrgy keriil a tekercs kdzel6be, az 
vagy orv6nydramot kelt, vagy felmag- 
nesezddik a tekercs ter6t(51, att61 fiiggd- 
en, hogy a „fogds” ferromdgneses vagy 
nem ferromdgneses. Mindk6t esetben a 
tekercsben a lefutdsndl 6bredS fesziilt- 
s6gimpulzus lecseng6si ideje megno. 
Ez a meghosszabbodott tuimpulzus a 
kezeldje szdmdra ldthatdvd vagy hall- 
hatdva azdltaI valik, hogy megfelelo 
pillanatban az impulzusgdrbe jellemzo 
szakaszdbdl feszijltsegmintal vesziink, 
6s azt integrdljuk. 

A mintav6telez6st v6gzo kapud- 
ramkOrt egy masodik, un. referenciage- 
nerdtor jele nyitja, de a fdgenerdtor 
triggereli. Eml6keztet6iil: az ellenkezo 
fesziilts6gu impulzus - nevezhetjuk 


u 



-u T - 
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tull6v6snek is amelyet a keresdte- 
kercs hoz 16tre, az a jel, amelynek ke- 
resztiil kell jutnia a kapudramkoron. 
nem pedig a fdgenerdtor jelenek. 

Enn61fogva a masodik impulzusge- 
neratort a fdgenerator lefutd 61e vez6rli. 
Val6jdban ezen tuimpulzus 0-hoz kO- 
zeli dllapota az, ami 6rdekes 6s a kapu- 
impulzus l'gy kiss6 „k6sik” levdgva az 
impulzus kezdeti r6sz6t. Az integrator 
kimeneti fesziilts6ge aranyos az idd 6s 
a bemeneti feszultseg szorzataval 6s 
lgy a meghosszabbodott impulzus ma- 
gasabb kimeneti fesziilts6get ad. Ezt a 
jelet felerositve kozvetleniil muszeres 


kijelz6st valosithatunk meg, vagy kiiz- 
vetve akusztikus generator vez6rl6s6re 
hasznalhatjuk. 

A megvalosftott kdsziilek tombvdz- 
latat a 9. b dbrdn ldthatjuk, amibdl az 
is kitunik, hogy szinte hfven koveti az 
elvi mukod6s szerinti vazlatot. A kapu- 
dramkort itt mintavevd kapunak nevez- 
ziik, valamint az el6gg6 bonyolult td- 
pegys6g is kulon fel van tiintetve. 

9.1. Az dramkOr leirdsa (11. dbra) 

A tekercset tdpldl 6, rdvid, negativ- 
ba futdimpulzust az astabil iizemm6d- 
ban dolgozd 555-os dllftja eld (ICi). 
Ismetldd6si frekvencidja kb. 66 Hz, 
mintegy 1%-os jel/sziinet ardnnyal. Az 
ICi kimenete vezdrli Ti tranzisztort, 
amely ezt a jelet felerosfti 6s invertdlja 
6s ezzel a jellel kapcsolgatja a T 2 telje- 
sftm6nytranzisztort. T 2 kollektordn 
megjelend jelalakot a 12. dbrdn szem- 
161tetjiik. A tekercsen fell6pd jel egy 
hatarolo fokozatra keriil, amely az Rs, 
Di, D 2 elemekbol dll, 6s feladata, hogy 
jelfeszults6get 0,7 V-ra hatdrolja. 

Az IC 2 OPA fesziilts6gerdsit6s6t a 
visszacsatolo haldzat A u = 1000-re dl- 
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lftja be. Az IC frekvenciakompenzdld 
elemeinek (R 12 , C 5 , Ce) megvdlasztdsa 
biztosftja a gyors mtfkdd6st 6s a maxi- 
mdlis megbfzhatdsdgot. A muveleti 
erdsltd ofszetfeszults6ge Pi segits6g6- 
vel egyenlithetd ki. 

Ahhoz, hogy a tekercsen keletkezd 
jel 0 kdzeli szintj6t kapuzni tudjuk, 
sziiks6g van egy k6sleltetett kapuzd 
impulzust elddllitd generdtoira. Ezt az 
ICs-re 6puld kettds monostabil dram- 
kdr valdsitja meg. Az elsd - ICsab 6s 
passziv hdldzata - minden, a Ti kollek- 
tordrdl 6ikezd lefutd 61re egy-egy 50 {is¬ 
os impulzust general. A mdsodik mono- 
stabilt - IC5cd es passziv haldzata - az 
elsd monostabil triggered. A 10. ldbon 
75 \xs sz61ess6gu impulzusok jelennek 
meg; a tovdbbiakban ezek lesznek a 
t6nyleges mintavevd impulzusok. 

Amikor a kapuzd impulzus a T 3 
jFET kapuelektrddajara erkezik, annak 
S-D impedancidja alacsonnyd valik 6s 
IC 2 kimeneti fesziilts6ge IC 3 bemene- 
t6re jut. Ezt az IC 3 integrate fokozat, 
mint Miller-integrdtor integrdlja. A pe- 
riddus szilnet 6 ben T 3 impedancidja 
igen nagy, lgy IC 3 invertdld bemenete 
gyakorlatilag leszakad IC 2 kimeneti 
hdldzatardl. Ez a periodikus folyamat 
alacsony emelkedesu fur6szfog-jelet 
eredmenyez. Ennek DC szintje ardnyos 
az eredeti feszultsegtullOves gorbe 
alatti teriilet6vel. IC 3 kimeneti ofszetjet 
P 2 allitja be, ami k6sziilekunk egyetlen 
kezeloszerve, es az 6rzekenyseg bealli- 
tdsdra szolgdl. Az integrdtor kimeneti 
fesziiltsege T 5 tranzisztorhoz csatlako- 
zik, amely kis erositesu inverter. 

Amikor IC 3 kimeneti fesziiltsege 
alacsony, T 5 zdrt allapotban van, lgy a 
kollektoron +12 V merheto. Ez a fe- 
sziiltsegszint zarva tartja T 4 FET-et, 
azaz annak S-D impedancidja tul nagy 
ahhoz, hogy C 10 kondenzdtort toltse. 
Ha IC 3 kimente pozitivva valik T 5 be- 
kapcsol, T 4 impedancidja alacsony 
lesz. Ez enged61yezi C 10 toltdset 6s IC 4 
HF-oszcilldtorkent mflkodik. A frek- 
vencia kozel ardnyos az integrator ki¬ 
meneti fesziilts6g6vel, tehdt egy fe- 
sziiltseghangolt oszcillator (VCO) tolti 
be az akusztikus kijelzds feladatdt. 

Nem esett m6g szd a berendez6s 
tdpelldtdsdrdl, ami ebben az esetben 
el6gg6 osszetett. Az aramkorok tapel- 
ldtdsa telepekrol biztosithatd. Uzemi 
fesziilts6ge pozitiv testel6su, nagysdga 
9 ... 12 kdzdtt lehets6ges. Mivel a telep 
pozitiv sarka fdldelt, lgy a mdsik pdlus 
potencidlja -9 V-ra, illetdleg-12 V -ra 
adddik. A tovdbbi fesziilts6gek vagy 



ebbdl a fd-telepfesziiltsdgbdl szdrmaz- 
tathatdak, vagy ujabb telepeket kell al- 
kalmazni. 

A belsd -5 V-os feszultseget egy 
fixfeszults6gu stabilizdtorral allitjuk 
eld, amely a fddramkor nyomtatott 
dramkdri lapjdn helyezkedik el. Kiss6 
probl6mds a +12 V elddllitasa az alap- 
vetoen negativ telepfesziiltsdgbdl. Ha 
erre a c61ra kiildn telepet haszndlunk, 
akkor vegytik figyelembe, hogy a mu¬ 
veleti erositok ofszet-kiegyenlito 
dramkdreit +12 V-ra kdtottuk, igy 
egyetlen 9 V-os, 6F22 tipusu rddid- 
elemmel ez nem lenne elerheto, bar 
fogyasztds es helyfoglalas szempontja- 
bol ez lenne a legkedvezobb megoldds. 
Ebben az esetben azonban az osztd 
aramkoroket at kell meretezni. 

Tobb telep hasznalata eseten azon¬ 
ban mar folmeriilhet a kiilon tapegy seg 
- azaz akkumulator-egyseg - mint 
onalld hordozhatd segedberendezds 
letrehozasa. A bevezeto ismertetobol 


kitunik, hogy a PI fdmkeresdk egyik 
nagy hdtrdnya a viszonylag magas 
dramfelv6tel, amely enn61 a k6sziil6k- 
n61 alapdllapotban kb. 50 mA, f6mde- 
tektdldskorlOO... 120 mA-rend.Kdny- 
nyen beldthatd, hogy a fddramkdr tdp- 
ldldsdra csak viszonylag nagy kapaci- 
tdsu szdrazelem (pi. lapos zsebldmpa- 
telep), vagy akkumuldtor alkalmas. 

A+12 V elddllitdsa c61szeruen nem 
kiildn teleprdl tdrt6nik, hanem egy egy- 
szeru DC/DC konverterrel. A sok he- 
lyen - pi. multim6terekben - alkalma- 
zott megoldds kapcsoldsi rajza a 13. 
dbrdn ldthato. A kb. 40 kHz-en rezgd 
elleniitemu oszcilldtor negyszogjel6t 
feltranszformdlva 6s egyenirdnyitva 
kapjuk meg a megfeleld nagysdgu 
egyenfesziilts6get. A kism6retu faz6k- 
magos transzformdtor szekunder teker- 
cse biztositja a galvanikus elvdlasztdst, 
igy tetszoleges foldelesi rendszerben, 
tetszdleges polaritdssal elddllithatd a 
12 V-os egyenfesziilts6g. 

Tekintettel arra, hogy ez a seg6dfe- 
szults6g a IC 2 6s IC 3 ofszetbedllitd 
dramkoret is taplalja, igy ezen 12 V-ot 
egy egyszeru tranzisztoros dteresztd 
stabilizdtorral tartjuk allandd ert6ken. 

Az aramkor taplalasa egyetlen 4,5 
V-os teleprdl is megoldhato lenne, ha 
nagyobb meretu transzformatort alkal- 
maznank, es ha tudnank novelni a sze¬ 
kunder menetszamot. Erre azert lenne 
sziikseg, mert a telep kimeriilesdvel a 
mukodtetd fesziiltseg csokkenese lehe- 
tetlenne tenn6 a 12 V-os stabilizdtor 
helyes mukod6s6t. 

A mdsik megoldas: a teljes tdpfe- 
sziilts6g ig6nybevetele akonverter tap- 
ldlasdhoz, de ez dramfelvetel jelentos 
novekedes6t eredmenyezne. Ezert a 
mindenkori telepfesziiltseget egy fixfe- 
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szults6gu 5 V-os stabilizdtorral eldsta- 
bilizaljuk, elhdntva a telepek kimeriile- 
s6bol adddd feszilltsegingadozdst. A 
DC/DC konverter haszn&lata mintegy 
30 mA tobbletfogyasztastokoz, de igen 
kis helyen meg6pitheto 6s hosszu t&von 
olcsdbb, mint az dllandd telepcsere. 

9.2. A PI femkeresd konstrukcib- 
ja, elkdszrtdse 

Mar a bevezetd r6szben szo volt a 
Pl-detektor egyndmely tulajdonsdga- 
rdl, tobbek kozdtt arrdl, hogy ez abszo- 
lut femkeresd, tehat a megepftesenel a 
keresofej es a nyel nem tartalmazhat 
f6m alkatr6szt. 

Kezdjiik a munk&t a keresotekercs 
6s akeresdfej kialakMsaval. A fej alap- 
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anyaga fa vagy muanyag lehet. A mu- 
anyagontes technMjdban jdrtasak ke- 
szits6k el az ontdmint£t a fej kidnt6s6- 
hez. Amintak6szul6keset6ben 10... 12 
mm vastag r6tegelt lemezt haszn&ltam, 
nagyjdbdl a 4. £bra szerinti kialakfttis- 
ban. A fej koz6pdtm6roje 200 mm le- 
gyen. A gyuru sz61essege 30 mm 6s a 
kozepvonalaban korasztalon, mar^ssal 
6 mm sz61ess6gu 6s ugyanilyen m61y- 
s6gu homyot alakftottam ki a tekercs 
befogadasdra. A tovdbbi technologia 6s 
muveleti sorrend megegyezik a BFO-s 
berendez6sn61 leiftakkal. 

Keszithetjiik a fejet muanyagbol is, 
aminek legpraktikusabb targyi megfe- 
leldje egy alkalmas meretu muanyag 
dnyer. Erre vonatkozdlag majd egy 
masik k6szulekn61 latunk p61ddt. 


A kdvetkezd 16p6s a tekercs elk6- 
szitese. A sziiks6ges menetszdm 20, 
00,45 mm zom£ncozottr6zhuzalbdl. A 
tekercs dtm6rdje 200 mm. Tekercsel6si 
sablon gyandnt p61ddul egy alkalmas 
Mbast vagy fazekat haszn&lhatunk. A 
k6sz tekercset par ponton rdgzitsiik 
rezhuzallal vagy szigeteldanyaggal. 
Ezutan vegyiik le a tekercset az alkalmi 
cs6v61d tiisk6rdl, majd helyezziik a ho- 
ronyba 6s kdssiik be a csatlakozd veze- 
t6keket is. Utolsd 16p6sk6nt ontsiik ki a 
homyot is epokittal (illetve epokitt-fu- 
r6szpor kever6k6vel), majd annak 
megszildrduldsa utdn csiszoljuk az 6r- 
z6keldfejet sikba. V6gCil ragasszuk be 
a nyelet is. Az epokitt kivdl 6 erre a 
c61ra, mert megkdt6se ut£n kitunden 
csiszolhatd. A technol6gia gazdas&go- 
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1158.Budapest, 
Molnar Viktor u.94-96 
Tel:272-06-07 
Fax:272-06-03 


PASSZIV ALKATRESZEK 


Ellenallasok: 

5%- os retegellenall6s 
1%- os retegellenallas 
5%- os SMD ellenallas 
1%- os SMD ellenallas 
2%- os h6loellen6llas 
Trimmerellenallas 

Induktivitasok 

Kondenzatorok: 

TobbretegO keramia (multilayer) 
Folia kondenzatorok (MKT) 
Elektrolit kondenzatorok 
SMD keramia kondenzatorok 

Ic foglalatok 


0,17W 0204 2#, 0,33W 0207 3#, 2W 0414 (0617) teljes 6rteksor 

0,6 W 0207 3# E96 teljes Srteksor 

0805 0,1W es 1206 0,25W E24 teljes erteksor 

0805 0,1W es 1206 0,25W megrendelesre 

SIL - 9 , SIL -10 (bussed) El2 teljes erteksor 

TP 095 (P7271 , P7272) , 3006p - 001 - XXX (P7401) teljes 6rteksor 


: Axialis kivitelben 


0,1pHy - ImHy 


: NP0 ; X7R ; Z5U 47pF - 1p.F 1# ; 2# 

: TC350 - TC359 1 nF -1 pF 2# ; 3# 50 - 630V 

: 0805 ; 1206; 1pF-220nF NP0 ; X7R ; Z5U teljes erteksor 
: ic foglalatok , PLCC foglalatok , SMD PLCC foglalatok .precfzios ic fog¬ 
lalatok DIP6 - DIP64 


CsaUakozok : 

DSUB ; szalagkabel csatlakozok ; szalagkabelek ; jumperek es tuskesorok 


AKTIV ALKATRESZEK 


Diodik 

Halozati egyeniranyftok : 1A - 70A kozott 

Kapcsolo dibdak ; schottky diodak ; tranziens szupresszorok ;SMD diodak 

Zener diodak : 0,5W 6s 1,3W teljes 6rt6ksor 2,7V -100V 


Diodahidak : kulonbozo kivitelben 0,8A - 35A kozott 

Tranzisztorok ■ bipolaris tranzisztorok ; powerfet - ek ; SMD tranzisztorok 

Kapcsolo felvezetok : tirisztorok ; triakok ; diak ; put 

Integralt aramkorok: 

Line6ris aramkorok ;feszultseg stabilizatorok ;epromok ;eepromok ;statikus ram-ok ;mikrokontrollerek ,mikro- 
processzorok ;periferiak ;meghajtok ; ,.4000..logikai ic-k ; ..74 HC ;HCT ;LS..Iogikai ic-k ;programozhat6 logi- 
kai ic-k ;(GAL16 ,20 ,22) ;SMD integralt aramkorok 

Ledek: 

01,8 - 20mm es profil: voros ,zold ,sarga ,k6k (03 es 05); 03 - 10mm villogb ,k6tszfnu ,nagyf6nyereju 
/tOO - 3000 mcd/ 

Ledkijelzok ( harom szi'nben): 

7 szegmenses 7mm - 100mm ;7 szegmenses k6tdigites 7mm -10mm -14mm ;pontmatrix kijelzok 18mm -100mm 
alfanumerikus kijelzok 13mm - 57mm 

Optocsatoldk 






















sabba teheto, ha nemi fureszport keve- 
riink az epokitthez. 

A mintak6sziil6k keresofeje annyi- 
ban bonyolultabb, hogy a fejbe nem 
kozvetlenul a nyelet ragasztottam, ha- 
nem egy leesztergalt 3/4"-os tdmsze- 
lence „anya” r6szet. Ez&ltal a nyel a 
fejbol kicsavarhatova valt, mivel az 
„apar6szt” a sepruny61re rdgzitettem. 

Az elk^szult elektronikai egyseg- 
nek alkalmas dobozt kell kesziteniink, 
amelybe m6g a telepeknek is bele kell 
femiiik. Ha az ondllo teleptarto mellett 
ddntiink, akkor ket doboz kesziiljdn. 
Az egyiket a ny61hez rogzitsiik, a telep- 
tartot valltaskdnak kdpezziik ki. A do¬ 
boz lehet kdnnyu aluminiumbdl is, de 
felerositesi tavolsaga a nyelen legalabb 
600...700 mm legyen az 6rzekelotdl. 
Ellenkezo esetben a kereso fej a sajat 
dobozat is erzekelni fogja. 

A dobozon a csatlakozast - celsze- 
ruen tuchel-aljzatot - kell kialakitani a 
fejhallgato 6s a keresotekercs bekote- 
sehez. Sziikseges m6g egy telepkap- 
csolo is, amely lehet egy onallo kap- 
csolo kiilon a markolaton vagy a dobo¬ 
zon, vagy akar az erzekenyseg poten- 
ciom6terrel egybe6pitve. A prototipus 
eset6ben egy r6gi padldkefelo marko- 
lat kapcsoloja helyebe keriilt a telep- 
kapcsolo. 

9.3. Az dramkdr szereldse, bemd- 
r6se 

Az dramkor nagyon kev6s eleme 
kritikus, de ajdnlatos minden probl6- 
m&t elkeriilni uj, kifogastalan alkatre- 
szek be6pit6s6vel. Az dramkdri egys6- 
gek bealHtasahoz nem feltetleniil sziik- 
seges bonyolult muszerpark, de egy 
oszcilloszkdp igen hasznos lehet. En- 
nek hi&ny£ban is elv6gezheto az egyes 
fokozatok bedllitasa, mert megadjuk 
azokat a tapasztalati fesziilts6g6rt6ke- 
ket, amelyeket egy muszeirel bedllitva 
nagy valdszmusdggel helyes mukod6st 
6riink el. B4r ez a fajta bedllMsi m6d 


mar-mar a szakszerutlenseg hatarat su- 
rolja, a szerenyebb felszerelts6gu uta- 
nepitok megis hasznosnak fogjak ltel- 
ni. Az aramkdr komplexitasanak ko- 
vetkezteben ajanlatos minden egyseget 
kiildn megepiteni es bememi, mielott a 
kdvetkezore temenk. Eszerint megad¬ 
juk az egyes fokozatok beiiltetesi sor- 
rendj6t 6s bemereset, valamint hibake- 
resesi utmutatoit. 

Termeszetesen az aramkort nyom- 
tatott &ramkdri kivitelben keszitsiik el, 
melynek tervet a74. mig beiiltet6si raj- 
zat a 15. dbra mutatja. Az altalam meg- 
epitett DC-DC konverter epitesi adatait 
a mar emlitett kapcsolasi rajz (13. ab- 
ra), nyak-terv6t a 76. dbra tartalmazza. 

Impulzusgenerdtor 

Ultessiik be az ICi, Ci, C 2 , C 3 , Ri, 
R 2 alkatreszeket! Csatlakoztassukate- 
lepiinket, amely a minta eseteben 2 db 
3R12 tfpusu laposelem volt. ICi kime- 
neten oszcilloszkoppal ellenorizziik a 
rovid negativba futo impulzusokat. Ha 
modunkban all, ellenorizziik a frekven- 
ciat is. Ha csak fesziiltsegmeronk van, 
akkoratapfesziiltsegnekkb. 1%-dtkell 
m6miink, azaz 90 mV-ot (1%-os kitdl- 
t6si t6nyezd!). 

T eljes(tm£nyfokozat 

Ultessiik be az R 3 , R 4 , R 5 , R6, R 7 es 
Ti, T 2 alkatreszeket! Ujra bekapcsolva 
az aramkort, kdssiik voltmeronket Ti 
kollektora 6s a negativ tdpsin kdz6. A 
kimeneti fesziilts6gnek az ICi kimene- 
ten m6rhetdhoz hasonlonakkell lennie. 
Ezut£n ideiglenesen kdssiik be a kere- 
sotekercset. M6rdmuszeriinket a bedl- 
litas idejere egeszitsiik ki egy csucser- 
t6km6rd „adapterrel”, ami egy 1N4001 
tip. diddibdl, 6s egy 100 nF-os konden- 
zdtorbdl all. Kdssiik a muszeriinket T 2 
kollektora es a 0 koz6. A feszults6gnek 
valahol 12 ... 50 V kozdtt kell lennie, a 
tulldv6s nagysigdtdl fuggden. 

Konnyebb a dolgunk oszcilloszkdp 
birtoMban. Ekkor a T 2 tranzisztor ki¬ 


meneti jelalakja a 12 . abra szerint kell, 
hogy alakuljon. 

A tovabbiakban mar sziikseg lesz a 
-5 V es +12 V tapfesziiltsegek megle- 
tere is. A -5 V-ot egyszeru fesziiltseg- 
m 6 ressel ellenorizziik a stabilizator ki- 
meneten. Ha a+12 V-ot a DC/DC kon¬ 
verter segitsegevel ailitjuk eld, ugy an- 
nak iizembeallitasaval folytassuk a 
munkat. Ultessiik be az osszes hozza- 
tartozo alkatreszt, HibMan iiltetes ese- 
ten az egys 6 g biztosan berezeg. Szkdp- 
pal ellenorizziik a rezgesi frekvenci^t. 
Kisebb mddositas lehets 6 ges C 3 val- 
toztatasaval. Fesziiltsdgmeronkkel D2 
katodjan kb. 16 ... 17 V merheto, ami- 
bol az emitterkdvetos stabilizator 
+ 12,4 V-ot allitelo. 

Erdsitdfokozat 

Ultessiik be az Rs ... R 16 , Di, D 2 , 
C 5 , C 6 , 6 s IC 2 elemeket! Tdvolitsunk el 
minden femtargyat a keresofej komye- 
zet 6 bdl! Az IC 2 kimeneti jel 6 t a 12 . 
abranak megfeleloen Pi segitsegevel 
allithatjuk be. Ha csak fesziiltsegme- 
ronk van, az IC 2 kimeneti fesziiltseget 
ugy allitsuk be, hogy annak kimenet 6 n 
+0,5 V legyen m 6 rhetd. 

F6mtdrgyat kozelitv6n a tekercs- 
hez, ennek a fesziiltsegnek emelkednie 
kell (kb. 0,7 V-ra, vagy foljebb). Ha 
nem allithato be IC 2 kimeneti fesziilt- 
sege +0,5 V-ra, eloszor ellenorizziik az 
IC 4-5-ds ldbain a fesziiltseget. Egyfor- 
mdn kdzel 0-t kell m6miink. Ha nem 
lgy van, csereljiikki a709-est. Harend- 
ben taldljuk, akkor R 15 -R 16 ofszet-osz- 
tdn kell n6mileg mddositani. A meg- 
6piilt k6t kis6rleti panelen R 15 6rteke 
100 kI2 ... 150 kO kozott valtozott. 

Kapuzdimpulzus-generdtor 

Ultessiik be C 13 ... C 166 SR 27 ...R 31 
alkatreszeket, 6s ICs-ot is! Ellendriz- 
ziik, hogy IC 5 buffer-tipusu legyen 
(CD4011BE). Kdssiik fesziilts6gm6- 
rdnket a monostabil fokozat kimenet6- 
re. Mivel a kimeneti jelalak 0,1% kitdl- 
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t6si t6nyezdju n6gyszdgjel, a kimeneti 
fesziilts6gnek a negatfv tip kdzeldben 
kell lennie. Ha ugyanezt oszcilloszkdp- 
pal vizsgiljuk, akkor azt kulsd szinkro- 
noz6 iizemmddba illftva a triggerjelet 
Ti kollektorirdl vehetjiik. Ekkor ehhez 
kdpest IC 5 3 .6s 10. kimenet6n jdl meg- 
figyelhetjiik az 50 6s 75 ps-os iddzit6- 
seket 

MintavevS kapu is integrdtor 
UltessukbeaC7-C8, T 3 , R 17 ... R 22 , 
IC 3 alkatrdszeket! KOssiink feszults6g- 
m6r6t IC 3 kimenete 6s a 0 k0z6. Tivo- 
litsunk el minden f6mtirgyat a kereso- 
fejtdl, 6s P 2 segits6g6vel illitsunk be 
IC 3 kimenet6n 0-t! Ha most fdmtirgyat 
kOzelitiink a tekercshez, a kimeneti fe- 
szultsdgnek emelkednie kell majdnem 
+12 V-ig. Ha a kimenet nem illithatd 
be 0-ra, akkor mdrjunk fesziilts6get az 
IC invertilo es neminvertild bemene- 
tein. A4-es6s 5-6slibnakkiss6negativ 
fesziilts6gen kell lennie. Ha ez az 6rt6k 
sz61sds6gesen mis, cserdljiik IC 3 -at. 
Ha kozeli, de megsem nullizhato, ak¬ 
kor mddosftsunk R 19 -R 20 ofszet beilli- 
t6 osztdn. A meg6piilt pdldinyoknil 
R 19 erteke 100 kQ ... 150 k Q kozott 
adddott. 

Buffer is VCO 

Ultessiik be az osszes hitralevo al- 
katreszt 6s kdssiik be ideiglenesen a 
fejhallgatot is! A keresdfejet tartsuk ti- 
vol a fdmtargyaktol. Ellendrizziik azt, 
hogy P 2 lecsavart illisinil a hallgatd 
n6ma marad, mig felcsavart illisinil - 
ha f6mtirgy kOzeldben van a keresdte- 
kercs - a legnagyobb hangmagassagot 
kapjuk. Ezt Pi segits6g6vel is n6mileg 
mddosithatjuk, IC 2 kimeneten 0... +0,5 
V kozott szabalyozva a fesziiltseget. 
Tehit a k6t potenciomdter egyiittes il- 
lftisival lehet a legkedvezdbb 6rz6- 
kenys6get beillitani, ami persze n6mi 
tiirelmet igdnyel. A VCO „megszdlali- 
si” szintje mddosithatd R 22 kismdrteku 
viltoztatasival is. 

9.4. A PI f6mkeres6 hasznilata 

A bemert panelt a doboziba szerel- 
ve 6s csatlakoztatva a fej- 6s a nydlegy- 
s6ghez, keresdnk munkirak6sz. Hasz- 
nilata azonban gyakorlist, tapasz- 
talatot igenyel. A legjobb eredmenyt 
akkor kapjuk, hasokkis6rletet v6gziink 
a k6sziil6kkel. 

Kapcsoljuk be keresdnket, 6s csa- 
varjuk fel az 6rz6kenys6g gombot, mig 
a hallgatd a legmagasabb hangot nem 


adja. Majd csavarjuk vissza a potenci- 
omdtert addig, amig 6ppen csak katto- 
gd hangot nem hallat A szabilyozdt ne 
illitsuk tul kOzel az elhalkulishoz, mert 
a tekercs elmozditisakor a Fold mig- 
neses mezeje abban fesziiltsdget indu- 
kil, tehit a kimenet jelet fog szolgiltat- 
ni. Ha ezt tapasztaljuk, az erzdkenyse- 
get kisse vissza kell venni. V6gul is a 
legjobb „munkapontot” sok gyakorlis- 
sal tapasztalhatjuk ki. Ha biztosak va- 
gyunk abban, hogy valamit taliltunk, 
akkor a k6szul6kiinket ugy illitsuk be, 
hogy a hallgatd 6ppen csak kb. 1 Hz-cel 
„kattogjon”. Most igen lassan keres- 
siink es figyeljiik a kopogasok viltozi- 
sanak a merteket. Femkeresonk ebben 
a pontban a legerzdkenyebb. 

10. Egy IB-rendszeru fdmkeresfi 

V egiil elerkeztiink az amatdr koriil- 
m6nyek kozott megepithetd f6mkere- 
sdk legbonyolultabb tfpusihoz. Rend- 
szer6t tekintve IB - csak eml6keztetdiil 
- induktiv hid tipusu, de rendelkezik a 
fogyatekossigit megsziintetd GEB 
azaz a fOldhatistkiziro aramkOri meg- 
oldassal is. Mint ilyen, merit a VLF 
rendszer elony6bol is, tudniillik igen 
alacsony mukoddsi frekvenciiju. Nos, 
ezeket a komplex szolgiltatist nyujto 
detektorokat roviden csak GEB rend¬ 
szer tie knek neve zz Ok. Mieldttrdszlete- 
sen megnezndnk mukodesi elv6t, szol- 
nunkkell egy-kdt speciilis sajitossigi- 
rdl. 

Mar az erzdkeld tekercs sem hason- 
lit az eddig megismertekhez. Az IB- 
elvnek alapvetden megfelelden a kere- 
sdfejben k6t tekercs talilhatd. Sokf61e 
tekercselrendez6s lehets6ges, de a leg- 
tobb 6rz6keld, melyet manapsag a 
gyirtdk keszitenek, k6tf61e megoldist 
hasznil (7 7. dbra). A bal oldali megol- 
dis egy „sz61essavu” letapogatdte- 
kercs-elrendez6st mutat. A Ieg6rz6ke- 
nyebb - vonalkizott - zdna 6ppen a 


tekercsekkel szemben talilhatd. A jobb 
oldali az un. „tupont”-tipus. Szakiro- 
dalmi adatok szerint ez a jobb megol- 
dis a keres6shez, mivel a sz61essivu- 
nak rossz a poziciondld k6pess6ge. 
T6nyk6nt emlitjuk meg, hogy az US A- 
ban k6sziilt berendez6sek tobbnyire 
„tiipont” tekercset hasznilnak. 

Tovibbi sajitossiga ennek kere- 
sonknek a megkiilOnbOztetd k6pess6ge 
(Discrimination) a nem kivint dcska- 
vas 6s a keresni dhajtott tirgy kOzOtt. 
Igy detektorunk hasznilatakor k6tf61e 
tizemmddrdl besz61iink: az egyik 
„GEB” azaz a foldhatis-kizaras, es a 
masik a „DISC.”, azaz a szetvilasztas. 
Sajnos nem lehet egyidejuleg kikiiszo- 
bolni a fOldhatist, 6s elvdgezni a sz6t- 
vaiasztist, tehit keresni a „GEB” 
(izemmddban kell 6s talalat eseten az 
ellenorzes a „DISC.” modban tOrtenik, 
mielott asni kezdenenk. 

A 18. dbra mutatja a szonda tomb- 
vizlatat. A meghajtd oszcillitor egy 
magneses mezdt hoz 16tre az addte- 
kercs kOriil. A vevotekercs ugy van 
elhelyezve, hogy csak akkor ad kime- 
nojelet, ha f6mtirgy torzulist okoz a 
magneses mezoben. Az oszcillator 
frekvenciaja kb. 15 kHz. Az 6rz6keld- 
tekercsrdl jovd jelet erdsitjiik, illeszt- 
jiik, majd invertiljuk. Igy egyidejuleg 
all rendelkez6sre a hasznos jel 6s az 
invertiltja. Ezek az un. irinyviltd kap- 
csolo bemenojelei, amely a referencia- 
jelet a meghajtd oszcillatorbdl kapja. A 
referenciajel egy a felhasznild iltal il- 
lithatd fazistolo aramkoron megy ke- 
resztiil. 

A kapcsold fokozat utin a jel egy 
harmadfoku aluliteresztd szurdn halad 
it, amelynek tordspontja 40 Hz-re van 
illitva. Ez gyakorlatilag kiszuri a 15 
kHz-et, meghagyva a DC-szintet 

A kapott jel - amit a fdmtirgy kelt 
- viltozist okoz az amplituddban 6s a 
fizishelyzetben egyarint. Az inverter 
6s az irinyviltd kapcsold be6pit6se 
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nagyban javitja a jel-zaj viszonyt, veg- 
eredm6nyben az 6rz6kenys6get. 

A szurd utdn a DC-jelet er6sitjuk. 
Kihangoldsnal egy kezdeti dlland d DC- 
szint sziiks6ges. Az egyszeru fel6pit6su 
muszerekben ez k6zi vez6rld, de a fd- 
zistold minden muvelet utani ujra beal- 
litdsa (6rtsd: valtasok a „GEB” es 
„DISC.” mddokkdzott) felvetiakivdnt 
hangolds automatikus elvegzes6nek 
sziiks6gess6get. A legtobb muszeren a 
„TUNE” gomb dllitja a kimenetet 0-ra 
ahdnyszor csak megnyomjuk, de ezek 
kdzismerten hajlamosak a driftre. 

Kis6rleteket vegeztek folyamatos 
Reset-mddra 6s berendezesiinkben si- 
keriilt is egy folyamatosan ujraindito 
rendszert alkalmazni. Ez szamuz min¬ 
den drift piobl6mdt 6s a muszer, ha 
szliks6ges, folyamatosan maximdlis er- 
z6kenys6ggel haszndlhatd. Egy hidegi- 
1 6 gomb szolgdl a hangolds „bemtasa- 
ra”, amig apontos helyetkeressiik vagy 
kizdrjuk. Az onhangold- es erdsito fo- 
kozat utan a jel egy koz6pallasu mu- 
szert hajt meg. A kdzdpdlldsu kivitel 
jelentds6ge a „DISC.” iizemmddban 
ervdnyesiil. A merojelet ezutan tovabb 
erdsitjuk mint vez6rldjelet, amely bedl- 
lftja azt a szintet, ahol a hangfokozat 
indul. A kimenet term6szetesen egyen- 
fesziilts6gu jel, amely egy HF-oszcilld- 
tort kapcsol be. A hangfrekvencids jel 
egy teljesitm6nyfokozaton felerositve 
6 s hangszdrdt vagy fejhallgatdt meg- 
hajtva vdlik hallhatdvd. 

10.1. AramkOri leirds 

K6szul6kiink elvi kapcsoldsi rajzdt 
a 19.dbr a mutatja. A Ti 6s a kapcsolo- 
dd alkatr6szek k6pezik a meghajto- 
oszcilldtort, amely egy nagyon egysze¬ 
ru szinuszgenerdtor. Az ICi illesztde- 
rosito es az IC 2 - passziv halozataval - 
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biztositja a sziiks6ges fdzistoldst. A 
„fold” dllasban el6rhetd fdzistolds -10° 
... +40°, mig a „megkulonbdztet6s” 
iizemmddban ezkb. 0*... 170°. 

Az IC3 egy kompardtor-dramkor. 
Az6rt esett a vdlasztds a C A3130 tfpusu 
muveleti erositdre, mert annak „siew 
rate” 6rt6ke mag as, es lgy megfelelo 
meredeks6gu kimendjelet biztosft IC6 
CMOS kapcsolonak. 

A T 2 -es tranzisztor az erz6kelote- 
kercs jel6nek elderdsitdje, kozds bdzi- 
su kapcsoldsban. Ez, valamint a Ti 
oszcillator-aramkor a kereskedelmi k6- 
szulekekre jellemzo kapcsolastechni- 
kai megoldds. Alkalmazasukat egysze- 
rus6g(ik indokolja; mindemellett j61 
megfelelnek a celnak. T 2 kimenete na- 
gyimpedancias, igy sziiks6gess6 valt az 
IC4 bufferfokozat beiktatdsa. 

IC 5 egyszeres erdsitesu inverter. Az 
IC 7 -IC 8 a specidlis visszacsatold hdld- 
zatukkal harmadfoku alulateresztd szu- 
rot alkotnak. (Az elsd fokozat egysze¬ 
ru, elsofoku integralotag nagyimpe- 
dancids kdvetderdsitdvel, a mdsodik 
fokozat pedig egy egyszeres pozitiv 
visszacsatolasu masodfoku alaptag.) 

Az IC 9 egy DC-erositd, egyben au¬ 
tomata hangold fokozat. Mfikdd 6 s 6 t 
nezziik meg egy kicsit r 6 szletesebben! 
A meg 6 rt 6 set megkdnnyitendo, tekint- 
siik eldszor a 20. dbrdn ldthatd invertd- 
16 alapkapcsolast! 

Ha az invertdld bemenet 0, akkor a 
kimenetnek is 0-nak kell lennie. Igy ha 
az Rbe ellendllasra feszultseget adunk, 
akkor a kimenet addig valtozik, amig 
az invertald bemenet is 0 feszliltsegre 
nem keriil az R v ellendllason keresztiil. 
Most n6zziik meg, mi tortenik, ha az (x) 
ponton megszakitva a visszacsatold ha- 
ldzatot, ide egy kondenzdtort iktatunk 
be! Ha a kimenet kozvetleniil kapcso- 
16dik az invertalo bemenetre, akkor a 


kimenet potenci&lja is 0. Ha ugyanak- 
kor az erdsltd Rbe ellendlldsdra fesziilt- 
s6get adunk, akkor a kondenz&or tdl- 
t6st fog felvenni. Ha most a kimenetet 
sz6tv£lasztjuk az invertild bemenettdl, 
az inv. bemenet tovdbbra is 0 szinten 
marad, mert a kondenzdtor megtartja 
tdlt6s6t, ami az ofszet kiegyenlit6s6re 
elegendd. 

A bemeneti feszults6g vdltozdsa vi- 
szont rogtdn vdltozdsk6nt jelentkezik a 
kimeneten R v /Rbe erdsit6si tdnyezdvel. 
Ezen elv felhaszndl^sdval olyan erdsf- 
tdt lehet 6piteni csupin egyetlen muve¬ 
leti erdsitdbdl, amely nagy bemend 
DC-szintn61 is ofszet-kiegyenlit6ssel 
6s nagy egyenfeszults6g-erosit6ssel 
rendelkezik. Persze a fokozat helyes 
mukodes6nek alapveto felt6tele, hogy 
a muveleti erdsftd bemeneti drama kd- 
zel 0 legyen. Ezert ebben a fokozatban 
is MOS muveleti erdsitdt c61szeru 
haszndlni. 

A t6nyleges dramkdrben T3 felada- 
ta a kimenet es az invertdld bemenet 
osszekapcsoldsa. A kimenet R 33 -R 34 - 
en leosztodik, es R 3 i-en keresztiil csa- 
tol be. Ezzel a reset hatasanak ardnya 
viszonylag lassu de dllando, minthogy 
T3 normal allapotban vezet. Ha a han- 
golasi hiba nagyon nagy (ami elofor- 
dulhat bekapcsolas utan vagy „DISC.” 
uzemmodban), D 5 vagy D6 vezetni 
kezd, R 33 sontolesevel nagymertekben 
meggyorsitva a hangoldst. 

A P 4 potenciom 6 ter dllitja be IC 10 
kiiszoberteket. Az IC kimeneti szintje 
alapdllapotban 0. Amikor jelet kap, ki¬ 
meneti fesziilts 6 ge linedrisan emelke- 
dik. 

Az IC 11 egy kisteljesitm6nyu 555- 
os idozitd astabil iizemmddban, amely 
400 Hz-es, kb. 100 ps sz61ess6gu im- 
pulzussorozatot szolgdltat. A T5 alap- 
allapotban vezet es csak ezen impulzu- 
sok az idej6re zdr le, igy R 40 -en keresz- 
tiil IC 10 kimenetdt egy rovid pozitiv 
impulzus „szaggatja”. Ez idedlis hul- 
lamforma ahhoz, hogy nagy zajt kelt- 
sen gazdasdgos tdpfogyasztds mellet. 

A hangerd-szabdlyozds szokdsos 
megolddsu, csupdn a maximdlis szint 
korlatozasakivdnatos, ez6rt haszndljuk 
P 5 potenciom6tert 6s T 4 tranzisztort, 
mint beallithato csatoldtagot Ezzel a 
megolddssal az 6rz6kenys6g nem csdk- 
ken, amikor a hangerdt leszabdlyoz- 
zuk. A T 6 -T 7 egy komplementer Dar- 
lington-pdr, melynek dramerdsit6se le- 
hetove teszi fejhallgatd vagy hangszd- 
rd meghajtdsdt. Kiildn r6szben kell fog- 
lalkoznunk a tdpelldtdsrdl. 
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Berendezdsiinkben ket fiiggetlen 
tapot haszndlunk. Az dramkorok tobb- 
s6ge +11,2 V-rdl iizemel, amit 2 db 
sorbakotott 9 V-os rddidelem nevlege- 
sen 18 V-os fesziiltsdgdbdl stabilizalas 
utdn nyeriink. A stabilizdldst ICi 2- IC 13 
6s akdriildttiik levd alkatr6szek v6gzik. 
Ennyi muveleti erdsftdvel konnyen 
meg lehet oldani egy kdzdpmegcsapo- 
ldsos tip elddllftdsdt, amihez a referen- 
cidt a D 9 Z-didda adja IC 13 illesztdsd- 
vel. Az IC 12 ezt az 6rt6ket megkdtsze- 
rezi 6s Ts-T 9 -en keresztiil kialakul a 
Z-didda fesziiltsdg k6tszeres6nek meg- 
feleld szabdlyozott pozitfv tdpfesziilt- 
s6g, mely normal esetben +11,2 V. 

Ez az elrendez6s az6rt eldnydsebb, 
mint pi. a fix fesziiltsdgu szabdlyozdk, 
inert mindaddig mukddni fog, amfg a 
telepfesztilts6g legaldbb 0,1 V-tal meg- 
haladja a szabdlyozott kimeneti fe- 
sziilts6get. A legtobb integralt stabili¬ 
zator legaldbb 2 V tartalekot igdnyel 
(drop), ami a gyakorlatban azt jelenti, 
hogy gyakran kell cser61ni a telepeket, 
amelyek kihaszndltsdga lgy nem meg- 
feleld. 

Az eg6sz dramkor fogyasztdsa kb. 
30 mA; kevesebb, mint sok tdskarddid 
fogyasztdsa dtlagos hangero mellett. A 
hangv6gfokozat tdpellatdsa kiilon 9 V- 
os teleprdl tdrtdnik, amivel elkeriilhe- 
tdk a nagy erdsftdsu fokozatok kdros 
csatolasabdl adodd gerjed6si probld- 
mdk. A kiilonalld telep sokkal kisebb 
helyet foglal el, mint a szurdseket biz- 
tosftd kondenzdtorok bedpftdse jelente- 
ne. 

11. Konstrukclb; az „als6” nydk 
szereldse 

A muszer dramkdrei k6t nyak-la- 
pon helyezkednek el. Az alkatrdszek, 
egysdgek javasolt elhelyez6s6t cdlsze- 
ru tartani, mivel ez a val6ban egy na- 
gyon 6rz6keny dramkor, 6s bdrmifele 
mddosftds komoly geijedesi gondot 
okozhat. A k6t dramkdri lapot egymas 
1016 szereltem. Ezaltal a k6sziil6k vi- 
szonylag kis mdretekben elk6szfthetd. 
Az 6pit6sn61 itt is cdlszeru 16p6srdl 16- 
p6sre haladni, 6s csak akkor menni to- 
vdbb, ha az 6ppen elkdsziilt fokozat 
mdr mukOddkdpes. A munkdt azzal a 
nydk-kal kezdjiik, amely a tdpot, han- 
gold 6s a kimeneti egys6get tartalmaz- 
za, mert ezek mdkOd6s6re sziiksdg van 
a mdsik kdrtya 61eszt6s6n61. 

A munkdt kezdjiik a tdprdsz alkat- 
rdszeinek beiiltet6s6vel (nydk: 21. 6b- 
ra\ beiiltetds: 22. dbra)\ Csatlakoztas- 
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sunk +18 V-ot egy dramm6rdn 6s egy 
220 ft-os soros ellendlldson keresztiil, 
amelynek dramkorldtozd szerepe van, 
ha netdn valamilyen gond meriilne fel. 
Az drammdrd kb. 5 mA-es fogyasztdst 
jelez 6s C 25 -On kb. 11 V, C 24 -en kb. 
5,5 V m6rhet<5. 

Folytassuk az iiltet6st R 40 , R 41 . 
C 19 , C 20 , T6, T 7 elemekkel! Kossiik be 
a hangszdrdt 6s csatlakozzunk a 9 V-os 
telephez egy 100 mA-es muszeren 6s 
100 £i-os korldtozd ellendlldson ke¬ 
resztiil. ROvid ingadozds utdn az dram 
nulldra esik. Egyidejuleg egyik ujjunk- 
kal 6rintsiik meg R 40 -et 6s a telep pozi¬ 
tfv sarkdt, amikor is serceg6st 6s kell 
tapasztalnunk, mikdzben a muszer 
draml0k6st indikdl. 

Ezutdn ultessiikbeR 42 -R 44 , C 2 i,Ts 
6s IC 11 alkatrdszeket! Az ICn Utmost 
6rajel-generdtor, melynek jel6t c61sze- 
ruen oszcilloszkoppal ellendrizhetjiik. 
Ennek hidnydban keziinkkel 6rintve a 9 
V-ot es R 40 -et, 400 Hz-es hangnak kell 
jelentkeznie, jdllehet el6g gyengdn. Ez¬ 
utdn tdvolftsuk el a 100 £l-os v6d6el- 
lendlldst, iiltessiik be T 4 -et 6s kossiik be 
P 5 potenciom6tert. Csatlakoztassuk a 
tdpot, ujjunkkal a +9 V 6s Rto-et 6rint- 
siik, 6s ellendrizziik, hogy a hangerd 
szabdlyozhatd-e aPs potenciom6terrel. 
Paradox mddon ez az a tipikus muvelet, 
amely hdrom kezet ig6nyel! 

Ezt kdvetden iiltessiik be R 33 , R 34 , 
R 36 ... R 39 es ICioelemeket! Kossiik be 
P 4 potenciom6tert, 6s adjunk tdpot az 
dramkomek. A hangerdt fokozatosan 
lehet szabdlyozni P 4 -gyel, miutdn IC 10 
bemenete enn61 a fokozatndl feltdpon 
van R 33 -R 34 -en keresztiil, amely vala- 
melyest csdkkenti az erdsft6st. Ha 
nines hang, ellendrizziik nincs-e a 
hangerd teljesen leszabdlyozva. 

A v6gsd m6r6shez iiltessiik be a 
hdtral6vd Osszes alkatrdszt. Kdssiik be 
K 2 -t 6s P 3 -at, valamint a muszert Zdr- 
juk a bemeneti pontot (R 29 ) tdpkdz6p- 
re. Kapcsoljuk be a tdpot: az automati- 
kus hangolds eredm6nyek6nt a muszer- 


nek n6hdny masodperc mulva vissza 
kell t6mie nullara. AllftsukP 4 -et 6ppen 
a hangkiiszdb aid. Erintsiik a 18 V-ot 
egyik keziinkkel, mfg a mdsikkal egy 
10 M£2-os ellendlldson keresztiil az 
R 29 -et! Ez egy rovid reccsendst, a mu¬ 
szeren pedig egy pozitfv irdnyu kit6r6st 
kell hogy okozzon, majd a muszer visz- 
szat6r 0-ba. Ism6teljiik meg mindezt, 
mikdzben K 2 -t bekapcsoljuk; a hang- 
jelzes 6s a muszer kit6r6se dllanddsul. 

Bekapcsolt K2-n61 drintsiik meg a 
18 V-os telepvezetdket, 6s C 17 alsd fe- 
16t. Ekkor a mutatd 616nk rezg6s6t kell 
tapasztalnunk. P6-tal dllftsuk a mutatdt 
v6gkit6r6sre. Ha az dramkdriink a fent 
lefrtaknak megfelelden mukodik, a pa¬ 
nel vegleges helydre telepfthetd. 

Folytassuk a munkdt a keresdte- 
kercs elkdszftdsdvel. Egdszen mds lel- 
kuletet igdnyel, mint az elektronika 
szereldse. A berendezdshez un.”tu- 
hegy” tfpusu tekercset javaslok, amit 
kissd nehezebb ugyan elkdszfteni, de az 
eredmeny remdlhetdleg igazolja majd 
az erdfeszftdst. A tekercs hordozdja a 
keresdfej, amely ezuttal egy kb. 250 
mm dtmdrdju muanyag tdnydr, amit 
muanyagboltban vdsdrolhatunk meg. 
A tdnydr belsejdbe egy 180 mm dtmd¬ 
rdju falapot csavaroztam, melyek esa- 
vaijai egyuttal a mdsik oldalon elhe- 
lyezkedd ,4-” alaku nydltartd bakot 
rdgzftik. 

A tekercs elkdszftdse ndmileg ha- 
sonlft a kdbelkorbdcs gydrtdshoz. A 
muveleti sorrendet a 23. dbra mutatja. 
Egy alkalmas fatdbldn (pi. rajztdbla, 
gyur6deszka), az „ a" rdszletrajzon ldt- 
hatd mddon fejetlen szogek segftsdgd- 
vel alakftsuk ki az 5 saiokpontot. A 
menetszam 60,0 0,3 mm-es zomdneo- 
zott huzalbdl. Amikor a nyers tekercs 
elkdsziilt, emeljiik le a szegekrdl 6s ide- 
iglenesen kdssiik dt ndhdny helyen 
mertev bekdtdhuzallal. Ezt kdvetden a 
tekercsetformdzzuka „b" dbraszerint. 
Kis figyelmet igdnyld munka, de nem 
tul bonyolulk 

Ezek utdn az dmydkoldst hozzuk 
ldtre. Ehhez vdkony szigeteletlen hu- 
zallal vonjuk be a tekercsiinket iigyelve 
arra, hogy hagyjunk rdst, azaz be nem 
fedett szakaszt a keriilete mentdn (ter- 
mdszetesen az dmydkoldrdteg most 
sem kdpezhet rdvidrezdrt menetet). Ez¬ 
utdn aluminium fdlidbdl kivdgott 
10...20 mm szdles csfkokkal ismdteljiik 
meg a muveleteL Az alumfnium-pdlydt 
egy ujabb, esupasz vezetdkbdl kdsziilt 
fonat tartja a helydn. Termdszetesen a 
mdr emlftett szigeteldkdz mindhdrom 
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r6tegre vonatkozik. Ezzel az addte- 
kercs el is k6sziilt. A vevdtekercs k6szi- 
t6si technoldgiaja ugyanaz, csak a m6- 
rete es az alakja mAs, amit a „ c” resz- 
letrajz mutat. A menetszAm most 200, 
ugyanabbdl ahuzalbdl. A tekercs Atm6- 
r6je 100 mm, 6s cs6vetestk6nt ismet 
egy alkalmas m6retu faz6k johet szoba. 
A muanyag tAny6rba a munkAnk ezen 
szakaszAban csak az addtekercset rog- 
zitjiik, melyhez hasznalhatunk szigete- 
16 szalagot, vagy epokittet. 

Furjunk a tany6ron a ny61 mellett 
furatot a n6gyeres amy6kolt kabel szA- 
mdra, 6s kOssiik be az ad6 6s vev6 
tekercseket. A tAny6r belsej6ben kiala- 
kult tekercselrendez6st a „d” r6szlet- 
rajz mutatja. 


11. 1. A „fels6” nyAk szerel6se 

(24., 25. dbra) 

Kezdjiik az aramkori lap szerel6set 
a vezet6kek bekot6s6vel, majd ultessiik 
be az Ri... R 3 , Ci, C 2 , C26, Di, 6s TRi 
elemeket! Kossiik be a meghajtd teker- 
cset is. TovAbbra is alkalmazzuk a 18 
V-tal soros ellenAUAst arra az esetre, ha 
valami probl6ma meriilne fel a prdbAl- 
gatAsok sorAn. 

BekapcsolAs utAn a oszcillAtomak 
kb. 15 ...26kHz-enkellmuk6dnie.Ezt 
ugy lehet ellendrizni, hogy egy gyenge 
hosszuhull2mu AllomAsra hangolt rA- 
didvevdt nagyon kOzel helyeziink a te- 
kercshez. A vev6 hangszordjAbdl halk 
fiittyot kell hallanunk, a meghajtd jel 


felharmomonikusainak koszonhetoen. 
Hangsulyoznom kell, hogy halkan 
hallhatd fiittyrol van sz6, mivel oszcil- 
latorunk tisztAn szinuszos 16v6n alig 
termel felharmonikusokat! 

Ezt, 6s az Aramkdr mAs pontjain 
fell6p6 jeleket term6szetesen sokkal 
c61szerubb oszcilloszkdppal ellendriz- 
ni. EzutAn ultessiik be R 4 ... R 13 , C 3 ... 
C8, 6s a ICi, IC 2 alkatr6szeket 6s kap- 
csoljukbeatApot! Ellen6rizziik,ICi 6s 
IC 2 kimeneti szintj6t: ezeken aponto- 
kon 5,6 V-ot kell memiink. Ultessiik be 
IC 3 -at, kossiik be a Ki kapcsoldt 6s Pi, 
P 2 potenciom6tereket is. Az IC 2 foko- 
zat fAzistolAsAt Ki kapcsold 1-2 AllAsA- 
ban az oszcilloszk6p kiilsd szinkron 
iizemmddjAt hasznAlva IC 3 kimenet6n 

















ellendrizhetjiik Pi illetdleg P 2 dllftdsd- 
val. 

Itt keli megemliteni a Ki kapcsold 
harmadik „BEACH” (strand) dlldsdnak 
a szerepdt. A nedves strandhomokdlta- 
ldban olyan kapacitiv hatdsu, amit csak 
eredetileg a „Megkiildnbbztet6s” 
uzemmddban lehetett kompenzdlni. 
Ezdltal viszont elveszett a keresdnk 
nagy eldnye: az anyagokat szetvdlasztd 
k6pess6ge. Ez6rt ldtrehoztunk egy har¬ 
madik kapcsolddlldst is, ahol P 2 -t arra 
lehet haszndlni, hogy a nedves strand 
keltette hamis jelet 6s a fdldhatdst egy- 
idejuleg kizdija, mig Pi-gyet ismdtel- 
ten lehet haszndlni a taldlat ellendr- 
z6s6re, azaz a megkiildnbdztetesre. 

Folytatva a munkdt, iiltessuk be az 
R 14 ... R 21 , C 9 ... C 12 , 6 s T 2 elemeket! 
Ideiglenesen kdssiik be a kdr alaku ve- 
vdtekercset. Tdpfeszultsegre kapcsol- 
va ellendrizzuk T 2 emitterfesziilts6g6t, 
amelynek kb. 0,6 V-nak kell lennie a 
negativ tdpponthoz kepest. 

Ultesslik be IC 4 -et, 6s ellendrizzuk 
a kimeno feszults6g6t (5,6 V). Hasonld 
eredmenyre kell jutnunk IC 5 beiiltetese 
utdn. V6giil forrasszuk be az osszes 
tobbi hatraldvo alkatreszt. IC6-nal tart- 
suk be a CMOS kezelesevel kapcsola- 
tos elovigyazatossagi rendszabalyo- 
kat! 

Helyezziik a vevotekercset a meg- 
hajto tekercs foie, csatlakoztassuk a ta- 
pot, 6s figyeljiik az R 22 felso pontjan a 
fesziiltsdget egy muszerrei. A fesziilt- 
seg 2 ... 8 V kozott lehet, es valtozhat 
ha Pi, P 2 potenciometereket allitjuk 
(attdl fiiggoen, hogy Ki-gyel melyiket 
valasztottuk ki). Allitsuk be a tekercs 
helyzetet ugy, hogy az R 22 felso pont¬ 
jan 5,6 V legyen. Fontos, hogy a teker- 
csek dmydkoldsa ne erintkezzen annak 
ellenere, hogy mindketto elvileg azo- 
nos potencidlon van! Ezt elkeriilendo, 
szigetelolemezt helyezzunk a ketto kd- 
z6. A tovdbbiakban 5,6 V-ot kell mer- 
niink IC 7 , ICs kimenet6n is. 

Ami a mechanikai kivitelez6st ille- 
ti, az eldzdekben tdrgyalt tfpusokdhoz 
hasonloan keszithetjiik el. Mivel a be- 
mutatott fdmkeresdk mintadarabk6nt, 
kfs6rleti 6s tapasztalatgyujtdsi c61rak6- 
sziiltek, valamennyinek kozos a nyel- 
6 s dobozkialakitdsa. Igy a tdbbszdr em¬ 
itted seprunyelet a kiilonfdle fejegysd- 
gekhez lehet becsavami. A felhaszndlt 
padldkef61dg6p-ny61 markolati reszdbe 
beszereltem az automatikus hangoldst 
b6nitd „TUNE-HOLD” kapcsoldt is, 
amely lehet t6nylegesen kapcsold, de 
akdr nyomdgomb is. Term6szetesen ez 


a kezeloszerv nem uzemel, ha a marko- 
latot a BFO vagy PI detektorhoz hasz- 
ndljuk. Az elektronika dobozan tuchel- 
aljzatok szolgdlnak a fejegys6g, a fej- 
hallgatd a tap 6s a K 2 kapcsolok csatla- 
kozdsara. 

A sziikseges mechanikai munkak 
elvegz6se es az aramkdr bemerese utdn 
a legfontosabb feladathoz crkeztiink el: 
ez pedig a keresdtekercsek beallitdsa. 
A munka ezen szakaszdban ne legyen 
femtdrgy a keresofej kozeleben! Most 
kell megemlitenem azt is, hogy a k6- 
sziilek mukodeset befolyasolhatja 625- 
soros felbontdsu tv-vevdk sorfrekven- 
cidja, pontosabban az altala keltett 
elektromagneses eroter. Ha recsego 
hangot hallunk, eldszdr erre gondol- 
junk. 

A hagyomdnyos IB keszulekek job- 
ban mukodnek nemi ofszet-tel, mint 
0-ra dllftva. Ez sajnos nem ellendrizhe- 
tdakesziilek sajat faziserzekeny detek- 
toraval, ez6rt csatlakoztassuk a 26. db - 
rdn lathatd segddaramkdrt az IC 4 kime- 
netehez. Ennek segfrts6g6vel 1 V-os 
m6r6shatdru muszerrei konnyen elve- 
gezhetjuk a minimdlis amplitudd bedl- 
lttdsdt. AllitsukPi, P2, P3 potenciomd- 
tereket kdzdpalldsba. Kapcsoljunk 
„DISC.” azaz a megkuldnbdztetds 
mddba, 6s kapcsoljuki be a fdmkeresot. 
Az ellendrzd muszer mutatdja valdszi- 
nuleg teljesen ki fog t6mi. 


A vevotekercs helyzetet ovatosan 
valtoztassuk mindaddig, amig a mu¬ 
szer 0-t nem mutat. Ez igen nagy tiirel- 
met igdnyel, mivel kdnnyen tullendit- 
hetjiik a tekercset a nulla pozici6n, ha 
kapkodunk. Ne feledjtik, hogy az ar- 
nyekoldsoknak nem szabad osszeemi- 
Cik. 

Amikor sikeriil a muszert a 0 koze- 
lebe hozni, probaljunk femtargyat a te¬ 
kercs kozeldbe vinni,mikozben akdz6- 
pallasu muszert figyeljiik. A nem vas- 
tartalmu tdrgy - mint pi. rez-erme no- 
vekedest eredmenyez (+), mig a vas- 
tdrgy esest (-) kell, hogy okozzon. Ha 
az ellenkezoje tortenik, akkor meg kell 
cserelni az erzekelotekercs bekot6s6t. 
Ha a vevotekercset (fdzisdt) jdl be&lli- 
tottuk, azaz az ellendrzd muszer muta¬ 
tdja a nula kdzeldben dll, akkor rdgzit- 
siik a vevotekercset is a tdnydron. Vi- 
gydzzunk, a legkisebb elmozdulds is 
semmissd teheti eddigi munkankat! 

A rogzitett tekercseket ezek utdn 
mugyanta kidntdssel fedjiik be, megad- 
va a keresdfej vegsd formdjat. A mu¬ 
gyanta technologidban kevesbd jarta- 
soknak ajdnlom a mintak6sziil6k eset6- 
ben alkalmazott megolddst. A v6gsd 
kidntdshez PLASTIDUR FA-1 tfpusu 
faragasztd 6s furdszpor kever6k6t hasz- 
ndltam, ami kellden iddjdrdsdlld, 
kdnnyu; sajnos a kdtdsi ideje ndhdny 
nap, az adott rdtegvastagsdg mellett 
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24. dbra 

11.2. V6gs6 szeretes 6s el lendr- 
z6s 

T&volitsunk el minden, az eddigi 
bem6r6st szolg&16 eszkozt, mert most a 
v6gs<5 ellenorzes kovetkezik. Bekap- 
csolas utan a muszemek nehany ma- 
sodpercen beliil dnmag£t61 null£z6d- 
nia kell, 6s a hangold vez6rl6nek a 
hangkuszdb szintje al£ kell bedllnia. A 
legtdbb szdrazfdldi szinhelyen az „Er- 
z6kenys6g” potenciom6tert kdz6p£l- 
lasbakell hozni. AKi kapcsold „Fold” 
£ll£saban olyan pontot kell tal£lni a 
P 2 -n, ahol a fejet fiiggdleges ir£nyban 
mozgatva a muszeren nem tapasz- 
talunk vdltozdst. Ekkor megtortent a 
Ground-effect kiegyenlit6se. 

Ha f6mt£rgyat fedez fel muszeriink, 
akkor it kell kapcsolni „DISC.” Hiis- 


ba, 6s a t£rgyat az eldzdek szerint meg 
lehet hat^rozni. Egy bizonyos m6rteku 
foldhatas jelentkezhet ebben az uzern- 
mddban, att61 fiiggoen, hogy 6ppen mi- 
lyen a talaj. A Pi -gyel a f&zistolds m6r- 
t6k6t ugy 611itsuk be, hogy vastirgy 
eseten a mutato negativ, nem ferromag- 
neses f6mre pedig pozitfv kit6r6st pro- 
dukiljon. 

A kelld gyakorlat megszerz6s6hez 
aj^nlatos 6rm6kkel, szegekkel, f6mhul- 
ladekkalkis6rletezni. A „kutat£s” hely- 
szin6n a helyi viszonyokhoz val6 gyors 
alkalmazkodast (Pi be&litasa) etalon 
femmintak alkalmazasa konnyiti. A 
„kihangol6s” nyomdgomb haszndlata 
sziiks6ges lesz a megkiildnbdztet6sn61 
6 s a tatelat pontos hely6nek meghat£ro- 
z£sa soran. 


25. dbra 

l2.Z£rsz6 

A femkeresesi elveket tisztdzd gon- 
dolatok utin bemutattunk n6h&ny gya- 
korlati megval6sit3si lehetds6get. Mint 
lattuk, mindegyik k6sziil6ktipus ren- 
delkezik elonyokkel es hatrdnyokkal 
egyarant. A minden szempontbdl tok6- 
letes f6mkeresd megalkotdsa m6g v6rat 
mag£ra. Aki meg sohasem haszndlt 
ilyen berendez6st, hajlamos nagyobb 
teljesitm6nyt v6mi tdle, mint amire va- 
loj&ban k6pes. Ezt a szemleletet erdsi- 
tik sajnos azok a kulfdldi ^rukatal6gu- 
sok, amelyek - enyh6n szdlva - eltu- 
lozzak a Idnalatukban szerepld femke- 
resdk k6pess6geit. Altal&ban j6nak 
mondhatd a teljesitm6nye annak a 
szond&iak, amely egy a talaj felszme 
alatt 10... 15 cm m61yen 16vo 10- vagy 
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20 Ft-os drmdt drzekel. Emlekeztetoiil 
es a rendszerezes kedveert a tdbldzat- 
ban osszefoglaltuk a femkeresdk jel- 
lemzo tulajdonsagait. 

Mas dolog megepiteni vagy vasa- 
rolni femkeresot, es megint mas hasz- 
nalni. Ann&I is ink&bb, mert a haszn&lat 
etikai, jogi, $6t hornyezetvMelmi k4r- 
diseket is felvet. Nem veletlen, hogy 
Angli£ban egeszen a kozelmultig a 
femkeresdk hasznaiata - a CB radio- 
hoz hasonioan - engedelyhez volt kot- 
ve. Habar erre vonatkozolag hazank- 
ban nines kialakult gyakorlat, feltehe- 
toen koztereken (pi. parkok, setanyok) 
tiltott lehet a kincskereses. Ugyanak- 
kor a fd kerdes az, hogy kit illet a talalt 
kincs? Az arany- es eziistleletek vonat- 
kozasaban most is ldteznek szabalyok, 
melyeket celszeru megismemi mielott 
jogi problemakba iitkoznenk. Ha vala- 
mi olyasmit talalunk, amit muzealis er- 
tekunek veliink, feltetlenul ki kell kemi 
a helyi muzeum velemenyet, illetoleg 
jelenteni kell, hogy mit es hoi talaltunk. 

A kereses technikajat is meg kell 
tanulnunk. Ha BFO vagy IB/TR keszu- 
lekkel dolgozunk ameiy nem rendelke- 
zik GEB szolgaltatassal, azt tapasz- 
taljuk, hogy a tekercs magassaga taiaj 
felett igen kritikus. Ha ugy allitjuk be 
kesziilekiinket, hogy akeresofej a tala- 
jon fekszik, akkor onnan elemelve je- 
lezni fog. Ha levegoben allitjuk be, ak¬ 
kor a talajhoz kozelitve kevesbe lesz 
erzekeny. A beallitas heiyes modja az, 
hogy a talajon allitjuk be kesziilekiin- 
ket, majd az erzekenyseget vissza- 
vessziik a toredekere, es akkor esak a 


valoban talalt targy fog jelzest adni. 
Ahogy korbefordulunk a keresofejjel, 
jelzes lesz hallhato, amint a tekercs fel- 
le mozog es esak a gyakorlat teszi lehe- 
tove szamunkra a heiyes kiertekelest. A 
terepen torteno „soprest” lassan es 



26. dbra 


egyenletesen vegezzuk PI vagy VLF 
kesziilekek eseten is, mert az integra- 
toroknak idore van sziiksege a „va- 
laszhoz”. Ha talaltunk valamit, ova- 
tosan assunk egy kis vakolokanallal 
es ne hasznaljunk markologepet! A 
kis asott godroket gondosan temes- 
suk vissza es altalaban vigyazzunk a 
kornyezetiinkre. 

Vegezetul bizunk abban, hogy a te- 
ma irant erdeklodo konstruktoroknek 
hasznos otleteket adtunk, az utanepi- 
toknek pedig jo vadaszatot kivanunk! 

Felhaszn^lt irodalom: 

Radiotechnika f-vkonyve 1978 
Popular Electronics 1980 
Funkschau 1980 
Practical Electronics 1980, 1988 
Wireless World 1980 
Practical Wireless 1979 
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HORNOS Kft. 

2600 Vac, Bathori u. 14. 
Tel.: 00-36-27-314-212 
Fax: 00-36-27-317-212 





FUNAI kdz6p-eur6pai k^pviselfije 

JAEGER ELEKTROIMIK 
GEHADO ELEKTROIMIK 
HAGELPRO ELEKTROIMIK 

magyarorsz^gi kiz^r6lagos k^pviselfije 


Nyugatl, tavolkeletl es hazal tv, radio, radlosmagno es muholdvevo 
keszulekekhez alkatreszek rendelhetok. Szallitas postai utanvettel! 

SONY... FUNAI... VIDEOTON... 

Sorkimenfik, aktlv 6s passzlvelemek, videofqek, audiofejek, nyom6gorg6k, kozl6kerekek, gumiszljak... 
Halozatl transzformatorok felujltasal Keszulekorientalt alkatreszeket is beszerzunk. 
A n^met JAEGER ELEKTRONIK osszehasonlftb t^bl^zata kaphat6. 27900 tlpus adatait tartalmazza. 
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Annak idej6n - anno 1950-ben - n6hai 
Vidovich Antal tandr ur igen kemdnyen 
oktatta az elektrotechnikdt a szegedi - 
6 vente tobbszdr v&ltoztatott nevu-tan- 
anyagu - technikumban. „Bet6ve” kel- 
lett megtanulnunk a „vlgbercibdl” az 
6 ram hatdsainak klasszikus fejezeteit, 
az Osszes definfcidt, kdpletet, a kons- 
tansokkal egyiitt. Felel6skor nem volt 
szabad „azt hinni”, „ugy gondolni”, 
tudni kellett az anyagot 6s viMgosan 
kifejteni. Osztdlyfdndkiink, Rudi bdcsi 
- Vass Rudolf tan£r ur - pedig arra is 
r^szoktatott benntinket, bogy ha bdrmi- 
lyen t6rgy el6btink keriil, s azon tald- 
lunk valamilyen formdci6t - annak oka 
van! Az 6 megfogalmazas&ban: „Min- 
den valaminek van valami az6rtje.” Igy 
azutdn bdrhol jdrva vfgtelen mennyis6- 
gu jat6kot taldlhattunk mindennapi 
agytom&inkhoz. Lassank6nt megszok- 
tuk, hogy megfejtsiik 6s meg6rtsiik kor- 
nyezetiinket. 

Ilyen 6s ehhez hasonlo okok kovet- 
kezt6ben ugy 6retts6gi tdjdn a megma- 
radt tanuldkrdl el lehetett mondani, 
hogy meglehetds biztonsaggal mozog- 
tak a tananyagban 6s kOmy6k6n. K6- 
sobb, a gyakorlat sonin eldfordultak 
olyan esetek, amelyek dtmenetileg 
csokkentett6k magabiztossagunkat. 
Egyes esetekben ugy tunt, hogy meg- 
magyardzhatatlan csoddval dllunk 
szemben. Utolag azonban minden eset- 
ben kideriilt, hogy mdgiscsak„a beren- 
dez6s tudja jobban a fizikat”. Es amikor 
sikeriilt urr6 lenni a probl6m£n, az 
m6giscsak az alapok ismeretenek es 
kovetkezetes alkalmazdsdnak volt k5- 
szonheto. Ilyen gyakorlatok utan - n6- 
mi szerenytelens6ggel - elmondhatjuk, 
hogy ez a csOkdnyOs, meg6rteni akard 
kdvetkezetess6g v6riinkk6 vdlt. Hala 
tandrainknak: szakemberek lettiink. 
Csakugy, mint minden valamire valo 
iskola n0vend6kei. 

* 

Manapsdg azonban ez a „szdraz’\ 
„fantdzidflan”, „fafeju” kOvetkezetes- 
s6g egyre tdbb dilemmdt okoz. Ugyanis 
eldntOttek benniinket a megmagyar&z- 
hatatlan csoddk. Mdr az is magyar&zat- 
ra vdr, hogy mi ennek az oka? A rend- 
szervdltds, a kordbbi tiltdsok, a kom- 
munikdcid fejl(5d6se? Vagy taldn a tu- 


Antimisztikoldgia 

Borbds Istvdn 

domdny valamif61e vdlsdgdrdl van sz 6? 
Esetleg az oktatds6... is? T6ny, hogy az 
6 rthetetlen csoddk ter6n mind a keres- 
let, mind a kmdlat egyre nagyobb 6s 
egymdst geijeszti. 

Eldbb csak a sci-fi jdtt divatba, 
szmvonalasabb lrdsai a muszakiakat is 
meghdditottdk. Azutdn jdttek a rejt6- 
lyes jelens6gek, az akupunktura, a hip- 
ndzis, a bio-feedbek, a gombvilldm, a 
mdgneses gydgyhatdsok, a term6- 
szetgydgydszat, UFO-k stb. Es hoi tar- 
tunk ma? A misztikum az 61et minden 
teriilet6re behatolt. Szd szerint is: a ld- 
bunk alatt dllitdlag rejt61yes sugdrzdsi 
hdldk vannak. Csak ldthatatlanok 6s 
m6rhetetlenek. Es altalanosabb 6rte- 
lemben is, az elm61et 6s a gyakorlat 
egyetlen teriilet6t sem hagyjdk 6rintet- 
leniil. A csoddknak ma mdr kiildn „tu- 
domdnya” van, folydiratai, „szakkony- 
vei”, lexikonjai, nemzetkdzi rendezv6- 
nyei stb. Egymastdl ideznek, vagy pla- 
gizalnak - mint a rendes tudomanyok 
teriilet6n. Az dltudomdnyokat igyekez- 
nek osszekapcsolni a tudomanyokkal. 
Peldaul homdlyosan utalnak allitasaik- 
nak a kvantummechanikdban taldlhato 
elfogadott bizonyit6kaira - aki nem hi* 
szi, jarjon utana. Mindehhez hozzdja- 
rulnak a korabban nemi onmersekletet 
tanusito radio- es tv-musorok, ujsagok 
szerkesztdi is. Hallottunk mdr tobbszdr 
ism6telt „tudomanyos eloadasC arrol, 
hogy jelenlegi - nem tul magas - intel- 
ligenciank az emberevestol, pontosab- 
ban az emberi agyak ev6s6t61 fejldddtt 
erre a csod61atos szintre. 

Egyes gydgyitd nagyiparosok td- 
megeket gydgyitanak rddidn, tv-n, 
vagy 6ppen magnoszalagon keresztul. 
A nem kelld tdrgyilagossdggal bemuta- 
tott, evidens k6rd6sek feltev6s6t is el- 
hagyagold, minden komment6r n61kiil 
elhangzd musorok hat6konyan teijesz- 
tik az 61tudomdnyokat. Elgondolkodta- 
td, hogy ugyanezek a m6di6k m6g 
egyetlen elfogadhatdkis6rleti vizsgdla- 
tot sem mutattak be. Olyat, amelynek 
szigoru szab61yai a k6mi6bdl, bioldgi- 
£bdl - 6s a tdmeggy6rt6sbdl - jdl ismer- 
tek 6s jdzan paraszti 6sszel is 6rthet6ek. 
A csod6k egy r6sz6n61 k6zenfekvd len- 
ne egymistdl fiiggetlen szem61yekkel 
elv6geztetni ugyanazt a vizsgdlatot - 
p61d6ul a fdldsugdrzdssal kapcsolatban 


- 6s eredm6nyeiket dsszevetni. Ez a 
kfs6rlet azonban senkinek sem hoz 
p6nzt, csak visz. Hidnyuk tehdt 6rthet6. 
(A R6did Technika - lapelddiink - 
1940-ben kdzdlt utoljdra ilyen jellegu 
cikket „A vardzsvesszd” clmmel, 6 
folytatdsban. Bdr ez a cikk is inkdbb a 
magyar&zat keres6s6vel foglalkozott, s 
nem misztifikdlta a t6mdt.) 

Tagadhatatlan viszont, hogy ezek a 
musorok szdrakoztatdak, 6rdekesek, 
megmozgatjdk a fantdzidnkat. T6m6ik 
egy r6sze 6ppen a szdrakoztatd - mu- 
tatvdnyos - szakmdbdl ered. flyenek 
p61ddul a mikromozgdsokkal kapcsola- 
tos, r6gdta ismert 6s vizsgdlt jelens6- 
gek, ingak, rugdk stb. Az emberi testtel 
kapcsolatos jelens6g: a gondolatban 
v6grehajtott, vagy elk6pzelt cselekv6s 
nem ldthatd - de m6rhetd - mozgdsokat 
eredm6nyez testilnkben. Iddnk6nt 
meglepo kovetkezetess6ggel. 

A csod6k leg61tal6nosabb alapje- 
lensege a sugdrzds. A mult szazad md- 
sodik feleig csak a jdl 6rz6kelhetd hd- 
es fenysugarakat ismerttik. Majd ami¬ 
kor feifedeztek a fizika tovdbbi sugara- 
it, ezek a technikai alkalmazdsok mel- 
lett a fantasztikus irodalomra is fcerm6- 
kenyitd hatassal voltak. Sokkal tobb 
sugarat „talaltak fel” az Irdk, mint a 
fizikusok. Sot, a fizika sugarait is tele- 
tuzdeltek csoddkkal. A huszas 6vek- 
ben, amikor a „rddid-sugarak” elterjed- 
tek, renddrs6gi bejelentdsek tucatjai- 
ban panaszkodtak a s6rtettek, hogy a 
rddid tonkretette a term6suket, tehene- 
ik tejhozamat, allataik, csalddjuk 
eg6szs6g6t. (Akkor m6g nem tudtdk, 
hogy csak a musorok lehetnek drtalma- 
sak, nem a sugdrzds.) 

A sugdrzds valdban a term6szet 
egyik csoddja! Magdban rejti az egy- 
mdssal kdzvetlen kapcsolatban nem le- 
v6 tdrgyak-61616nyek kozdtti hatdst, a 
tdvhatdst. Csdbitd lehetds6g fantdzidnk 
szdmdra fiktiv tdvhatdsok felt6telez6se. 
„Magyardzatk6nt” hozzdrendeliink 
egy sugdrzdst - amit persze soha senki¬ 
nek nem sikeriilt m6g kimutatni. Evez- 
redekkel kordbbi forrdsokban is taldl- 
hatunk utalasokat emberek 6s tdrgyak 
kdzdtti tdvhatdsokra. Egyesek szerint 
mdr ez is 16tez6siik bizonyit6ka. Ma ott 
tartunk, hogy titokzatos sugarak tdme- 
ge vesz keriil benntinket - a „hozzd6r- 
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tdk” szerint. Minden 616 6s 61ettelen - 
sdt: n6hai! - csak bnmagdra jellemz6 
sugarakat bocsdt ki. X 6rzi - 6n nem. 
Ett61 persze m6g lehets6ges! Minderr61 
olyan term6szetess6ggel besz61nek, 
mintha valaha is sikeriilt volna kimu- 
tatni ezeket 

Ism6t el6keriilt a j 6 OtegKirlidn-fo- 
td is. Mdr a 30-as 6vekben is nagy 
orbmmel fogadtdk az okkultistdk (ak- 
kor m6g igy nevezt6k 6ket, a mai „tu- 
domdnyos” hlvdk mdr elhatdroljdk t<5- 
liik magukat). Erdekes, hogy a kb. 100 
6 vvel kordbbi elddeit, a Lichtenberg- 
f61e dbrdkat nem r6szesitett6k ilyen fi- 
gyelemben. De hdt akkoriban m6g az 
elektromos jelens6gek is a legtbbb em¬ 
ber szdmdra megmagyardzhatatlan 
csoddnak ttlntek, id6z6siik nem hatott 
volna tudomdnyos bizonyft6kk6nt. A 
Kirlidn-fotdkban a mai okkultistdk a 
misztikus aura tudomdnyos bizo- 
nyitdkdt v61ik Idtni. 

A tobbdimenzids terek fogalmat is 
felhaszndljdk a mai dltudomdnyok mu- 
veldi. Szerintiik ebbe minden belef6r, 
ami a termdszettudomdnyos szemldlet- 
be nem. Minden lehets6ges, ami kita- 
lalhatd - csak egy mdsik dimenzioban. 
S a „magyardzat” ezzel el is van intez- 
ve. Pedig szeg6ny Einstein - a maga 
foldhozragadt fantdziajdval - negyedik 
dimenzidnak m6g az id<5t tartotta. Mas 
6 rtelmez6s lapunknak is csakaz dprilisi 
szdmaiban taldlhatd. 

Ismet musoron az orokmozgd is! 
Igaz, ma mdr nem haszndljdk ezt a le- 
jdratott kifejezdst, dnhajtdmu, nullpon- 
ti energidval mukbdd eszkdzbk a diva- 
tosabb kifejez6sek. Ut6bbi az6rt is eld- 
nyos, meit csakugyan 16tez6 dolgot, fi- 
zikai fogalmat takar, tehdt tudo- 
mdnyosabban hangzik. L6tez6 vald- 
sdgk6nt tdrgyaljdk egyes „szaklapok” 
az iddtranszformdcidt, az idSutazdst is, 
vissza a multba, vagy eldre a jovdbe. 
Ebb61 mdr kovetkezik, hogy besz61ni is 
lehet a multbeli 6s jovdbeni 616kkel. Itt 
mdr minden lehets6ges, amit a fantasz- 
tikus irodalom k6pes volt - vagy lesz - 
kitaldlni. 

6 sr6gi t6ma a magasabb erfik felt6- 
telez6se is; urlenyek, foldiink 616vild- 
gdval kfsdrletezd szellemek uralkod- 
nak fdlottiink. Akik hatalmasabbak nd- 
lunk, sorsunkba beleszdldst sem tur- 
nek. Mdsok szerint minden meg va- 
gyon irva - s ez ellen semmit sem tehe- 
tiink. 

A legtdbb dltudomdny azonban az 
emberi testtel, a gydgyftdssal kapcsola- 
tos. Mert hiszen valdban ez alegbonyo- 


lultabb teriilet, szdmos jelens6g6t nem 
is tudjuk megmagyardzni. Ezen kiviil 
ez a teriilet 6rdekli/6rinti a legtdbb em- 
bert. Es - erre hajlanddk a legtobbet 
dldozni, fdleg a betegek! A hagyomd- 
nyos term6szetgy6gydszat fogalomkO- 
r6be (amely semmif61e ellent6tben nem 
dll a korszeru orvostudomdnnyal) be- 
csemp6szik a Iegkiil6nf616bb hdkusz- 
pdkuszokat. Igy azutdn mdr az is gya- 
nussd kezd vdlni, ami tagadhatatlanul 
6 rt6kes. Igyekeznek elmosni a kiilOnb- 
s6geket az orvos-term6szetgy6gydsz- 
hipnotiz6r-misztikol6gia kOzOtt. (Igaz 
ugyan, hogy az orvostudomdny a va- 
rdzslatbdl alakult ki - s Igy maradt is 
n6mi hajlama a misztifikdcidra.) E mo¬ 
dern „gy6gydszok” a legkorszerilbb 
elektronikdval reprezentdlnak: digita¬ 
lis kijelzdk, komputerek, villogd LED- 
ek sz6dftik a beteget. P61ddul a beteg 
kisugdrzdsdb61(?) diagnosztizdlnak, 
majd a visszasugdrzds jelenti a terdpidt 
- PC-vel megcsdcsdlva. 

Szellemi tiren is totdlis a miszti-ro- 
ham. Mindent elsdpdr, ami t5rv6nysze- 
ru. Nemcsak az energiamegmaradds 
t6rv6ny6t, hanem az oksdg tOrv6ny6t is 
felboritja. A megfogalmazhatd tenyek- 
hipot6zisek-fikciok hatarait igyekszik 
elmosni. Mikozben a tudomdnytol pla- 
gizdl, vad tamaddst indft a tudosok, 
professzorok, szakertok 6s egyeb ille- 
t6kesek ellen. J61 keresd, korszeru au- 
tdkkal kOzlekedd ,^zakfrdk” modem 
lakdsban, PC-n irjak cikkeiket, faxon 
6 s diszken tovdbbitjdk a m6didkhoz - a 
technika ellen. Szerintiik minden elekt¬ 
romos berendez6s ditalmas - kiv6ve 
termeszetesen a sajdt, gydgyaszatinak 
nevezettk6sziil6keiket. Mikozben egy- 
re gyakrabban hivjdk fel figyelmiinket 
cikkeikben arra, hogy ezen a teriileten 
mennyire kell vigydznunk a sz61hdmo- 
sokra. Hdt igen, ez a konkurenciaharc! 

Az iizlet alapja a hit. El kell hitetni, 
hogy a mi utunk az igaz ut! Hogy a 
lehetetlen - igaz! A „tudomdnyos 
misztikoldgia” mellett van egy mdsik, 
m6g vadabb irdnyzat. Eszerint van a 
hivatalos, a jdzan 6sszel megtanulhatd 
6 s meg6rthet6 tudomdny. 6s ettdl fug- 
getleniil 16tezik egy uj, ..magasabb ren¬ 
du” tudds, aminek egyetlen konkr6t tu- 
lajdonsdga, hogy nem magyardzhatd. 
T6rv6nyei - ha vannak - fiiggetlenek 
az anyag t6rv6nyeit61. A gondolat, a 
szellem nyers ereje ez, amely nem en- 
gedelmeskedik az anyaghoz ragadt t6r- 
v6nyeknek. Ha a naiv olvasd nem k6- 
pes ilyet produkdlni, az csak az6rt van, 
mert nem tud kelld intenzitdssal kon- 


centrdlni, tess6k jobban akami! Ja, 6s 
fizetni! Tanfolyamok6rt, el6addsok6rt, 
a kdros sugdrzdsok ellen v6d6 csoddla- 
tos szerkezetek6rt, vagy ezekreceptjei- 
6 rt. 

Kiil6nf61e buvOs szerkezeteketkell 
fektetni az asztal, sz6k, dgy aid, vagy 
eldsni a szobdban (ism6t egy rossz pont 
a magas hdzaknak). Pdr ezer forint6rt 
azt is megmondjdk, hogy hovd kell dt- 
helyezni a sz6ket, dgyat, hogy elkeriil- 
jiik a kdros sugarakat. Csodaszerek tu- 
catjai kaphat6k, amelyek a sziireti has- 
men6st61 a szerelmi bdnatig mindent 
gy6gyltanak - term6szetesen 100%-os 
biztonsdggal. Dilemmdt okoz, hogy 
adott esetben fanatikus hfvdvel, vagy 
tudatos csaldval van-e dolgunk - vagy 
fanatikus csaldval. A kdklersdg jdlme- 
n6 iizletdg lett! 

A ddmping megdllithatatlannak tu- 
nik, a k6tked6ket kdnnyen elsdpri. 
Mert a misztikoldgusoknak megcdfol- 
hatatlan bizonyit6kaik(?) vannak! Bi- 
zonyitottan 16tez6, kozismert, elfoga- 
dott - bdr magyardzhatatlan jelens6gek 
keriiltek a kdztudatba. Ilyen p61ddul a 
gdmbvillam 6s j6n6hdny, az emberi 
testtel kapcsolatos jelenseg, a kandl- 
(fem)-hajlftas, a testre tapado sulyos 
tdrgyak stb. Itt az 6rvek letagldzzdk a 
hitetleneket. Meg kell hdt adni magun- 
kat? 

De hdt ki mai azt mondani, hogy 
nincsenek csoddk? Ki dllfthatja, hogy a 
tudomdny csak abbol dll, amit ma tu- 
dunk? Ez nyilvdnval6 k6ptelens6g! Bdr 
minden korban voltak a tudomdnynak 
olyan tulbuzgd k6pvisel6i, akik esze¬ 
rint erveltek. Azaz, mindent tdmadtak, 
ami koruk ismereteivel nem volt dssz- 
hangban. N6hdny 6ve egy hazai „tudo- 
mdnyv6d6” konyvdben is kidtkozdso- 
kat olvashattunk a mdgneses vfzkeze- 
lessel foglalkoz6krdl. Azdta bebizo- 
nyosodott, hogy valdban mukddik. 

Az is nyilvdnvalo, hogy a tudo¬ 
mdny szdmtalan jelens6gekdziil azokat 
a jelens6geket ismertiik meg eldszdr, 
amelyek az 6rz6kel6siink szdmdrahoz- 
zdf6rhet6bbek voltak. Csak azutdn kd- 
vetkeztek azok, amelyek tul kicsik, tul 
nagyok, vagy tul lassuak, vagy gyor- 
sak, tdvoliak, vagy ritkak voltak. Ma- 
napsdg - ugy tunik - az igen ritkdn 
eldforduld jelens6gek keriiltek az 6r- 
dekldd6s k6z6ppontjdba (p61ddul a 
gdmbvillam). Aritka jelens6gek tanul- 
manyozdsdhoz sziiks6ges a korszeru 
kommunikdeid, ami kordbban elk6p- 
zelhetetlen lehetdsdgeket nyujt. Ez n6- 
mileg magyardzza is a ddmpinget 
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El kell tehdt fogadnunk, hogy nem 
csak az 16tezik, amit ismerUnk. Szdmos 
jelens6get nem tudunk megmagyaidz- 
ni, s6t ellentmondanak eddig ismert - 
szukebb 6rv6nyu - felismert tdrv6ny- 
s zerusdgei nknek. Es bizonydra vannak 
m6g jdcskdn teljesen ismeretlen jelen- 
s6gek, Osszefiiggdsek is. A sokszor id6- 
zett r6gi tdrtdnet jut esziinkbe, amely 
szerint a neves francia repiildg6pgydr 
csamokdnak faldn egy dardzs erdsen 
nagyftott k6pe alatt a kOvetkezd felirat 
olvashatd:JEz a dardzs az aerodinami- 
kai kdpletek szerint maximdlisan SO 
km/6ra sebess6ggel repiilhet A dardzs 
azonban ezt nem tudja 6s 6rdnk6nt 120 
km-t reptil.” 

* 

Mit tehet hdt a mindent 6rteni aka- 
r6, megrdgzOtt ..muszaki”, akinek po- 
ziti vista agya tiltakozik minden felfog- 
hatatlan ellen? Hogy nem tud mindent 
<5 sem - ez nyilvdnvald. Ebbdl azonban 
m6g nem kOvetkezik, hogy minden 
zagyvaldkot, „szellemi kOrnyezet- 
szennyez6st” el kell fogadnia. A Jii- 


szem, ha ldtom” elv sem jd, ilyen ala- 
pon lehet, hogy Napdleon nem is 61L 
Van, aki minden ujat elhisz, s van aki 
semmit. Minden elkdpzelhetd, ha a fe- 
junkben nem akad meg. Ehhez tehdt 
tudds kell. Mindenek eldtt az alapok 
vildgos dttekintdse. Ennek alapjdn a 
felmeriilt k6rd6sek nagy tdbbs6ge cd- 
folhatd, vagy bizonyfthatd. A kettd kO- 
zOtt 16tezik egy feh6r (vagy fekete?) 
sdv: az ismeretlen. Amit szeretndnk 
keskenynek hinni, pedig valdszinuleg 
hatalmas, szdles. Ebbdl a tartomdnybdl 
is j6n6hdny jelensdget ismeriink mdr: 
ezek a megmagyardzhatatlan tdnyek. A 
tudomdnyon kfvtili - de nem logikdn 
kfvtili - tdnyek. Magyardzatuk megol- 
datlan - de az is lehetsdges, hogy jelen- 
legi fejlettsdgi szintiinkOn meg sem 
oldhatd. Csak annyit tudunk rdluk, 
hogy „valami van...” Gondolkodd 
szaktdrsunk termdszetesen megprdbdl 
fix pontokat, Osszefiigg6seket keresni a 
felmeriilt jelens6ggel kapcsolatban. 
Rekonstrudlhatd, tehdt vizsgdlhatd je- 
lensdgeket keres. Nem kftnnyu! 

A misztikoldgia muveldi dltal dek- 
lardlt anyagok nagy tdbbsdge nehezen 


kdvethetd, zavaros „magyardzatokat”, 
unlogikus kOvetkeztetdseket, fiktfv dl- 
lftdsokat tartalmaz. Mintha frdik irtdz- 
ndnak a vildgos fogalmazdstdl. 

Sehol egy vildgos okfejtds, egy eg- 
zakt kfs6rlet. Pedig jdndhdny jelensdg 
vizsgdlhatd. fgy pdlddul bizonydra 
egydrtelmuen elddnthetd az dllftds 
igazsdga, amely szerint egy muskdtli 
sejtfesziilts6g6ben m6rhetd vdltozdst 
okoz a szomszddsdgdban elhelyezett 
tdrsa s6riil6se. 

Koll6gdink nagyrdsze azonban sok- 
kal jobban el van foglalva valds vild- 
gunk mindennapi kemdny tdrv6nysze- 
rusdgeivel, s fgy nines ideje a nehezen 
megfoghatd jelensdgek vizsgdlatdra. 

A vdlaszok kidolgozdsa kiilOnben 
is a tudomdny hivatott embereinek a 
feladata (bdr drdekes mddon (9c hall- 
gatnak). fgy hdt jobb hfjdn olvassa- 
hallgatja-n6zi a misztikus htreket - 6s 
m6rgel6dik. Esetleg rem6nykedik, v6- 
giil is az alkimia is elvezetett a k6miai 
tudomdny kialaknldsdhoz. Iddvel e za¬ 
varos t6makdrbdl is kijdhet valami. 

Addig is - sok mds szaktdrsammal 
egyutt - maradok a „vigbercin61”. 


fLSa/e/excATv 


muszercsalad uj tagjai 


A SATHLEX CATV mOszercsated LX20-as sorozatu tagjai az uj, gyorsabb 6s komplexebb cbiprocesszomak 
koszonhetden bdvebb szotg6ltat6sv6laszt6kkal rendelkeznek, mint elddeik. 

Uj szolg6ltat6s pi. a teletext megjelenlt6se, nyomtat6csatlakoz6s 6s kozvetlen sz6mft6g6pes vez6relhet6s6g. 
Ez utbbbi Iehet6s6gek a korszerd m6r6stechnik6nak egyre ink6bb elengedhetetlen felt6telei. 



A muszercsal6d tagjai alkalmasak minden olyan m6r6s elv6gz6s6re, amely antennarendszerek 6s 
k6beltelevfzi6s rendszerek teleplt6s6n6l, karbantart6s6n6l felmerulhetnek. 

Kiv6l6an alkalmasak v6teli t6rer6, CATV rendszerszintek nagy pontoss6gu m6r6s6re, tobb s6vos 
antennarendszerek, koaxi6iis k6belh6l6zatok telepft6s6n6l bevizsg6l6sra, hibaelh6rft6sra. 

Konnyu kezelhet6s6guket az automatikus m6r6si m6dszerek,adatt6rol6s, magyar nyelvO kijelz6sek biztosftj6k. 
A k6szu!6kek olyan b6 szolg6ltat6sv6laszt6kkal rendelkeznek, amelyek a professzion6lis jelszintm6r5k kozott 


Muszaki parameterek: 

s6vhat6r: 

LX21, LX23:47-300,450-860 MHz 
LX25: 40-860 MHz 

m6r6si tartom6ny: 


sem 6ltal6nosak. 



m6r6vev6 uzemmbd 



Szolgaltatdsok: 

jelszintm6r6s 10-130 dBpV tartom6nyban 
TV-k6p 6s jelszint egyidejfl megjelenft6se 
spektrum6br6zo!6s 
k6p- hang- szlnseg6dviv6 kijelz6se 
automatikus m6r6shat6rv6lt6s 6s korrekeib 
16 program egyidejO kijelz6se 
112 program fr., jelszint adatainak t6rol6sa 
jelszint akusztikus kijelz6se 
teletext uzemmbd 
sz6mi't6g6pes csatlakoz6s RS232 
video uzemmbd {LX21.25) 
t6vir6nylt6ssal vez6relhet6s6g (LX20.21) 
akkumuldtoros uzemmbd (LX23,25) 
muholdas s6v m6r6se megjelenlt6ssel (op.) 
nyomtat6csatlakoz6s CENTRONICS (op.) 


lista uzemmbd 


LX21: 10-100 dBpV 

LX23, LX25: 10-130 dBpV 
dinamikatartom6ny: 60 dB 
m6r6si pontoss6g: ±2,5 dB 



spektrum uzemmbd 


Arak: 

LX20 mikroprocesszoros m6rdpanel 36.000 Ft 

LX21 14"-os szines TV m6rdvev6vel 79.000 Ft 
LX23 9"-os hordozhatd muszer 160.000 Ft 

LX25 10"-os szines hordozhatb mOszer 240.000 Ft 
eseti kedvezm6nyek! 



k6p - hang viszony 


A fettuntetett Arak az AfA-t nem tartalmazzdk 


Bemutatdterem: 

Satelex Studib 

S:Budapest, XI. Oktdber 23-a u. 27. 
©: h6tf6, esutortok 10-15 h. 
*:161-1072 
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^ELEKTRONIKA 

Dallamgeneratorok es egyeb erdekessegek 


Urbdn Istvdn okl. villamosmernok 

1. tdbldzat 


Part No. 

Song Name 

UM66T01 US 

Jingle Bells + Santa Claus is Coming To Town + We Wish You a 

Merry X mas 

UM66T02 L/S 

Jingle Bells 

UM66T04 US 

Jingle Bells + Rudolph, the Red-nosed Reindeer + Joy to the World 

UM66T05 US 

Home Sweet Home 

UM66T06 L/S 

Let Me Call You Sweetheart 

UM66T08 US 

Happy Birthday to You 

UM66T09 US 

Wedding March (Mendelssohn) 

UM66T11 L/S 

Love Me Tender, Love Me True 

UM66T t3 US 

Easter Parade 

UM66T19 US 

For Elise 

UM66T32 US 

Coo Coo Waltz 

UM66T33 US 

Mary Had a Little Lamb 

UM66T34 US 

The Train is Running Fast 

UM66T68 L/S 

It's a Small world 


Hagyomanyainkhoz hiven evkonyvunk 
jelen kiad&saban is egy temakor szerint cso- 
portosi'tva tessziik kozze a Rddiotechnika es 
a Hobby Elektronika Zenei(Hobbi rovaid- 
ban eddig megjelent dramkoroket. Ezuttal 
a tema a cmben jelzett erdekessegekrol 
szdl. Ez a gyujtemeny a kordbbiakhoz ha- 
sonloan most is rendhagyo, mert nem csak 
dsszegyujtdttem az idevdgo kapcsoldsokat , 
hanem a jobbUds szdndekdval itt-ott modo- 
sitottam is azokat. Ezek a modositasok a 
mdkodds Idnyegdt nem erintik, c sup an a 
megjelends ota szerzett tapasztalatokat 
adaptdltam, hogy a kesziildk utanepitese 
mindl egyszerdbb es megblzhatobb legyen. 
A modositds sordn igyekeztem a paneleket 
ugy alakitani\ hogy a kesz dramkorok ol- 
cson, de igenyesen legyenek dobozolhaio- 
ak . Erre a cdlra nagyon jdl bevalt az ugy- 
nevezett Hobbi hangdoboz , ami a szerzd 
altal e tdmakorben dsszeallUott egysdgcso- 
magok tobbsegenek tartozeka . Az ebbe epi- 
tett dramkorok mintadarabjai megtekinthe- 
tok a szerzo iizleteben. Ugyanitt megvdsd- 
rolhatokaz dramkorok egysegcsomagjai is. 

A bevezetfi elej6n hivatkoztam ar- 
ra, hogy tflbb 6ves hagyom&ny ez az 
osszefoglak), ezert most emtekeztetoiil 
felsorolom eddig megjelent t6makore- 
it, az evkony v kiadasanak feltiintetese- 
vel: 

- Ritmusgepek(1989), 

- COMMODORE-64 bovitesek 
(1991), 

- Zenei temak, effektek (1992), 

- Fenytechnika (1993), 

- IBM es C-64 bovitesek (1994). 

Ha az On gyujtemenyebol hianyzik 

valamelyik evkonyv, a HOBBI 
ELEKTRONIKA szakiizletben vagy a 
Rddidtechnika szerkesztds6geben 
megv^s^rolhatja. 

1. Egyszeru dallamcsengd 

A dallamgeneratorokrdl szdld 
osszefoglaldt egy meglepoen egyszeru 
aramkdrrel kezdem, amely a United 
Microelectronic Corporation 
UM66Txx sorozatu csipjdre 6pul. Mar 
az IC formai megjelenese is rendkivul 
egyszeru alkalmazastechnikat sejtet. A 
TO-92-es tokban elhelyezett, harom 
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kivezetessel rendelkezo dramkor elso 
ranezesre akar ossze is tevesztheto pel- 
ddul egy BC182-vel. Muszaki szem- 
mel nezve ez egy kicsit elgondolkozta- 
to, mert aki ezzel a temdval mar foglal- 
kozott, az tudja, hogy a labak szdma 
koriil valami baj lehet, hiszen minima- 
lisan 4 kivezetessel kellene rendelkezni 
egy egyszeru dallamgeneratomak: a 
fold-, a t£p-, egy kimenet- es egy indftd 
kivezetessel. Ezzel szemben itt csak 
harom kivezetes van. Ez azert lehetse- 
ges, mert az indftdgombhoz tartozo Id- 
bat meg lehet spdrolni, ha az inditdst 
resetelessel vegezziik. Viszont a reset- 
lab is megspdrolhato, ha erre a tapfe- 
sziiltseg-hozzdvezetdsdt hasznaljuk 
fel. Ez a magyardzata, hogy hdrom lab- 
bal is mukodhet az dramkor. Nyilvdn 
ebben az esetben a tok csak egy dalla- 
mot tartalmazhat, hiszen a dallamok 
szelektdlasa ezzel a szisztemdval mar 
nem oldhatd meg. Valdban ez a heiy- 
zet. 


Az egyszerusdg ara az, hogy egy 
tokban csak egy dallam van, viszont az 
IC-t sokfdle dallammal gydrtjdk. Az 1 . 
tdbldzat bemutatja az UM66T.. soroza- 
tot. A T utani ket szam azt mondja meg, 
hogy milyen dallam van a tokban, a 
szam utani L/S szam valamelyike pe- 
dig az uzemmddrol informal. Az „S” 
jelu a mukodteto gomb megnyomdsa 
utan vdgigjdtssza a dallamot 6s megdll, 
az „L” jelu pedig addig jdtszik, amig 
tapot kap. 

Az IC belso felepitesenek tombvdz- 
lata az 1. dbrdn ldthatd. A megleheto- 
sen bonyolult IC belso dragenerdtort 
tartalmaz, integralt passziv elemekkel. 
Az oszcillator ndvleges frekvenciaja 
65536 Hz. A frekvencia stabilitdsa ele- 
gend 6 a dallam lejatszdsdhoz. A hang- 
generdtor egy programozhatd osztd, 
amelyet a dallam-ROM programoz fel. 
A ROM 64 szdbdl es szavankdnt 6 bit- 
bol dll. Ezzel a hangskala c 4 -tdl c 6 -ig 
terjed. A ritmusgenerdtor szintdn egy 
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1. dbra 


programozhat6 oszto, aminek az oszta- 
si viszonydt a ritmus-ROM dllftja be. 
Az IC-vel megvalbsfthatd kapcsolasok 
egyik6t a 2. dbra mutatja. Ez m6g to- 
vdbb egyszerasftheto, ha elhagyjuk a 
h£16zati rdszt 6s telepes tdpldldst alkal- 
mazunk. A nyomdgomb nyitott allapo- 
tdban a csip stand-by (k6szenl6ti) 
dramfelv6tele csupan 1 pA. Az N gom- 
bot egy pillanatra megnyomva, majd 
elengedve megszdlal a dallam. A gomb 
megnyomdsakor ugyanis megszunik az 
IC Ri-en atkapott tapfesziiltsege, a bel- 
so reset alaphelyzetbe hozza a rend- 
szert 6s egy mukodesi ciklust kezdeme- 


nyez. A kimeno n6gyszogjel az R 2 -n £t 
a T tranzisztort vez6rli, aminek kollek- 
torkor6be kozvetleniil a Hobbi hangdo- 
boz be6pitett hangszdrbja kflthetd. 

1.1. A dallamcsengo szereldse, 
dlesztdse 

A dallamcsengdt a 3. dbrdn ldthato 
rajzolat alapjan elk6szftett nyomtatott 
dramkdri lapra kezdok is egyszeruen 
megepfthetik. A kism6retu nyak a rajz 
alapjan amator eszkozokkel is elk6szit- 
heto. Ha ez valamilyen okbol megsem 
sikeriilne, a szerzo iizleteben a mukodo 



mintadarab megtekint6se mellett akdr 
az eg6sz egys6gcsomag is megv£s6rol- 
hatd (ez a tObbi, itt ismertetett t6mdra 
is 6rv6nyes). 

A szerel6st tetszdleges sorrendben 
v6gezhetjiik a 4. dbra alapjan. (A Hob¬ 
bi Elektronik£n£I v£s3rolt nySk eset6n 
az IC kdz6psd ldbdt dt kell hajlftani a 
m Asik oldalra!) A k6sz ciramkort egy 
kism6retu Hobbi hangdobozba kell be- 
6piteni a teleppel egyiitt. 

Ha csengdreduktorrol taplAljuk a 
k6szul6ket, m6ijiik meg a C 2 puffer 
fesziilts6g6t es ha ez tdbb 4,5 V-ndl, a 
Ci-gyel kOssiink pdrhuzamosan egy 
3,3 V-os Z-di6ddt. Ennek nines helye a 
panelen, ez6rt a forrasztasi oldalon 
kozvetleniil a kondenzator forrszemei- 
re kell forrasztani. A gondosan szerelt 
dramkor 61esztes nelkiil megszolal. 

2. Melbdiacsengb UM3481 ... 
UM3484-gyel 

Ez a dallamcsengo egyszerus6g6- 
ben 6s a minos6gi jellemzok tekintet6- 
ben hivja fel magara a figyelmet. En¬ 
nek oka rendki'vtil egyszeru: a szora- 
koztato elektronikaban 6rdekelt f61ve- 








Iddidt tartalmazd dallam generator 
flsszes dramkdr6t 

Az 5. dbrdn ldthatd kapcsolds a k6- 
sziil6k6pit6 szemsz5g6b61 ndzve igen 
egyszeru fel6pit6su, ennek ellen6re hd- 
rom egymdstdl jdl elkiildmtett r6szre 
bonthatd (D 1 ...D 5 , IC 2 , Ci, Cg alkotta 
stabilizdlt tdpegys6g, Ti, T 2 , Rs, C 7 al¬ 
kotta ellenutemu v6gfokra, ICi-re a 
hozzdtartozd RC elemekkel 6s a muko- 
d6s6t meghatdrozd Ki kapcsoldval, il- 
letve Ni, N 2 nyomdgombokkal.) E hd- 
rom r6sz kdziil egyediil az ICi 6s kdr- 
nyezete kivan reszletesebb magyaraza- 
tot. 

Az ICi belsd fel6pit6s6r<51 szivesen 
adn6k bo vebb informdcidt, de sajnos az 
eddigi ismereteim szerint nem 16tezik 
olyan forrds, ami alapjdn ezt megtehct- 
nem. K6nytelen vagyok ez6rt a katalo- 
gusadatok ismertetesere szorftkozni. 
Az IC ezek szerint tartalmazza a belsd 
oszcilldtort es frekvenciaosztdt. A csip- 
be integraltdk meg a vezerlohalozatot, 
a maszkprogramozott 512 bites dal- 
lam-memoridt, hanggeneratort, ritmus- 
generatort es az eloerdsitot. 

Az dramkor lehetoseget nyujt a dal- 
lamkivalasztasra, valamint a buikolo- 
gorbe valtoztatasan keresztiil R 7 , C 4 se- 
gitsegevel a hang lecseng6si idejenek 
bedltftdsdra. 

Az IC-csalad tdbb tagbdl dll, mas- 
mas dallamkeszletteL Az egyes tokok 
a ldbkiosztas tekinteteben egymassal 
azonosak, csak a daUamk6szletiik val- 
tozik, a2. tdbldzat alapjan. 

Terjiink vissza ismet az 5. abrara! 
Az ICi Ds-dn keresztiil 5 V-ndl kisebb 


tdpfesziilts6getkap (Di-en mintegy 0,6 
V esik). Az 6rajel firekvencidjdt Ri, R 2 , 
P 2 , C 2 hatdrozzdk meg. Az drajel frek- 
vencidja 6s ezzel a dallam tempdja P 2 - 
vel folyamatosan dllithatd. A buikold- 
gdrb6t R 7 , C4 idddllanddja determindl- 
ja. Ertekuk nem kritikus, az a lenyeg, 
hogy a hangzds az 6n izl6s6nek meg- 
feieljen. Ennek 6rdek6ben el lehet t6mi 
a megadott 6rt6kektdl. Az uzletemben 
megvdsdrolhatd egys6gcsomag a kap- 
csoldsi rajz szerinti optimdlis 6rt6ket 
tartalmazza. 

Az IC belso erositoje lehetove teszi 
a T 1 -T 2 komplementer v6gfokozat ki- 
vez6rl6s6t. Pi-gyel a visszacsatolds 
vdltoztatdsdn keresztiil a hangerdt sza- 
bdlyozhatjuk. 

Erdekes m6g a hdrom kapcsold sze- 
repe. Ha Ki zdrva van, a lejdtszas min- 
den dallam vegen61 megall. Ni-et mu- 
kodtetve mindig ugyanazt a dallamot 
jatssza, N 2 -t mukodtetve pedig mindig 
a kovetkezot. Ki nyitott helyzet6ben 
annyi a vdltozas, hogy a lejdtszas csak 
az utolsd dallam vegen61 dll le. Ha kdz- 
ben N 1 -et mukddtetjiik, mindent elolrol 
kezd, N 2 -t megnyomva pedig egyet ki- 
hagy. Ebbol kovetkezik, hogy altala- 
ban elegendd egyetlen nyomogomb 
hasznalata, ezert az egys6gcsomag 
csak egyet tartalmaz. 

2.1. A melodiacsengo szerelese, 
elesztese 

Ezt a muveletet szokds szerint a 
panel elkeszitesevel kezdjiik (6. dbra). 
A beiiltetest a 7. dbra alapjdn, az alkat- 


2. tdbldzat 


UM3481A 

Jingle Bells 

Santa Claus is Coming to Town 
Silent Night, Holy Night 
Joy to the World 

Rudolph, the Red-nosed Reindeer 
We Wish You a Merry Christmas 
O Come, All Ye Faithful 
Hark, the Herald Angels Sing 

UM3482A 

American Patrol 
Rabbits 

Oh My Darling, Clementine 
Butterfly 

London Bridge is Falling Down 

Row, Row, Row Your Boat 

Are You Sleeping 

Happy Birthday 

Joy Symphony 

Home Sweet Home 

Wiegenlied 

Melody On Purple Bamboo 

UM3483A __ 

L'eau Vive (Living Water) 

Home on the Range 
Romance de Amor 
Cornin’ Thro’ the Rye! 

Wedding March 
Happy Birthday 
Humoresque 
Lorelei 

The Last Rose of Summer 
Love Song from Sikang 

UM3484 

Westminster 
Chime Function 
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6. dbra 


rdszek magassdgi mdretdnek sorrendjd- 
ben vdgezziik, a legalacsonyabbal 
kezdve. Mindent iiltessiink le a panel 
szintjdre, hogy ne legyen hibdt, zdrlatot 
okozd 16g6 alkatrdsz 6 s eszt 6 tikus le¬ 
gyen a k 6 sz panel. A forrasztdsokra 
iigyeljunk, pisztolypdkdt ne haszndl- 
junk, mert az tulhevfti az 6nt 6sfelszedi 
a forrszemeket. (Ez egydbkdnt minden, 
nyomtatott dramkoros elektronikai 
egysigre igaz!). ICj helydre tegyunk 
foglalatot Ha minden a helydre keriilt, 
kOssiink egy Hobbi hangdobozt a ki- 
menetre. A tdpelldtds megoldhatd 
csengdreduktorr61 vagy laposelemrdl. 
A reduktor 5- vagy 8 V-os kivezetdset 
kossiik a panelen is jelzett pontok- 


ra. Ha telepet haszndlunk, annak pozi- 
tfv kapcsdt kOssiik a D 5 katddjdra. 
Uzembe helyezds utdn ellenorizziik a 
tdpfesziiltsdget az ICi 8 ., 16. ldban. A 
mdrt drtdk 4,5 V-ndl nem lehet maga- 
sabb. Kapcsoljuk ki a tapot, tegyiik a 
helydre az IC-t. Kossiik be a nyomd- 
gombot valamelyik, a kapcsoldsi raj- 
zon jelblt helyre! 

Ujra bekapcsolva a kdsziildket ds a 
nyomdgombot mfikOdtetve felcsendiil 
egy dallam. 

A mukdddsi fejezetben jelzett bur- 
koldgdrbdt ds a tempdt meghatdrozd 
elemeket vdltoztassuk ugy, hogy a 
hangzds az fzldsiinknek megfeleljen. A 
kdsz aramkor mdrete miatt a tdglatest 
alaku Hobbi hangdobozba beepfthetd. 
Az egysdgcsomag ezt nem tartalmazza, 
de a szerzd iizletdben kiilOn megvdsd- 
rolhatd. (Ara 150Ft/db.) 

Az eddigi tapasztalatok szerint nd- 
ha eldfordul, hogy az dramkftr akkor is 
megszdlal, ha a kapcsoldt nem mukftd- 
tettdk. Ennek oka a hdldzati zavar ds a 
zajos kOmyezet. Ilyenkor segit az dr- 
nydkolds ds a telepes tdpldlas. A nyo- 
mdgomb vezetdkdt is dmydkolni kell. 

FIGYELEMH! A tapasztalatok 
alapjdn az IC sztatikus tOltdddsre drzd- 
keny. Az ebbdl eredo hiba ugy jelent- 
kezik, hogy minden jdnak tunik, csu- 
pdn a dallam a Ki dlldsdtdl fiiggedenul 
nem dll le. 

3. Programozhatd dallamcsengd 
UM3511-gyel 

Ez a vdltozat igen drdekes a dallam- 
csengdk sordban, mert nem csak fix 
dallamokat tartalmaz, hanem sziiksdg 





esetdn a sajdt elkdpzeldsiinknek megfe- 
leld dallamot is befrhatunk. A cfmben 
jelzett IC lehetove teszi, hogy minden 
kiilftn&sebb segddeszktjz ndlkiil egy- 
szeruen felprogramozzuk. Erdekes le¬ 
het ez nagyobb iinnepek elott, pdlddul 
kardcsony komydkdn, amikor az ad¬ 
vent hangulatdt mdg ilyen aprosdgnak 
szdmftd dologgal is, mint pdlddul az 
aj tdcsengdnk dallama, ben s<5sdgesebbd 
tehetjiik. 

Mds, hdtkoznapibb lehetdseg a fel- 
haszndldsdra a rddidamatdrOk ds CB- 
sek kbrdben kindlkozik, ahol ezzel az 
aramkorrel a rddid sziinetjeldhez ha- 
sonld dallamot sugdrozhat mindenki a 
hfvdjele mellett 
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9. dbra 


Az dramkOr fel6plt6se alig kiilOn- 
bOzik az 5. dbrdn bemutatott melddia- 
cseng66t£il. Az IC fix dallamot tartal- 
maz6 r6sze az applikdci6 szerint azo- 
nos az UM34xx sorozat6val. Elt6r6s 
jOformdn csak annyiban jelentkezik, 
bogy enn61 az IC-n61 a melOdia ROM- 
ot kieg6szftett6k egy me!6dia RAM- 
mal, amit kfvtilr61 a felhaszndld tud egy 
egyszeru kis billentyuzettel fcltoltcni. 
Ez elsfisorban tObb kezelOszervet, kap- 
csoldt ig6nyel. 

3.1. Az 6ramk&r mukdddse 

A 8. dbrdn ldthatd kapcsolds k6t 
egymdstdl j61 elhatdrolhatd r6szre 
bonthatd. Az egyik az UM35116s kOr- 
nyezete, a mdsik pedig a mdtrixba ko- 
tOtt egyszeru kapcsoldsor, a billentyu- 
zet. 

Az IC k6tf61e uzemmddban mukO- 
dik: az egyik a kompondld, a mdsik a 
lejdtszO uzemmOd. E ketto koziil a K- 
val vdlaszthatunk. Az A-val jeldlt ^lias- 
ban lejdtszO, a B-vel jeloltben pedig 
komponalo iizemmOdot allitjuk be. 
KompondlO iizemmOdban az IC egy 15 
hangjegyes pianfnO hanggenerdtora- 
k6nt mukodik. A hangskala g 3 -t61 g 5 -ig 
teijed. Ez a kis „pianino” klaviatura- 
k6nt egy 16 gombos billentyuzetet 
hasznal. 

EbbOl 15-tel a hangk6szlet hangjait 
szOlaltatjuk meg, a 16. pedig a beprog- 


3. tdbldzat 


1. Hush Little Baby 

2. Twinkle Twinkle Little Star 

3. London Bridge is Fating Down 

4. Dream of Home and Mother 

5. Christmas Carol 

6. Are You Sleeping 

7. The Fanner in the DeH 

8. In a Persian Market 

9. Mary Had a Little Lamb 

10. Long Long Ago 

11. Santa Lucia 

12. Little Brown Jug 

13. Butterfly 

14. The Train is Running Fast 

15. Close Encounters of the Third Kind 


ramozottdallam visszajdtszdsdt indftja. 
Ennek lenyomdsakor az dltalunk kom- 
pondlt dallam keriil lejdtszdsra. Vala- 
melyik billentyu mukOdtet6sekor a bil- 
lentyuhOz rendelt hang a hangszdrdban 
megszOlal, a kOdja pedig a RAM-ban 
eltdrolOdik. A R AM-teruleten Osszesen 
47 hang kOdja f6r el. Ez azt jelenti, 
hogy az dltalunk xrt dallam 47 hangbOl 
Allhat. Ha az IC lejdtszO iizemmOdban 
van, akkor a ROM-ban tdrolt fix dalla- 
mok jdtszhatdk le. A memdria Osszesen 
15 dallamot tartalmaz. Ezek a 15 hang- 
jegy-gombbal sz61altathat6k meg. 
Mindegyik gombhoz mds-mds dallam 
van hozzdrendelve. Kiv6tel a visszajdt- 
szds billentyu, ennek muk0dtet6sekor 
egymas utdn folyamatosan v6gighall- 
gathatjuk az eg6sz fix dallamr6szletet. 
A dallamk6szlet a J. tdbldzatban olvas- 
hat6. Az N reset-gombbal tOrOlhetO a 
RAM 6s leAllithat6 valamennyi dallam 
futdsa. 



Sorok I Oszlopok 


10. dbra 


3.2. A programozhatd dallamcsen- 
g6 szerelOse, OlesztOse 

A nydk-terv a 9. dbrdn, abefiltet6si 
rajz a 10. dbrdn ldthatd. A K tolOkap- 
csol6 is rdforraszthat6 a panelre, fgy 
nem kell foglalkozni arOgzft6s6vel. Az 
IC szdmdra iiltessiink be foglalatot Ha 
minden a hely6re keriilt, kOssiink egy 
Hobbi hangdobozt a kimenetre 6s k6t 
ceruzaelemet a tdppontokra. A 4 x 4-es 
mdtrixba kOtOtt kapcsoldsor csatlakoz- 
tatdsdhoz egy 8 pdlusu tuskesort iiltes- 
siink be. (A szerzd iizlet6ben beszerez- 
hetd egys6gcsomag ezt is tartalmazza.) 
A kapcsolOkat erre a csatlakozdsorra 
lehet forrasztdssal, vagy a csatlakozd 
ellenpdrjdval csatlakoztatni. 

Az egys6gcsomag nem tartalmazza 
a 16 kapcsoldt, mert azt kinek-kinek a 
sajdt elk6pzel6se szerint kell kialakfta- 
ni, hiszen nem mindig van sziiks6g rd- 
juk. A mintadarabban a Hobbi Elektro- 
nika iizletOben 500 forint6rt kaphatO 
szdmitOgOp-bihentyuzetbdl kiforrasz- 
tott mechanikus kapcsol6kat alkalmaz- 
tunk. Felhaszndlhatunk bdrmilyen mds 
mechanikus kapcsoldt ezen a helyen, 
pelddul kis kontaktusokkal rendelkezO 
orgonabillentyut, vagy fdliatasztaturat 
is. 

Az emlitett billentyuzet kapcsoldi- 
hoz terveztem egy panelt is, melyen a 
gombok ugy helyezkednek el, mint a 
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zongora billentyui, a huzalozasa pedig 
a mdtrixnak megfelelden van kialakft- 
va. A billentyuzet kicsinyftett nydk-raj- 
za a 11 la. dbrdn, beiiltetdsi rajza a 11 lb. 
dbrdn lathatd. Ezekbe a mechanikus 
kapcsoldkba be van 6pitve egy-egy 
didda, ez6rt a bekdt6s6n61 tigyelni kell, 
hogy a diodak katddja a kapcsoldsi raj- 
zon S-sel (sor) jelzett vonalak fel 6 n6z- 
zen! A billentyuzet a mdtrix 4 sor- 6s 4 
oszlopbemenetdhez kapcsolhato. Bdr- 
mely sor- 6s oszlopvezet6k dsszedrin- 
t6sekor egy hangot, vagy egy dallamot 
hallhatunk. A sorvezet6kek jele apana- 
len 6s iiltet6si rajzon S1 ... S4, az osz- 
lopok6 01...04. Ha ondll6an alakltjuk 
ki a kapcsolomdtrixot. ennek megfele¬ 
lden kdssiik be. 

Az eg6sz dramkdr nyugalmi dram- 
felv6tele kb. 10 pA, ez6rt sziiks6gtelen 
tdpkapcsoldt haszndlni. 

4. Dailamgenerdtor Z80*nal 

Ez a dallamgenerator az elmult 
6vek sordn tobb vdltozdst 61t meg. En¬ 
nek ellen6re erdemes ujra foglalkozni 
vele, mert fel6pft6s6t 6s szolgaltatasat 
tekintve v61em6nyem szerint a legjobb 
a dallamgeneratorok kozott. 

A 12. dbrdn bemutatott aramkor 
mukdd6se annyiban azonos a korai 
szem61yi szdmi't6g6pek hangkeltd r6- 
sz6vel, hogy kev6s hardveit 6s sok 
szoftvert tartalmaz. Gi, G 2 allitja eld a 
CPU 6rajel6t. A mukodtetd szoftvert az 
IC 2 tartalmazza. A dallam hangja az 
IORQ-n jelenik meg tuimpulzus for- 
mdjdban. Ezt az IC 3 D-flip-flop szim- 
metrikus n6gyszdgjell6 alakitja. A Ti 
emitterkOvetd a hangszdrdt illeszti a 
TTL kimenethez. 

T 2 a CPU HALT jel 6 vel a dallam¬ 
generator nyugalmi aramfelv 6 tel 6 t mi- 
nimalizalja. Erre az 6 rt van sziiks 6 g, 
mert az IC 3 kimenete a dallam v 6 g 6 n 
logikai 1-ben is maradhat. Ekkor Ti 
nyitva van 6 s a start gomb ujabb mu- 
kddtet 6 s 6 ig teljesen feleslegesen nagy 
dram folyna rajta - 6 s a hangszdidn - 
kereszti il. A dallam v 6 g 6 n azonban a 
HALT lezaija T 2 -t, lgy megszakftja Ti 
aramkdret, minimdlisra csokkentve az 
dramfelv 6 telt. 

A szoftver eredetileg 4 kilobajtos 
EPROM-hoz Irddott. Ez ma mdr ritka 
6s drdga, a beszerz6se korulmenyes, 
ez6rt a panelt 28 ldbu EPROM-hoz ter- 
veztem dt. Ezzel a memoriaterulet dup- 
ldjdra ndt. A mddosftds eredm6nyek6nt 
az EPROM k6tf61e dallamcsoportot 
tartalmaz, amelyek egymdstol teljesen 


fiiggetleniil mukodnek. Mindketto 4 
kilobdjtnyi teriiletet foglal el. Az egyik 
resz rovidebb dallamokbdl kb. 150-et, 
a masik jobban megkompondlt, hosz- 
szabb dallamokbdl 15-ot tartalmaz. 

A k6t dallamcsoportot egymdstdl 
az A12 cimvezetdk segfts6g6vel sze- 
lektdlhatd. Az Rs 6s IC 2 kdzds pontjdt 
4-es szdmmal jeldltem meg. Ha ezt a 
pontot szabadon hagyjuk, az Rg az 
A12-t logikai 1-re huzza. Ekkor a felsd 
4 K-n elhelyezett dallamok szolnak. 


Egy kis huzaldarabbal 0-ra kotve ezt a 
pontot a mdsik dallamcsoportot hall- 
juk. A dallamcsoportok vdltdsa utdn a 
resetet mindig mukddtetni kell. Ez 
megtdrtenhet a tdpfesz ults6g ki /be kap- 
csoldsdval vagy a CPU RESET ldbdnak 
egy pillanatra torteno fdldre huzdsdval. 

A 150dallamosszoftver-r6szk6tf6- 
le uzemmddban dolgozik. Ha a mukdd- 
tetd nyomdgomb az A,B pontokat zdija 
rovidre, a CPU INT ldba fdldre keriil 6s 
a dallamcsengd mindig a soronkdvet- 
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14. dbra 


kezd dallamot jdtssz a. Ha a fl, C ponto- 
kat zdija rdvidre, az NMI kapja az in- 
ditdjelet, ekkor a k6sziil6k a bim-bam 
csengdhdz hasonld mddon k6t hangbdl 
dlld jelzdst ad. A mdsik 4 K-n nines 
ilyen iizemmdd. Jdl ldthat6,hogy az A, 
C pontokra k6t fiiggetlen csengd gom- 
bot is ki lehet kdbelezni, lgy ugyanazt 
a csengdt k6t helyrdl lehet haszndlni. 
Ezzel mindig tudni lehet, hogy honnan 
csengetnek. 

4.1. A Z80-as dallamcsengd szere- 
I6se, dlesztdse 

Az egyoldalas nyomtatott dramkor 
a 13. dbra alapjdn kdszitheto el. Az 
alkatrdszek beiiltetdse a 14. dbra sze- 
rint tdrtenik. A nydkhoz esak a tdpegy- 
seget, a hangszdrot es a nyomdgombot 
(nyomogombokat) kell kivulrol csatla- 
koztatni. 

A panel egyoldalas rajzolata miatt 
a CPU 6s az EPROM kozdtt az eredeti 
cim- 6s adatsorrend megvdltozott. Az 
IC 2 aprogramot ez szerint tartalmazza. 
Uj program irdsanal erre figyelni kell! 

A szerel6s megkezd6se elott a pa- 
nelt eros f6nnyel dtvildgitva vizsgaljuk 
meg, hogy nincs-e rajta gydrtdsi hiba: 
zdrlat vagy szakadds. Forrasszuk be a 
k6t dtkdtdvezet6ket, ezutdn az ellendl- 
ldsokat, didddkat, kondenzdtorokat 
stb., v6gtll az IC 3 , IC 4 , ICs-dt. ICi, IC 2 
hely6t hagyjuk szabadon. Kapcsoljuk a 
„8 V” jelz6su pontokra a esengdreduk- 
tor hasonld jelu pontjait. A trafot a ha- 
Idzatra kapcsolva m6rjiik meg a C 5 fe- 
sziilts6g6t, ez kb. 10 V. Ezutdn m6rj(ik 
meg az IC 5 kimenetdt, itt 5 V-nak kell 
lennie. 

Ha van oszcilloszkdpunk vagy TTL 
indikdtorunk, n6zziik meg a Gi, G 2 ki- 
menet6t, hogy van-e drajel. Ezzel nem 
szokott gond lenni, de ha nem bizunk 
benne, tegyiik a kdvetkezdket: for- 
rasszunk Ci-gyel pdrhuzamosan ideig- 
lenesen egy 2 |xF-os kondenzdtort. A 
G 2 kimenet6t egy vezet6kkel ideiglene- 
sen kdssii k Ossze IC 3 11. ldbdval. Az 
R6 HALT feldli v6g6re forrasszunk egy 
huzaldarabot. Ennek a v6g6t 6iintsiik 
eldszdr a +5 V-ra; ekkor a hangszdrd- 
bdl sipold hangnak kell hallatszania. 
Ezutdn 6rintsiik a testpontra, a sipold 
hang elhallgat. 

Az eldzd m6r6sekkel 6s ezzel min- 
dent leteszteltlink. Az ideiglenesen 
haszndlt kdt6seket sziintessiik meg, 
majd tegyiik a hely6re az ICi, IC 2 -t. A 
k6sziil6ket ism6t hdldzatra kapcsolva, a 
start gombot mukddtetve megszdlal az 
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elsddall am. Ha ez nem tdrt6nik meg, a 
RESET labat egy pillanatra kossiik 
fdldre. 

Az drajel frekvencidja Ri, Ci-tdl 
fugg. Ha ez nem megfeleld, a dallam 
gyors vagy lassu lesz. Ekkor Ri hely6re 
kossiink egy 1 kO-os trimmert es allit- 
suk be a jo tempdt. Ezutdn a potmetert 
a beallitott ertekhez legkozelebbi szab- 
vdnyos ellendlldsra cser61jiik ki. 

5. pP-s poiifonlkus orgona 

Az aldbb ismertetendo aramkor 
elektronikus orgona epit6sre haszndl- 
hato univerzalis oktdvszintetizdtor, 
amellyel r6gi orgondkat is egyszeruen 
fel lehet ujitani. A szintetizdtor rend- 
szere elt6r a megszokott kapcsoldsok- 
tdl, mert viszonylag kev6s hardver es 
egy intelligens szoftver dllitja eld a 4,5 
oktdvnyi terjedelmu hangk6szletet, 
amit egy mdtrixba kotott klaviaturaval 
tudunk megszdlaltatni. Ez a megoldds 
bizonyos szempontbdl talan kedve- 
zdbbnek tunik, mint a korabban erre a 
c61ra haszndlt TOS, (pi. az AY0212), 
mert egyszeru szoftvercserevel lehet 
dtdllitani 6s mds funkeiora pi. tobbszo- 
lamu dallamgenerdtor 6pitesere, vagy 
az orgondban eldreprogramozott demd 
lejdtszdsdra felhaszndlni. 

5.1. A pP-s orgona &ramkdr£nek 
mukdd6se 

A hardver kapcsoldsi rajza a 15. 
dbrdn ldthatd. Ennek 16nyegi r6sz6t a 
8035 tipusu mikrokontroller a 6 MHz- 


es kvarckristdllyal, a 2764-es EPROM, 
a 74373 tipusu cim-latch 6 s a ket 8253 
tipusu programozhatd osztd alkotja. Az 
orgondhoz sziiks 6 ges program m 6 rete 
kisebb mint 0,5 kilobajt, lgy az EP¬ 
ROM megcimzes 6 hez 9 bit elegendd. 
Ennek megfeleloen a P2 portbdl 7 bit 
(P2.1-P2.7) 6 s a PI portbdl mind a 
nyolc bit fennmarad arra, hogy beol- 
vassunk egy 7 x 8 -as billentyumdtrixot. 
Az EPROM felsd4 cimbitj 6 t (A9-A12) 
egyenk 6 nt, ellendlldsokkal +Ux-re 
huzzuk es jumperekre vezetjiik (JP 3 - 
JP 6 ). Ezzel lehetdve vdlt a 8 kilobdjtos 
EPROM bdrmelyik 0,5 kilobdjtos sze- 
let 6 nek kivalasztasa (amit terme- 
szetesen mindig reset eldtt kell megten- 
ni). Itt helyezhetdk el azok a progra- 
mok, amelyek a demot, tdbbszdlamu 
dallamokat stb. tartalmazhatnak, mint 
ahogy a bevezetdben emlitettem. 

Mostandig esak az orgonaprogram 
kesziilt el, amely az utolso lapra van 
be 6 getve, az lEOOh ermre. Az 6 rt ide 
6 gettem ezt a programot, mert az orgo¬ 
ndhoz esak erre van sziiks 6 g 6 s ennek 
megcfmzesehez nem kellenek a JP 3 - 
Jp 6 jumperek, lgy azok iiresen hagyha- 
tok. 

A pP szdmdra a kivdlasztott szelet 
mindig a 0 -ds cimen, a programmezd- 
ben ldtszik, ugyanis a pP PSEN jele 
enged61yezi az EPROM-ot. Az adat- 
mezdben k 6 t darab 8253-as timer tokot 
helyeztiink el, melyeket a pP RD, WR 
jelei vez 6 relnek. A tokokon beliili 4 
cimet az A4, A5 szelektdlja, mig a to- 
kokat egymdstdl az A3, A 6 vdlasztja 
sz 6 t. A dekddolds nem teljes, lgy lOh- 
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16. dbra 


17. dbra 


kent ismdtlddnek a ci'mck. IC4 bdziscf- 
me 8h, IG5-6 pedig 40h. 

Az IC4, 6s IC5 tartalmazza a 3-3 
darab 16-bites frekvenciaosztdt, ame- 
lyek a hat, egymdstdl fuggetlen hangot 
dllftjdk eld. Ezek biztosftjdk a polifdni- 
dt. Az osztok bemenetei kozos 1 MHz- 
es drajelet kapnak, amelyet azonban 
nem sziiks6ges Ondlld kvarcoszcilldtor- 
ral elddllltani, mert az ENTO CLK uta- 
sitds hatdsdra a mikrokontroller 1-es 
ldbdn megjelenik az dragenerdtor egy- 
harmad frekvencidja. Ezt az ICsa. 
7474-es D tdrold tovdbb felezi 6s ren- 


delkez6siinkre dll az 1 MHz. A JPio-zel 
azonban a pP 1-es ldbdn levd 2 MHz 
helyett vdlaszthatd egy kiilsd drajel is, 
mely aJP7-en adhatd be. (A szerk. meg- 
jegyz6se: az i8253 regisztereirdl, 
iizemmddjaiidl r6szletes ismertet6s je- 
lent meg aRddidtechnika 1992110. szd- 
mdban.) 

A billentyuzet 56 gombbdl dll, 
amelyeket 0-tdl 55-ig indexeliink; a 0. 
gomb a legmagasabb 6s az 55. gomb a 
legm61yebb hangnak felel meg. Az EP- 
ROM-ba a temperdlt skdldnak megfe- 
leld osztdsviszonyokat programoztuk 


be, ennek megfelelden bdrmely k6t 
szomszddos billentyu frekvencia-ard- 
nya 2-nek 12. gydke (1.059463). 

Mivel 12 gomb egy oktdv, fgy 4,5 
oktdv a teljes frekvenciadtfogds. (Mds- 
k6ppen: a 0-ds 6s az 55-Os gomb firek- 
vencia-ardnya 24. A 34. gomb adja a 
440 Hz-es normdl „a” hangot, ha 
999680 Hz a kOzds drajel frekvencidja. 
Az 1 MHz-es drajel - amit Qi a mdr 
ismert mddon szolgdltat - csak 0,3 ez- 
rel6kes hibdt jelent. Ez 10-szerkisebb, 
mint a legnagyobb relatfv osztdsi hiba. 
A 0. gombnak a legnagyobb a relatfv 
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hibdja, hiszen itt a legkisebb az osztd 
(319); ez kb. 3 ezrel 6 k. Ezt az elt 6 r 6 st 
mdr csak egy igen finom halldsu ember 
hallja meg. Az eldzdek alapjdn a 0. 
gombnak a 3133,7 Hz, az 55. gombnak 
a 130,7 Hz felel meg. 

A szdmldldk kimenetdnek jelalakja 
szimmetrikus ndgyszOg. A program fo- 
lyamatosan figyeli a billentyuzetet 6 s a 
nyomva tartott billentyfiknek megfele- 
lden bedllftja a „slpok” frekvencidjdt. 
Ha hatndl tdbb billentyfit nyomunk le, 
azokat figyelmen kfvul hagyja. A sipok 
kimenet 6 t egy egy CMOS bufferre ve- 
zetjiik 6 s egy invertdl 6 dsszegzd erdsi- 
tdvel Osszeadjuk. Siponk 6 nt 0,1-szere- 
set erdsitiink, fgy egy sip eset 6 n a TTL 
szintfi jelbdl 0,5 V-os, mig hat sip ese- 
t 6 n 3 V-os jel keletkezik az dsszegzd 
kimenet 6 n. V 6 giil a Cs-cal levdlasztjuk 
a DC szintet 6 s a JP 2 -re vezetjiik. 

A 7 x 8 -as billentyuzet-mdtrix be- 
kdt 6 s 6 hez a 8 sorvezet 6 ket a JPi (R0- 
R 7 ) ldbai, a 7 oszlopvezet 6 ket a JP« 
(C0-C6) ldbai adjdk. Mivel itt 16nye- 
ges, hogy az egyszerre nyomva tartott 
gombokat is el lehessen olvasni, ez 6 rt 
a kapcsol 6 kat didddkkal sz 6 t kell vd- 
lasztani. Minden egyes kapcsoldval 
sorba kdtiink egy-egy lN4148-as did- 
ddt ugy, hogy a didda katddjdt kapcsol- 
juka sorvezet 6 kre, az an 6 djdtakapcso- 
16 egyik 6 rintkez 6 j 6 re, a kapcsold md- 
sik 6 rintkez 6 j 6 t pedig az oszlopveze- 
t 6 kre. A matrix R. soraban es C. oszlo- 
paban 7 x R + C lesz a gomb sorszama. 


hogy a fentiekkel Osszhangban marad- 
junk. 

Az dramkOr tdpelldtdsdt egyszeril 
5 V-os stabilizdtor biztositja. Normdl 
TTL tokok esetdn az dramfelvdtel 
mintegy 0,3 A, ez 6 rt a maraddkfesziilt- 
s 6 g fiiggv 6 ny 6 ben a 7805-6t hutdzdsz- 
16val kell elldtni. 

A programba bedpitettiink egy 
teszt-szegmenst is, amely akkor aktivi- 
zdlddik, ha a reset alatt 6 s m 6 g utdnakb. 
1 s-ig nyomva tartunk egy tetszfileges 
gombot. Ebben az uzemmddban sor- 
ban adja ki a hangokat 0,8 mdsodper- 
cenkdnt az elsdtdl az utols 6 ig, majd az 
55. hang utdn kezdi eldlrdl. Ez igy 
megy tovdbb egdszen addig, amig nem 
kap egy noimdl resetet. A reset gombot 
a JP 9 -rekellk 6 tni. 

5. 2. A | iP-s orgona meg6pft6se 

A leirtakbdl kOvetkezfien a jelen 
6 sszefoglal 6 nak ez a legbonyolultabb 
dramkore, ez 6 rt a szereldst, 61eszt6st 
ennek megfelelS hozzddlldssal v 6 gez- 
ziik. Az dramk 6 rk 6 toldalas, cdlszeruen 
furatgalvanizdlt nydkra 6 pithet 6 meg, 
amelynek alkatr 6 sz-oldali rajza a 16. 
dbrdn, a forrasztds-oldali a 17. dbrdn 
ldthatd. 

A nydk ugyan kelld tiirelemmel 6 s 
(igyessdggel hdzilag is elk 6 szithet 6 
ugyan, de ehelyett mindenkeppen ajdn- 
latos azt a szerzo szakiizletdben meg- 
vasdrolni. 


A beultetdst a 18. dbra alapjdn, az 
ellendlldsokkal kezdjiik. Mivel mind- 
k 6 t oldalon van f 6 mes rajzolat, az ellen- 
dlldsokat ne iiltessuk le a panel szintjd- 
re, mint ahogy ezt dltaldban javaslom, 
hanem hagyjunk egy-k 6 t mm tdvolsd- 
gota panel t<51. M 6 g egy fontos dologra 
oda kell figyelni az iiltetds sordn. Az 
dtvezetdsek 6 s az alkatrdszek ldbdnak 
furatai azonos dtmdrdjdek, ez 6 rt egy 
egy alkatr6szn61 fdlrevezetd lehet a po- 
ziciondlds. Ha valamelyik alkatrdsz he- 
ly 6 t nem taldljuk egydrtelmunek az iil- 
tetdsi rajz alapjdn, a kapcsoldsi rajzzal 
egyeztessiink. Az IC-ket foglalatba 
kell tenni; ezek az egysdgcsomagban is 
megtaldlhatdk. 

A k 6 sz dramkOrt er 6 s fdnnyel dtvi- 
ldgitva m 6 g egyszer alaposan ellend- 
rizziik, hogy nincs-e rajta szemmel ldt¬ 
hatd hiba. Ha mindent rendben taldl- 
tunk, kapcsoljunk tdpot a k 6 sziil 6 kre! 
Ez lehet stabilizdlt tdpegyseg is, 5 V-ra 
beallitva. Ha ilyen nines, vezessiink 
vdltakozdfesziiltsdget a panelen is jel- 
zett pontokra. (Ertdke nem kritikus: 8 
V 6 s 15 V kdzdtt bdimi lehet, ami ren- 
delkez 6 s 6 re dll. Ilyenkor esupdn a 
disszipdcidra kell odafigyelni, mert a 
nagy dropndl a stabilizdtor IC tulme- 
legszik. Ezen egy kis hutdborddval se- 
githetiink.) A kdszuldk dramfelvdtele 
nem haladja meg a 300 mA-t 

A k 6 sz dramkdr kimenetdt kapcsol- 
juk erositdre. Rovidre zdrva a mdtrix- 
pontok valamelyiket, megszolal egy 
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hang. Futtassuk le a bevezetdben emlf- 
tett tesztprogramot, ekkor az eg6sz 
hangk6szlcl megszdlal. Az ellendr- 
zdshez ennyi clcgendd. 

A kdsz dramkdr elvileg bdrmilyen 
orgondba bedpfthetd, ahol az eredeti 
billentyuzetbdl kialakfthatd a sziiksd- 
ges mdtrix-kdtds a soros didddkkal 
egyiitt. 

6. Allathangok szlntetlzdldsa 

Mindig nagy drdekldddssel fogad- 
tdk az olvasdk az olyan dramkdrdket, 
amelyek dllathangokat dllftottak eld. J6 
pelda erre a Kutyaugatds szintetizator 
(Hobby Elektronika 1991/2), a hozza- 
tartozd Eb-vezdrld (Rddidtechnika 
1991/8, a Villanykandri (Hobby Elekt¬ 
ronika 1992/4) 6s tulajdonkeppen a 
Szunyogriasztd is (Hobby Elektronika 
1991/6). 

A cfmnek megfelelden most is ha- 
sonld szolgdltatdsu dramkort ismerte- 
tek, de ez most valami uj lesz, szenza- 
cids a maga nemdben. A z UMC egyik 
legfrissebb ujdonsagdt felhaszndlva, 
most nem diszkret elemekbdl dllftjuk 
eld az dllathangokat, hanem egy PCM 
technikat alkalmazo funkciondlis IC 


segfts6g6vel. Ez lehetdvd teszi az Allat¬ 
hangok szinte dlethu reprodukcidjdt, az 
egyszeru utdndpftdst, valamint azt, 
hogy egy IC-vel tdbbfdle Allat hangjdt 
szinte tizdljuk. 

Az uj szintetizdtor igen egyszeru 
feldpftdsu. A kapcsolds lelke az 
UM5003 tfpusu hangszintetizdtor-IC, 
amely harom mdsodperc iddtartamu 
hangeffektusokat kepes elodllftani. A 
szintetizdlandd hangokat egy, a csipen 
integrdlt ROM-ban tdrolja. 

Az IC belso fe!6plt6s6nek a tdmb- 
vdzlata az 19. dbrdn lathatd. A tar negy 
reszre van osztva. Az egyes rdszek a 
TRG (trigger-) bemeneteken keresztill 
aktivizalhatok. Valamelyik triggerbe- 
menetre kotott nyomogombot mukod- 
tetve, a felfutd dire megindul a hozza- 
tartozo hangeffektus lejdtszdsa. Ennek 
idddiagramjat a 20. dbra mutatja. 

A mukddd dramkor feldpftdse rend- 
kfviil egyszeru. A kapcsolasi rajz a 21. 
abran lathatd. Az IC mukodtetesehez 
mindossze a nyomogombok es egy el- 
lendllas sziiksdges. Az IC kdtfdle 
hangfrekvencids kimenettel rendelke- 
zik. Az NBD (BD) negalt kimenetekre 
kozvetleniil piezd-sugdrzd kotheto, az 
AUD kimenet pedig erosltdre vezethe- 


td. Nagyobb hangerd eldrdse drdekd- 
ben nyilvdn ez utdbbi haszndlhatd. A 
tovdbbiakban ezzel foglalkozunk, hi- 
szen ezek a hangok csak tisztessdgesen 
felerdsltve drdekesek, mert gondoljuk 
meg, hogy egy suttogd oroszldnra ki 
figyelne oda! 

Az erdsftdnek cdlszeru valamilyen 
jd mindsdgu, kdnnyen kezelhetd, egy¬ 
szeru feldpftdsu vdgfok IC-t haszndlni. 
Ilyen a TDA 2030 vagy TDA 2003. 

A kapcsoldsi rajz ez utdbbival kd- 
sziilt kapcsoldst mutatja be. Az erdsftd 
meghajtdsa az UM5003 AUD kimene- 
tdrdl tdrtdnik. Erre a ldbra a tokon beliil 
egy digitdl/analdg dtalakftd csatlako- 
zik, amelynek kimenete aramgenerdtor 
jellegu, 2 mA kdzdpdrtdkkel, ha a be- 
meneti jel 0,7 V. 

Az Ri ellendllas drtdkdnek mddosf- 
tdsdval vdltoztathatd az IC drajeldnek 
frekvencidja ds ezdltal a hangok lejdt- 
szdsi sebessdge. A szabdlyozdsi tarto- 
mdny 3 ... 10 kHz. Ennek valtoztatdsd- 
val lehet az eredetit legjobban megkd- 
zelftd hangot bedllftani. 



20. dbra 


A gydrtd az UM 5003 tok tdbb vdl- 
tozatat allitja eld, amelyek egymdstdl 
csak a memdridban tdrolt hangokban 
kiildnboznek. Mindegyik vdltozathoz 
elofrjak Rj erteket. 

Az IC STOP kimenete tdbb 
UM5003 ldncba kapcsoldsdra szolgdl. 
Ilyenkor az IC STOP ldba egy mdsik IC 
valamelyik TRG labara kapcsolddik, a 
kimeneteket pedig pdrhuzamosan kot- 
jiik. Ekkor az elso IC hangjdtdkdnak 
lejdtszdsa utan automatikusan indul a 
kovetkezd IC jatdka. 

A TDA2003 minimdlis tdpfesziilt- 
sdgigdnye 8 V, ezdrt a rendszer tdpfe- 
sziiltsdgdul 9 V-ot vdlasztottam, mert 
fgy teleprdl is tdpldlhatd. Mivel az UM 
5003 maximdlis tdpfesziiltsdge 5,5 V 
lehet, szdmdra a tdpfeszultsdget a D, 
3,6 V-os Z-didddval korldtozzuk. 

ICi az AUD kimenetdn keresztiil 
hajtja meg az IC 2 vdgfokot. A vezdrld 
dram a TDA 2003 invertdld bemenetd- 
be folyik, melynek virtudlis potencidlja 
0,7 V. A C 2 kondenzdtor hangfrekven- 
cias szempontbdl hidegfti a tok nemin- 
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22. dbra 


vertdl 6 bemenet 6 t. Az R 4 6s R 5 ellendl- 
ldsok a kimenet egyendramu fesziilt- 
s6gszintj6t Allftjak be. Ha az ICi nines 
bekotve, akkor az IC 2 kimenet6n 4 V 
kbriili feszults6get kell m6miink. Az R 4 
6s Rs ardnya Allftja be az dramkdr erd- 
sft6s6t. A C6 csatoldkondenzator levd- 
lasztja a hangszdrdt a kimenet DC 
szintj6rdl. Az R 3 6s C 3 az dtviteli frek- 
venciasdvot korldtozza, R$ 6s C 7 a v6g- 
fok geijed6s6t akaddlyozza meg. Az R* 
ellendlldssal beallitott erosftes a rajz 
szerint olyan, hogy a vegfok 9 V-on a 
8 £2/0,25 W-os Hobbi hangdobozt ma- 
ximdlisan kivez6reli. Ha novelni akar- 
jukakimeneti telesitmdnyt, emelni kell 
a tapfesziiltseget 6s csereljiik az R 4 , R 5 
ellendlldsokat 2,7 k£2-ra, illetve 330 £2- 
ra. Ha ez sem lenne el6g, csereljiik az 
R 4 -et 3,3 k£2-ra. Utdbbi k6t esetben 
elofordulhat, hogy az UM5003 para- 
m6tereinek szdrdsa kdvetkezteben kis- 
s6 torz lesz a hang, ez6rt mindenki az 
izl6se szerint vdlassza ki a legjobban 
megfeleld megolddst. 

6.1. Az allathang-szintizator szere- 
lese, eleszt&se 

A cikk elej6n, a bevezetoben emli- 
tettem, hogy ez az IC eg6szen friss 



25. dbra 


term6k, ez6rt a beszerz6se elsdsorban a 
disztributomdl, a szerzd uzlet6ben le- 
hets6ges. Az6rt hivom fel erre a figyel- 
met, hogy ne pazaroljuk az idot azzal, 
hogy mdshol kerressiik. 

Nalam a mintadarab meghallgatdsa 
utdn vdsdrolhatd IC, egys6gcsomag, 
amiben a panel is benne van. Ezt erds 
f6nnyel 6tvildgltva vizsgiljuk meg, 
hogy nines e rajta gydrt^si hibabdl ere- 
d 6 z6rlat vagy szakadas. Ezt mindig 
6rdemes megtenni, mert elkeriilhetjiik 
a kellemetlen meglepet6sek nagy r6- 
sz6t. 

A 22. dbra alapjan elkeszitett pa- 
nelt a konturja ment6n igazitsuk m6ret- 
re, hogy a „csapott hdtu” Hobbi hang- 
dobozba k6nyelmesen belef6rjen. Ez- 
utdn tetszdleges sorrendben forrasszuk 
be az alkatr6szeket (23. dbra). ICi r6- 
sz6re haszndljunk foglalatot. Ez az6rt is 
ajdnlott, mert Iehet6v6 teszi, hogy az 



UM5003-nak akar az ossszes valtoza- 
tat kiprobaljuk. 

A panelre a beiiltetesi rajzon jol 
ldthato rruSdon forraszthatd fel a n6gy 
mukodteto nyomogomb es a tapfe- 
sziiltseg kapcsoloja. A megvastagftott 
forrszemek erre szolgalnak. Ezzel el- 
keriilheto a sok kabelezes es megoldo- 
dik a szerelt panel dobozhoz valo rog- 
zft6se is, mivel a nyomdgombok mene- 
tes nyakr6sze stabil r0gzft6st biztosit a 
mar emlitett hangdobozban. V6giil is 
az eg6sz szerelveny lgy egy tenyerben 
jdl elf6rd, megfeleld hangeidvel ren- 
delkezo kompakt egyseget alkot. 

Az alkatreszek beforrasztasa utan, 
az ICi foglalatba helyez6se eldtt kap- 
csoljunk tdpot az aramkorre. Az IC 2 
4-es laban ekkor4 V koriili feszults6get 
kell m6munk. A tap kikapcsoldsa utan 
helyez/iik az UM5003-at a foglalatba, 
kapcsoljuk vissza a tapot, es nyomjuk 
le az egyik nyomdgombot. Ekkor vala- 



23. dbra 


melyik dllathang megszdlal. Ha nem 
vagyunk megel6gedve a hang lej&tszd- 
sdnak sebess6g6vel, az Ri ellendllds 
cser6j6vel m6dosfthatjuk azt. 

7. Multiszirdna 

Az UM 3561 tfpusu, bonyolult bel- 
so strukturaju CMOS LSI integralt 
aramkorrel kev6s kiilsd alkatr6sz fel- 
hasznaldsdval kitund szirenahangokat 
imitalo aramkor 6pfthetd. A 24. dbrdn 
bemutatott kapcsolas jdl felhasznalha- 
td kiilonfdle autd- 6s lakdsriasztdhoz, 
valamint betdr6sjelzdhdz is. 

Mint az dbrdn is ldthato, hogy az IC 
a Ki alldsdtdl fuggoen hdromfele szire- 
nahangot dllft eld, ha a K 2 nyitva van. 
Ha ezt zarjuk, a Ki dlldsdtdl fiiggetleniil 
a g6pdgyu hangjdt szintetizdlja. Az IC 
3 V-os tdpfesziilts6grdl iizemel. A K 3 
megnyomdsakor a csipben levd power- 
on reset dramkor automatikusan alap- 
helyzetbe allftja a belsd regisztereket, 
szamldlokat 6s a kivdlasztott effektus 
jelei megjelennek a kimeneten. 

(Folytatds a 154. oldalon) 



Tclokapcsolo 

K-j K 2 1unkci6ja egyetlen 
lot6kapcsol6val megvalositva 
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HOBBI 

ELIKTROMIKA^^i 

UrbAn Istvin m 6 rndk Aramkoreinek szakuzlete 

Budapest VII., D6zsa Gyflrgy lit 16. (D6zsa-Jobb$gy sarok) 

Nyitva: H—P10-17-ig Telefax: 322-8892 (Z$r$s utSn QzenetrOgzftd) 


Tdbb, mint t(z 4ve frok a RAdldtechnikiban, vezetem a .Zenei hobbi elektronika* fejldcd rovatot. A kdzdlt tdmAk 
nagyrAszAhez szakQzletemben - mUk6d6 minta alapjin • vAsArolhat panelokat, rAszegysAgeket, egysAgcsomagokat. 


SZAMITASTECHNIKA: 


C64B6vIt6k .egys. fleaWe 

PLOR Datassette cartridge. - .1.500 R 

PLOR Help + cartridge. - .1.700 R 

PLOR FASTLOAD cartridge. - .1.500 R 

PLOR FASTLOAD + SPEEDTAPE. - .1.700 R 

PLOR SIMON'S cartridge. - .1.700 R 

ACTION REPLAY MK7 cartridge. - .3.450 R 

RNAL III. cartridge. - .3.450 R 

PAGEFOX DTP cartridge. - .3.900 R 

MINI EPROMBANK cartridge.2.300 R.2.900 R 

EPROMBANK 256 KMjt.2.900 R.4.000 R 

EPROM£gET< 5 (2716-27512-ig) ..3.400 R.4.500R 

1C TESZTER (kb. 180 TTL 1C).2.700 R 3.900 R 

FENYCERUZA ♦ szottver. - .1.450 R 

HANGCHGITALJZAL6+szDftver. - .1.700 R 

DATASSETTE fwbe4l#l6.390 R. - 

FREKVENCIAMER6 30MHz.1.800 R.2.500 R 

USER CENTRONICS k4bel.750 R. - 

IBM B 6 vfT 6 K .egys. 6tesztve 

IBM 1C TESZTER ♦ szottver.5.900 R.9.800 R 

IBM EPROMEGET6 + szottver.7.200 R... 11.000 R 

IBM EPROM£GET<5 Uipegys6g..1.700 R 

IBM CODEC HANGKARn'A.3.800 R.4.800 R 

IBM I/O KARTYA 48 vonal.3.500 R. - 

IBM GAL PROGRAMOZ6.6.500 R.8.500 R 

TTL, CMOS, TRANZISZTOR, DKfoA, MEMdRIA 
katakSgus ftoppiemezen, eg ys 4geeenr.600 R/db 


Sztere6 «!6er6sft5.1.500R. - 

FUZZ BOX dinamkus torzftd.1.400 R.2.600 R 

KORG DST-1 torzftb.1.600 R.2.800 R 

KORG DST-3 hard torzft6.1.800 R.3.000 R 

KORG OVERDRIVE torzftd.1.400 R 2.800 R 

CHORUS gttreffekt.2.900 R. - 

SHIFTER gitiraffekt.1.900 R. - 

VAU VAU gMreffekt.950 R. - 

SZTERE6TREMOL6.980R. - 

RINGMODULATOR.1.200 R. - 

DIGITAUSVISSZHANGOSfTd.7.500 R. - 

EQUAUSER, 10 *4v, sztered.4.700 R. - 

KEVER<5, 4 csatoma, sztered.ekSzetes. - 

14Wmonoer<5sft5.600 R. - 

2 x 14 W sztered erdsftd.1.200R. - 

2 x 40 W sztered erdsftd.1.900 R. - 

100 W mono erdsftd.1.900 R. - 

QUAD 405 erffetd 100 W.2.700R. - 

300W VMOS erdsftd.7.600, 9.600 R. - 

V£DELEMv4gfokokhoz.1.800R. - 

RITMUSGEP 32 rkmus.3.800 R. - 

DOBSZJNTET1ZATOR.3.500 R. - 

DOB PAD, dinamkus, Qt6s.1.950 R. - 

S0v0LTOsz«lvihare«.780 R. - 

ORGONA, ftP-s, 5 oktivra. .2.900 R . - 


FENYTECHNIKA: 


FUTdF£NY8 bites, TTL.1.600 R 

TRIAKOS kirtya.3.100R 


FUT6f£NY 4 bites 220 V-os.2.900 R 

F^NYORGONA 220 V-os.2.900 R 

8x8 F£NYMATRIX TTL vez.2.200 R 

8x810 nrvn LED matrix.2.600 R 

SZIPORKAZOszfngytfrfl.1.700 R 

KIVEZGRLGSJELZO 12 LED-es.700 R 

KARACSONYl Wnyjatek.900 R 

KNIGHT RIDER futdWny.1.400 R 

KNIGHT 2000 fut6f4ny.950 R 

DISZK6V1LLOG6.3.400 R 

LEDES VILLOG6..350 R 

SZTnvALTO V1LLOGO KGTSZINU LEDDEL.390 R 

ALKONYAT KAPCSOLtf.900 R 

STROBOSZK6POSGY0JTA$VIZSGAl6.1.400 R 


HOBBI ELEKTRONIKA: 


DALLAMGENERATOR Z80-nal.1.500 R 

DALLAMGENERATOR UM3481-82. 800 R 

DALLAMGENERATOR UM66Txx.480 R 

PROGRAMOZHATti dallamgen.750 R 

BILLENTYOZET a progr. daff. gen.-hoz.600 R 

TRANZ1SZTOROS GEPKOCSI GYUJTAs.1.200 R 

MULT1SZIRENA.480 R 

SZ0NYOGRIASZT6.700 R 

HANGUTANZ6: kocsi, 4llat stb.980 R 

KNIGHT RIDER beszikSrfcze.3.500 R 

H6FOKSZABALYOZ6.1.900 R 


VIDEO-AUDIO JELGENERATOROK 


RGB + FFWpmintagenerator.1.800 R 

PALkdder.1.800 R 

HANGGENERATOR.4.200 R 


AfA-s drak. Az drvdltoztatds jogdt fenntartjuk. 


Csomagkuldo szolgalat. Rendeles: levelben, telefonon vagy iaxon. Cim: 1656 Bp., Pf. 50. 
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PACKARD SIEMENS ROHDE&SCHWARZ 

TZimMtfaBU BdUuziik, tUfhtii dt*n! 
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Oszcilloszkdpok, AM/FM 
szign£lgener£ torok, vob- 
lerek, professzion&lis m6- 
rdvevdk, hanggenerito- 
rok, hangfrekvencicis citvi- 
teltechnikai berendezS- 
sek, frekvenciamdrdk, 
mdrdhidak, telefontechni- 
kai Aramkorok stb. 


ALLAND6AN VALTOZ6 kESZLET! 


Jojjon el, ndzze meg, prd- 
bAIja ki! 



























































































































































Elektronika a gepipari hosszmerestechnikaban 5. 

Dr. Harmath Jbzsef foiskolai docens, Pdilnkds Tibor uzemmernok 

(Elozmenyek: Radi6technika 1992-es evkonyve, Radiotechnika 1991/12. szSma, Radioleclmika 1993-as, ill. 1994-es 6vkonyvei.) 


Ezidaig negy alkalommal jelentkeztiink 
cikksorozatunkal, de id6kozben a Radiotechni- 
k&ban is megjelent nehany, e temaval kapcsola- 
tos rovid kozlemeny (a MAHR elektronikus digi- 
tdlis szdgmfaSje: RT199218; a Ballufffaintkezfa 
nilkul mCtkddd azonositdrendszere: RT1992111; 
a Sokki mdgneses inkrementdlis utaddi, szogaddi 
fa kapcsolddd elektronikdi: RT1993/7,10). Egy, 
a BDMF-en tervezett 6s megvalositott, PC-hez 
illesztett inkrementdlis merorendszer reszletes 
ismertet6s6t taldlhatjuk meg a Radiotechnika 
1993/10. szdmdban. 

Sorozatunk a vartnal nagyobb 6rdeklodest 
vdltott ki m£r csak azert is, meit e t6ma (is) 
elkeriilte a konyvkiadok erdeklodeset, azaz ma- 
gyar nyelvfl szakkonyv kifejezetten a gepipari 
m6r6stechnika elektronikdjdrdl eddig nem jelent 
meg. B6r n6pszerCi ismeretterjesztS szmvonald 
sorozatunk nem eri el egy errol a t6marol imi 
szandekozott szakkonyv szinvonalat, ugylatszik, 
m6gis hidnyp6tl6. 

Az 6rdekl6d6k kozott kell megemlftenunk a 
nagy m6r6stechnikai cegek magyarorszdgi kep- 
viseleteit, kereskedelmi irodiit, amelyek szak- 
emberei szivesen dlltak rendelkez6sunkre 6s ren- 
geteg informacios anyag atadasdval segftettek 
munkankat. (Els6sorban a Heiderthain, a Mitu- 
toyo , az Opt on 6s a Sokki erdekkepviselet6t illeti 
koszonet.) 

Mondanunk sem kell, hogy a sorozat els6 
r6szenek megjelen6se ota eltelt idoszakban nem 
611t meg a fejl6des a g6pipari merestechnika te- 

98. dbra. Zdrt keretszerkezeten alapu- 
16 tobbmirdhelyes mtrdktsziittk (Ost - 
hoff). Figyeljuk meg, milyen egyszerti 
a finomtapintdk szereldsenek, bedlll- 
tdsdnak, rogzittsinek mddja! Ez a 
mtrtfkisziitek szinte pillanatok alatt 
dtszerelhetd mds mirisifeladatra 



97. dbra. A Tesa MICRO-HITE ma- 
gassdgmirdje, amelynek beipitett szd- 
mltdgtpin minden iginyt kieligitd 
2D-s programfut 


riileten sem; jonehany 6rdekes ujdonsag is sziile- 
tett. A kordbban bemutatott, akkor a legmoder- 
nebbeknek szdmito eszkozok egy r6sze a techno- 
logiailag ndlunk fejlettebb orszdgokban is csak 
mdra nyeitek igazdn (mindennapos) alkalmazist. 
A cikksorozat ezen utolsri r6sz6ben els6sorban a 
kordbban terjedelmi okokbril kimaradt, vagy az 
idokozben birtokunkba jutott informacios anya- 
gokbril helyezunk el egy-ket „csemeget”, de ter- 
m6szetesen beszamolunk nehdny igazi tijdonsdg- 
rol is. A targyalds sorrendje nagy vonalakban 
megegyezik az eddigi tematikaval. Sajnos a szd- 
munkra kiszabott teijedelem ezuttal is igen sztfk 
(persze, ezt minden sze rzo mindig lgy erzi...), igy 
az alibbiakban csupan egy rovid, kepekkel il- 
lusztrdlt osszefoglalora van modunk. A fejezetek 
szdmozdsa megegyezik az adottt6m£hozkapcso- 
16d6 eredeti szamozassal; a kiegeszft6st „-k > ’ jel- 
zi. 

1-k. Digitalis kgzimuszerek, m6- 
r66r6k 

Nagy valtozSsrol, igazi mfiszaki ujdon- 
sdgrril ertol a teriiletrol nem drtesiiltunk. 

99. dbra. Prectzids alumtniumelemek- 
b6l dlld „f£m£p(t6 ktszlet”, mint 
tobbmirdhelyes m£r6k6szul6k (Heck¬ 
ler & Koch). A ktpen az ipftdelemek 
osszeszeretestnek szinte vigtelen vari- 
dcids lehetdstgei koziU Idthatd egy , 
amely tortinetesen egy alakos ont- 
viny ellendrztsire szolgdl. Az elemek 
nagy merevsige lehetdv6 teszi, hogy 
az induktiv finomtapint6k helyire na¬ 
gyobb sulyu digitdlis, vagy akdr ha- 
gyomdnyos mirSdrdkat tegyiink 
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Megfigyelhetd az a tendencia, hogy az uni- 
verzdlis, a hagyominyos mirdeszkozok 
mintijira kiszftett alapmtfszerek helyett a 
speciilis miresi feladatra alkalmas mird¬ 
eszkozok keriiltek eldtirbe. Ma szinte nem 
gyirtanak olyan elektronikus kizimtfszert, 
amelyet ne littak volna el valamilyen, a 
merisi adat itvitelire szolgild illesztdfelii- 
lettel. Ezek tdbbnyire nem szabvinyosak. 


de a gy irtdk kinilatiban szerepelnek olyan 
kozbulsd interfiszek, amelyekhez egy, v. 
tobb mflszer illeszthetd, a kimenetiik pedig 
megfelelpl. azRS-232, vagy IEE-488 szab- 
vinynak. 

Nagyobb eloretoris figyelhetd meg a 
magassigmirdk terin. Egyes nagy miris- 
tartominyu (esetenkint 1000 mm-es), lig- 
pamin sikl6 magass&gmerok kitkoordini- 


101. dbra. A kbr- 
korossigfirdes- 
sigmirSfejet 
pdrhuzamvezetS 
paralelogramma - 
kar viszi merisi 
helyzetbe. A mi- 
rSfej induktfv mi- 
rSrendszerinek 
felbontdsa 0,2 
pm. 28 ... 115 
mm-es dtmirdk 
ellenSrzisire al¬ 
kalmas, 6 atmi- 
r Star tomdny ban 
(Perthen).A 
Formmeter F2P 
tfpusu mikropro- 
cesszoros egysig 
diagramokat, 
adatokat szolgdl- 
tat 


100. dbra A laser-scan mikromiterek- 
kelfelszerelt tdbbmirdhelyes lipcsSs- 
tengely-ellenSrzS kisziilik igencsak pu- 
ritdn mechanikaifelipftisivel ttinik ki 
(Dr. Heinrich Schneider GmbH & Co.) 

tis merogipnek tekinthetdk. Szolg&ltatisa- 
ik az uzemi gyakorlatban nagy on sok cilra 
elegenddek. Egy jellegzetes kipviseldjiik 
lath at 6 a 97. dbrdn. (A mtfszer alapjiban 
egykoordinitis. A beipitett szoftver kipes 
ana, hogy eltSrolja az egyik koordinita iri- 
nyiban mirt adatokat A munkadarabot a 
mirdsikon „elfektetve’\ azaz 90°-kal elfor- 
ditva vigezhetjiik el a misik koordinita 
irinyiban a miriseket. A ketkoordinitis 
mirisre jellemzo eredmenyeket a program 
a kit adathalmaz feldolgozisa utjin gene- 
ralja.) 

2.3-k. Tdbbmirdhelyes mirdki- 
szulikek 

A merokeszulekek mechanikai felepi- 
tese nagymirtikben leegyszertfsodott, Alta- 
liban a tartoszerkezet statikus merevsegi- 
nek egyidejfi novelese mellett. Megfigyel¬ 
hetd a modem szerszimgipekkonstrukcid- 
jara is egyre inkabb jellemzd epitisi elv, a 
zirt keretszerkezet Egy ilyen mirdgipre 
mutatpildata9S. dbra. A 99. dbrdn lithatb, 
furatos elemekbdl felepitheto konstrukdo 
gyermekkorunk fimipftd kiszletit idizi. 

Kulonosen lipcsds tengely jellegd al- 
katreszek mere sere ujabban tobb ceg ajdnlja 
a lezer-scan mikromiterekkel felszerelt 
tdbbmirdhelyes mirdkiszulikeit (lisd: 10. 
abra). Liteznek olyan megoldasok, ame- 
lyekbe annyi lizermikromitert ipxtenekbe, 
ahany atmerot kivinnak memi, de van 
olyan kesziilekis, amelyben egyetlen lizer- 
mikromiter halad vegig az ellendrizendd 
szakaszon. Mir emtftenunk sem kell, hogy 
ezek a berendezisek szimftdgiphez kap- 
csolddnak (100. dbra). 

A merokeszlilekek misikfejlesztisi ira- 
nyat mutatja olyan merdfejek beipitise, 
amelyeket koribban kizirdlag egyedi me¬ 
re sekre hasznaltak. Kivild pildija ennek a 
101. dbrdn bemutatott, forgattyustengely 
hengeres feluleteinek makrogeometriijit 
miro is kiirtikeld meroautomata. Az abran 
lithatd mirdberendezisre csak egyetlen 
mirdfejet szereltek, hiszen a kipnek erede- 
tileg a korkorossigmird rendszer bemuta- 
tisa volt a cilja. Az illusztrdcidkint befo- 
gott forgattyustengely ellendrzdsihez tobb 
ilyen vagy mis tipusu, akorabbiakban meg- 
ismert mirdfej is egyidejdleg felszerelheto 
a kesziilekre. 

3-k. Utm6r6k 

Alapvetden uj mdrisi elvekrol nines tu- 
domisunk. A mir megismert elveken ala- 
pulo utmerd rends zerek fejlodeseben hirom 
irinyzat figyelhetd meg: 
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102. dbra. 8 mm kiilsd dtmirffjd , mdgneses inkrementdlis mdrdtapintd, golyds ve- 
zetisd tapintdcsappal (Sony) 


- miniatiirizdlds, 

- a techno 16 gidk fejldddse folytdn az 
abszolut k6doldsu rendszerek ujb61i 
eldretor6se, 

- reflexids (visszavert f6nyd) m6rd- 
rendszerek. 

A miniatdrizdlds j6 p61ddja a 102. db- 
rdn bemutatott SONY mdgneses inkremen- 
tAlis finomtapintd, amely kiilsejdben nem 
kiilonbozik a hagyomdnyos „ceruza” jelle- 
gd induktiv finomtapintdktol. A gyart- 
mdnycsaldd tagjainak m6r6startomdnya 10- 
100 mm, felbontdsuk 1 \im. 

Az abszoltit ut- 6s szogaddk megbizha- 
tdsdga elvben sokkal nagyobb, mint az mk- 
rementdlisok6. Eddig az6rt szorultak hdtt6r- 
be, mert technoldgiai okokbdl kisebb volt a 
felbondsuk. A CD-hez kifejlesztett techno- 
ldgidk azonban iehetdv6 tett6k 1 pm-es fel- 
bontdsti abszoldt utaddk kifejleszt6s6t. 
(Egyeldre csak kfsdrletekrdl tudunk, semmi 
16nyeges adatot nem kozoltek m6g errdl a 
gydrt6k. 

Valdszfntf, hogy a k6dokat a m6rdl6c 
haladdsi irdny dra merdlegesen, nagy sebes- 
s6ggel pdsztdzd 16zersugdr tapogatja le, 
v6gsd soron a CD letapogatdsi mddszerdhez 
hasonldan. Sajnos dbrdt, fotdt sem tudunk 
ehhez mell6kelni.) 

Az egy6b mikroosztdsos laboratdriumi 
anyagok (pi. szdrdk, optikai rdcsok) gydrtd- 
sdban mdr igen nagy multra visszatekintd 
Heidenhain ceg az optikai merol6cek gyar- 
tdsdban is 61enjdr6. A 103. dbra a ceg legu- 

jabb, reflexids m6rdrendszer6nekmdkod6si 



104. dbra. A referenciajelek elhelyez- 
kedise az inkrementdlis mirSUcen 
(Heidenhain) 


elvdt dbrdzolja. Az a dbrdn LIDA 6s LB 
jeld, ac61 mdroszalagos rendszer, mig a b 
dbrdn a f6nyelhajldst 6s a fdnyinterferencidt 
kihaszndld LIP rendszer vdzlata ldthatd. A 
r6szletez6stdl ezuttal eltekintiink, de a refe¬ 
renda jelekrdl 6rdemes egy pdr szdt szdlni. 

Inkrementdlis mdrdeszkozok eset6ben 
is lehet viszonyftdsi alapunk, ha a szabdlyos 
periodidtdsu fd osztdssdv mellett egy vagy 
tobb specidlis jelz6st is elhelyeziink (104. 
dbra). Ezek alveletlen-jellegu - azaz nem 
egyenletes osztdsbdl alld - de egymdssal 
azonos fel6pft6sd vonalmintdzatok, ame- 
lyeket veiiik azonos osztdsu maszkokon ke- 
resztiil tapintunk le. Amint a 16c egy refe- 
renciajele elhaiad a maszk eldtt, a foto6rz6- 
keld kimenet6n egyetlen, hatdrozott impul- 
zust kapunk. A referenciajelek egymdstdl 
vald tdvolsdga gydrtdnkdnt 6s tipusonkdnt 
kulonbozd lehet. (AzLS... sorozatndlpl. 10, 
vagy 20 mm.) MegemHtjuk, hogy a reflexi- 
6s merolecek gyakran burkolat n61kiil sze- 
relhetdk fel. 

5-k. Koordln6tam6r6g6pek 

Rengeteg uj tipust gydrtanak, a 16zeres 
utm6r6s is egyre jobban teijed. Az aldbbi- 
akban m6gsem ezzei foglalkozunk - hiszen 
elvi ujdonsdgot nem ismertttnk meg —, ha- 
nem egy igen szeliemes mdrdeszkozzel, 
amellyel mind a koordindtam6rdg6pek, 
mind a CNC szerszdmgdpek geometriai 
pontossdga egyszerden, gyorsan, korrekt 
m6don ellendrizhetd. 

A m6r6g6pek ellen6rz6s6nek egyik j6 
mddszere lenne egy etalongomb ietapoga- 
tdsa 6s a kapott m6r6si eredm6nyek ossze- 
hasonlitdsa az elm61eti 6rt6kekkel. A bok- 
kend az, hogy egy etalongomb legfeljebb 
50 mm dtmdrdjd (uvegbdl k6szul, az optikai 
lencs6k gy drtdstechnoldgidjdv al). Az dtme- 
rdje tehdt tulsdgosan kicsiny egy koordind- 
tam6rdg6p m6r6startomdnydhoz viszonyit- 
va, dra pedig meglehetdsen magas. 

A 105. dbrdn ldthatd az a szellemesen 
egyszerd mdrdeszkoz, amellyel a piobldma 
megoldhatd. Az eszkoz alapja egy induktiv 



103. dbra . Reflexids inkrementdlis el- 
mozduldsmirdk . a.: hagyomdnyoski - 
vitel; ba fdnyinterferencidt is hasz - 
nosttd, nagy felbontdsd rendszer 
(Heidenhain) 

finomtapintd, amelynek tapintdhdz feldli 
v6g6be egy finoman leppelt csucsfdszket 
alakitottak ki, a tapintdcsapra pedig egy 



105. dbra. Induktiv finomtapintd , 
mint ^etalongomb **. Az effekttv sugdr 
az induktiv mirffrendszer 6s a tapintd - 
hdz hdtsd rdsze koz£ iktathatd betit- 
darabokkal dlllthatd be. A pontossdg 
jobb t mint 1 \xm (Renishaw) 
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106. dbra. A szerszdmgdp bedptiett utmdrSrendszerdtdl fiig- 
getlen lizerinterferomdteres dtmdrdfjdrd-mardmllpontos- 
sdgdnak mdrise kozben (Spindler & Hoyer) 



107. dbra. Sajdtforgatd-mozgatd-eldtold mechanikdval bi¬ 
rd kitpontosjuratletapogatd fej (PAT GmbH & Co.). A m6- 
rdfejhez illesztett szdmltdgdp 3D-s mirdsiadat gytijtS 6s kiir- 
tdkelS szoftverje pi. a bemutatott diagramokat szolgdltatja 


merogomb pontossagu acelgolyot erositet- 
tek. 

A gep asztalara helyezheto (magnese- 
sen vagy mechanikai uton rogzftheto) talpas 
oszlop felso v6g6n is egy ugyanilyen golyo 
van. A csucsf6szek mdgneses, lgy a tapin- 
t6h£z kupos f6szk6be hatolo golyot ahhoz 
„tapasztja”. Szinten mdgneses az acsucsf6- 


szek, amely a merofej-befog oba, vagy a 
foorsoban levo patronba rogzftheto. 

Ha a koordin£tam6rogepet vagy a szer- 
szamgepet egy akkora gombfeliilet men ten 
mozgatjuk - illetve annak egy-egy elore 
kiszamftott pontjara raallftjuk amely nek 
sugara megegyezik a ket gomb kozeppont- 
jdnak tavolsdgaval, mikozben az induktiv 


tapinto merocsapja amerestartomanyanbe- 
liil tartdzkodik, a sugar valtozisdt regiszt- 
ralva megallapfthatok a gep kinematikai hi- 
bai. 

Ez az eszkoz teh&t egy nagy (tobbszaz 
mm) sugaru etalongombot helyettesft! 

A szerszamgepek pontossiga egy6b- 
kent egyre nagyobb, ugyhogy ism6t eloter- 



108. dbra DELTA-2, Idzerletapogatdsos reflexids kompakt mirfifej (Blum). A 0,75 mW-os HeNe-lizerrel mftkodS eszkoz mint- 
egy 70 mm hosszon kdpes pdsztdzni, 1 kHz-es mdrdsifrekvencidval, 0,1 mm mirisi pontossdgot biztosltva . A mdrdsi eredmdny 
a linedris CCD megvildgUott elemeinek szdmdbdl adddik. A bedpitett mikrokontroiler sows vonalon tovdbbttja az adatot 
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be keriil azok m6rdg6pk6nt (is) tort6nd fel- 
hasznilisa. A 106. dbrdn egy 16zer-interfe- 
rom6teres m6rdrendszer lithatd, amely a 
g6p pontossiginak meghatirozisira szol- 
gil. (A feladat nagy on sokr&fi; itt nem r6sz- 
letezziik.) A rendszer a g6p vez6rldegys6- 
g6vel is osszekapcsolhatd, fgy a be6pitett 
utm6rdktdl fiiggetlen m6r6st is lehetdv6 
tesz, fdleg a munkadarab felfogisa, beilli- 
tisakozben. 

5.2-k. Elektronikus m£r6fejek 

A korszertf m6rdfejek annyira osszetett 
6s univerzilis eszkozok, hogy fuggetleniil 
targyalhatdk a m6rdberendez6sektdl. Ko~ 
ribban bemutattuk, hogy a m6rofejek nem 
csak a koordinita- 6s egyeb merdgepek tar- 
toz6kai, de szimos esetben szer- 
szimgepeken is hasznaljak azokat. 

Egy 6rdekes, uj konstrukcios szemlele- 
tet tiikroz a 107. dbrdn bemutatott furatge- 
ometria-letapogato merofej. Ez egy komp- 
lex mechatronikai egys6g, amely nemcsak 
am6rotapint6t- es m6rdjel-atalakit6tfoglal- 
jamagiban, hanem annakvezetd-mozgatd- 
forgat6-t£jo 16 rends zeret is. Ennek kovet- 
kezt6ben akar agy ipari robot vagy manipu¬ 
lator is ,Jc6zbe tudja venni” 6s a merendo 
furatba helyezni, amelyben a merofej mar 
onilloan tev6kenykedik. Ezaltal szokatla- 
nul felexibilis meroautomatak ho zhatok let- 
re. 

firintesmentesen dolgozik a 108. dbran 
lithatd speciilis, kompakt laser-scan jelle- 
gu mdrdfej, amely a munkadarabot akir 
„ropt6ben” is k6pes m6mi, nehany tized 
mm-es felbontissal. Ezen speciilis k6pes- 
s6ge j61 hasznosfthato pi. szerelorobotok 



109. dbra. Flexibilis szerszdmbedllitd- 
fej (kapcsold tip usd). A mirdcsap vd- 
gdre szerelt kemdnyfdm-hasdb oldalai 
pdrhuzamosak a szerszdmgdp ten - 
gelyeivel (Renishaw) 


vezerlesehez, ahol nem a nagy m6r6si pon- 
tossag a fontos, hanem peldaul kulonbozo 
kotdelemek hosszusig szerinti biztos meg- 
kiilonboztetese. 

Minden egy6b, viszonylag kisebb pon- 
tossigot ig6nylo hosszmeres is megoldhatd 
a segits6gevel, ahol a merdfejjel nem ferhe- 
to hozza a munkadarab, vagy az anyaga 
olyan lagy, hogy a meroerd jelentdsen de- 
formilni azt. 

A merofejek egy kiilonleges csoportjat 
alkotjik a szerg£mg6pekre telepfthetd, a 
forgicsold szerszim (pi. esztergak6s) csu- 
csat pozicionild mdrofejek. Igen sok kivi- 
teli formijuk 16tezik; a. 109. dbrdn mdkod6s 
kozben lithato egy jellegzetes kepviselo- 
jlik. Feladata: a szerszimcsucs referencia- 
poziciojanak felvetele. 



110. dbra. Opti- 
kai parametrikus 
drdessdgmdrd m& 
rds kozben. Az db¬ 
ra alsd rdszdn a 
mdrdfej sugdrme- 
nete Idthatd (Ro - 
denstock). A md- 
rSfejnek a mdren- 
d6feliilettdl vald 
tdvolsdga 0...4 
mm lehet, a meg - 
vildgitottfeliilet 
1,8 mm dtmdrdjfi 
kor. Mdrdsi sebes - 
sdge: 20 mdrdsls. 
A feliileti drdes- 
sdgre vonatkozd- 
an egy 1...100 kd- 
zotti szdmot jelez 
Id (Sn; optikai dr- 
dessdgi mir6- 
szdm) 


8.3-k. Erdess6gm6r6k 

K6ts6gtelen hogy dgy-ahogy korrekt 
6rdess6gi mdrdszimokat 6s egy6b mikroge- 
ometriai jellemzdket csak a mikropro- 
cesszoros adatfeldolgozisu profilletapoga- 
t6 6rdess6gm6rdk tudnak produkilni. Ezek 
azonban bonyolultak, drigik, veluk a m6r6s 
hosszii iddt vesz ig6nybe 6s nehezen is au¬ 
to matizilhatdk. 

Az automata gyirtdsorok minds6g- 
ellendrz6si ig6nyeihez jobban alkalmaz- 
kodnak a f6nysz6r<5disos elven mtfkodd op¬ 
tikai 6rdess6gm6rdk (un. parametrikus 6r- 
dess6gm6rdk; 110. dbra). A mdkod6si elv 
az dbra bal als6 sarkdban tal41hat6 semati- 
kus szerkezeti vizi at segits6g6vel kovethe- 
1 6 nyomon. A feliilet 6rint6smentes letapo- 
gatisa pirhuzamos f6nnyalibbal tort6nik, 
amelyet 16zerdi6da, vagy az infravoros, 
esetleg a lithato tartominyban sugirzo 
LED illit eld (utobbi ket esetben pirhuza- 
mosito lencs6t is bedpitenek). A f61ig£te- 
reszto tvikron athaladd f6nysugir az objek- 
tiven keresztiil a vizsgilandd feliiletre veti- 
tddik, majd onnan visszaverddve ism6t it- 
halad az objektiven 6s a f61igateresztd tllk- 
ron 90°-os elt6rft6st szenved. 

A visszavert f6ny vdgiil a lineiris CCD- 
re, mint 6rz6keldre keriil; az optikai rend¬ 
szer az 6rzekeldn egy sikmetszetet kepez. 

A visszaverodott sugar a feliileti 
strukturatdl fiiggoen szogszorodast szen¬ 
ved (-15° ... +15°), azaz a CCD egyes cel- 
liinak megviligitasa pi. az abrizolt Gauss- 
eloszlis szerint alakul. A m6rt 6rt6kekbdl 
mikroszimftdgdp kdpezi az osszintenzitist 
es az Sn optikai 6rdess6gi meroszamot 

Ezek az eszkozok elsosorban a viszony¬ 
lag kis 6rdess6gi tartomany (R q = 2 pm 
max) meresdre alkalmasak. 

* * * 

Sorozatunkezzel vegetert. Bizunkben- 
ne, hogy sokak erdeklodeset sikeriilt felkel- 
teniink ez irant a hazinkban sajnos el6gg6 
elhanyagolt, erdekes szakteriilet irint. Re- 
menykediink abban is, hogy taldn akad 
olyan kiadd, amely a cikksorozat anyagd- 
hoz hasonlo tematikajura tervezett, de a 
temdl jovalreszletesebben kifejto szakkony - 
viink kiaddsat vdllalnd. Ha igen , vdrjuk a 
jelentkezeset! 
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A PIC16Cxx mikrovezerlo csaladok 

Dr. Madarbsz Ldszlb okl. villamosmernok, GAMF 


A Rddidtechnika olvasdi szdmdra 
m&- ismerds a kism6retfi, kb. 3 x 5 
cm-es panelen fel6pftett mikrosz6mit6- 
g6p, a BASIC STAMP. Ezt a csocMla- 
tos k6pess6gu kis sz£mft6g6pet a Pa¬ 
rallax c6g (USA) szereli 6s forgalmaz- 
za. A szdmft6g6p programoz^sa egy 
B AS IC jellegu programnyelven v6gez- 
hetd el, IBM PC-n. A szoftverfejlesztd 
k6szlet az IBM PC-n futd programbdl 
6s a PC pMiuzamos PORT-jdt a mik- 
rosz£mit6g6ppel (jsszekdtd kdbelbdl 
dlL A BASIC STAMP panelj6n k6t IC, 
egy fesziilts6gstabilizdtor 6s n6h£ny 
diszkr6t alkatr6sz van mindossze. A 
visszafejtett kapcsolasi rajzot zzl.db- 
rdn mutatjuk be. 

A BASIC STAMP lelke a 
PIC16C56 mikrovez6rld. Ezen mikro- 
vez6rld belsd EPROM-j&ba „6gette be” 
a Parallax azt az interpretert, mely a 
BASIC utasMsszavakat 6rtelmezni 
tudja. Az utasMsszavakat a BASIC 
STAMP-en elhelyezett 93LC56 tfpus- 
jelfi, soros adatkezel6sii EEPROM dr- 
zi. 

A BASIC STAMP valdban uni- 
kum, hiszen kis m6retei ellen6re szd- 
mos kiilbnleges k6pess6ggel rendelke- 
zik. Nyolc felhaszndldi csatlakozd- 
pontj&nak bdrmelyike digitalis I/O 
portk6nt iizemeltethetd, vagy potm6- 
ter-dlldst olvashat le, mukddtethetd 
PWM jelet elddllftd kimenetk6nt, prog- 
ramozhatd hanggenerdtorkdnt, impul- 
zussz61ess6g-m6rdk6nt stb. Progra- 
mozhatd iddtartamig a programv6gre- 
hajtds sziineteltethetd, s ha c61szeru, 
bedlllthatd iddre stand-by iizemmdd is 
eldfirhatd (SLEEP). 

A PIC16C56 a Microchip Techno¬ 
logy Inc. (USA) term6ke, egy folyama- 
tosan bdviild mikrovez6rld-csaldd 
egyik tagja. Nem v61etleniil esett a Pa¬ 
rallax vdlasztdsa erre a mikrovez6rldre, 
amikor kiildnleges mikroszdmft6g6p6- 
hez kfizponti egys6get keresett. A PIC 
mikrovez6rldk dra 6s k6pess6gei, se- 
bess6ge 6s hat6kony, m6gis egyszeruen 
megtanulhatd utasMsk6szlete, kttlOn- 
leges hardver tulajdonsdgai mind fi- 
gyelmet 6rdemelnek. 

Mindezek indokoljdk, hogy a mik- 
rovez6rl6kkel foglalkozd korfbbi cik- 
keket most egy olyan &tekint6ssel 


folytatjuk, melyben a PIC mikiovez6r- 
ldket mutatjuk be. Eldszor az alapsoro- 
zatot fogjuk megismemi (PIC16C5x), 
majd k6t tovSbbfejlesztett tlpust, a 
PIC16C71-et 6s a PIC16C84-et. Meg 
kell jegyezniink, hogy a PIC kateg6ri- 
dban a Microchip m6s eszkdzdket is 
gy£rt, s a fejleszt6s is folyamatos; igy 
mind ujabb 6s ujabb tfpusokat lehet 
megismemi. 

A PIC mikrovez6rldk CMOS EP¬ 
ROM technoldgidval k6sziilnek. Elsd 
pillanatban ez a t6ny nem ttinik tulsd- 
gosan jelentdsnek, pedig a PIC mikro- 
vez6rldk ndvekvd nepszerus6g6nek ez 
az egyik fd magyardzata. A mikrove- 
z6rldket minden gydrtd c6g csaliidk6nt 
fejleszti ki: azonos CPU-maggal, kii- 
ldnf61e belsd program t^r-ti'pussal k6- 
sziilnek a tfpusviltozatok. A hagyomd- 
nyos mikrovez6rld-csalddban is kell a 
programfejlesztdsre egy olyan v61to- 
zat, amelyben a program mddosithatd. 
A belsd EPROM-os, kvarcablakos ki- 
viteluek dr&g£k ugyan, de ezeket csak 
a programfejleszt6sre haszndljuk; a 


I. dbra 


v6gleges program maszkprogramozott 
ROM-ba kertil. Igy fejlesztett6k ki egy 
87C48 mikrovez6rldvel pi. a PC-k n6p- 
szerfj eger6nek elektronikdjdt. Amikor 
a program v6glegesnek mindsiilt, a 
programot bekiildt6k az Intelhez, ahol 
elk6sziilt a ROM-teriilet f6mez6s6nek 
maszkja. Ezutdn mar milli6s darab- 
szdmban k6sztilhettek a 80C48 ROM- 
os v61tozatdval az egerek. A maszk¬ 
programozott ROM azonban csak nagy 
p61ddnyszdm eset6n kifizetddd. 

Ha kisebb darabszdmu volt a ter- 
m6k, vagy m£s okb61 a ROM nem jO- 
hetett szdba (pi. hazai fejlesztdsek ese- 
t6n) mds megoldast kellett keresni. N6- 
hdny mikrovez6rld-gy6rt6 a mikrove- 
z6rld belsd buszvonalait a tok hatolda- 
lara kivezette, mint egy EPROM-fog- 
lalatot (Piggy back). Az ide behelyez- 
hetd kommersz EPROM a program fej- 
Ieszt6s6re is 6s a v6gleges gy6rtmdny 
celjaira is megfelelt. A piggy back ki- 
alakMsu mikrovez6rldk azonban szin- 
t6n meglehetdsen drdgdk. V6gezetfll 
maradt egy k6nyszermegoldas: a belsd 
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program tdr n61kiili mikrovezdrld hasz- 
ndlata, kiilsd EPROM-mal. Ez a meg- 
oldds azonban olyan mdrtdkben lekOti 
a portokat s ugy lelassftja a mukOddst, 
hogy sok esetben megkdrddjelezhetd 
az l'gy feldpi'tett egysdg gazdasdgossd- 

ga- 

A PIC mikrovezdrldk minden 
egyes csalddtagja CMOS EPROM csip 
(a legujabb vdltozatokndl mdr CMOS 
EEPROM). Ugyanaz a csip szolgdl 
programfejlesztdsre, mint amelyik a 
vdglcges termdkbe keriil. (Araiis csald- 
dokndl nyujtott fejlesztdsi lehetdsdg 
n6ha nem volt teljesen kieldgftd: a bel¬ 
sd EPROM-os mikrovezdrld mukoddse 
nem 100%-ig azonos a belsd ROM-os 
vdltozatdval). Hogyan biztosi'tja a Mic¬ 
rochip a tOrOlhetd-ujraprogramozhatd 
fejlesztd IC-t 6s az olcsd, tOmegterme- 
16sre alkalmas IC-t, ha csak egyfdle 
technoldgidt alkalmaz? Ugy, hogy 
ugyanazt a csip-et forgalmazza CER- 
DIP tokozdssal, kvarcablakkal - azaz a 
szokdsos EPROM tokozdssal is, 6s 
zart, olcsd muanyag tokozdssal is. A 
programfejlesztd rendszerek mindk6t 
vdltozatba ugyanugy k6pesek betolteni 
a mukOdtetd programot - csak a zdrt 
tokozdsu mikrovez6rlobdl a program 
t0bb6 mdr nem tdrGlhetd. S a legfonto- 
sabb t6nyezd: a zdrt muanyag tokozdsu 
elem sokkal olcsdbb, mint az abiakos! 
(A 16C84 pedig, mely CMOS EEP- 
ROM-csip, mdr egyetlen vdltozattal ki- 
szolgdlja a fejlesztdst 6s a sorozatgydr- 
tdst is!) 

A Microchip PIC mikrovez6rlok 
csak belsd program tdrukbdl hajtanak 
v6gre programot, kiilsd programtar 
nem is csatlakoztathatd hozzdjuk. A 
programozdsuk is sajdtsdgos, a legtdbb 
univerzdlis mikrovez6rld-programozd 
k6szlet ez6rt nem is kezeli ezeket az 
elemeket. De pi. a Parallax folyamato- 
san kdveti a Microchip fejleszt6seket s 


piacra hozza a fejlesztd rendszereket. E 
fejlesztd rendszerek gydrtdsa kOzben 
alakult ki a BASIC STAMP Otlete is. A 
Parallax nagyon sokat tesz a PlC-kul- 
tusz teijesztdse 6rdek6ben. BBS vona- 
ldn fogadja a vildg PlC-felhaszndldi Ot- 
leteit, s onnan mdsok is Otleteket, meg- 
olddsokat kaphatnak sajdt fejlesztd 
munkdjukhoz. Itthon a Parallax mdrka- 
k6pviselet6t a HUMANSOFT Kft ldtja 
el; ugyanez a c6g a fejlesztd eszkdzdk 
mellett magukat a PIC mikrovez6rldket 
is forgalmazza. 

1. A PIC16C5X mikrovezdrld vdh 
tozatok 

A Microchip Technology Inc. c6g 
PIC16C5x mikrovez6rldi nagy k6pes- 
s6g£S, gyors, teljesen statikus mukOdd- 
su, CMOS EPROM alapu dramkOrOk. 
A PIC mikrovez6rldk alig tdbb mint 30 
utasftdsbdl 6116 utasftdskdszlete RISC 
jellegu, hat6kony utasftdsokbdl 6piil 
fel, melyek tObbsdge egyetlen g6pi cik- 
lus alatt v6grehajtddik. A mikrovezdr- 
ldk 8-bites adatokat kezelnek, de utasf- 
tdsaik hosszabbak - a 16C5x vdltoza- 
tok eseteben 12-bitesek. Ez a megoldds 
kb. 2:1 aranyu kodkompresszidt tett le- 
hetdv6. 

A PIC mikrovez6rldk n6gyf61e dra- 
generdtorral mukddtethetdek; a kvarc- 
ablakos tokozdsuakndl az dragenerdtor 
ti'pusa programozhatd, a zart tokozdsu 
vdltozatokndl gydrilag bedlli'tottdk. A 
bekapcsoldsi RESET folyamat utdn 
egy belsd iddzftd rendszer addig nem 
enged61yezi a mikrovez6rlo mukodd- 
set, mig az oszcilMtor jelei nem vdgle- 
ges, stabil impulzusok. A mikrovez6rld 
iizemk6szs6g6re watch-dog timer 
ugyel: ha nem sziiks6ges folyamatos 
program vegrehajtas, lehets6ges a kis 
fogyasztdsu SLEEP dllapot haszndlata 
is. 


A 16C5x vdltozatokndl a program- 
fejleszt6st kvarcablakos tokozdsu csi- 
pekkel lehet elv6gezni, majd a mdr ki- 
prdbdlt programot olcs6, muanyag to¬ 
kozdsu elemekbe lehet betolteni. A 
mikrovez6rldk kOzOtt kisebb 6s na- 
gyobb programmemdridjut is taldlunk, 
t'gy mindig lehetds6g van a feladathoz 
optimdlis elem kivdlasztdsdra. Az 1. 
tdbldzat a fdmkerdmia (CERDIP) toko¬ 
zdsu, kvarcablakos vdltozatokat foglal- 
ja Ossze. Ezekn61 a program betdltdse- 
kor a fejlesztd rendszer Allftja be az 
oszcilMtor tfpusdt a kOvetkezd lehetd- 
s6gek egyik6re: 

- RC oszcilldtor 

(DC ... 4 MHz), jele RC, 

- kvarc, ill. rezondtoros oszcilldtor 
(0,1 ...4 MHz), jele XT, 

- nagysebess6gfi kvarc- vagy rezo¬ 
ndtoros oszcilldtor 

(4... 20 MHz), jele HS, 

- kisfogyasztdsu kvarc- vagy rezo¬ 
ndtoros oszcilldtor 

(DC... 40 kHz), jele LP. 

A 16nyegesen olcsdbb, zdrt mu¬ 
anyag tokozdsu mikrovez6rldk EP- 
ROM-ja nem tOrdlhetd, fgy ezek a vdl- 
tozatok csak egyszer programozhatd- 
ak (OTP; One Time Programmable). A 
2. tdbldzat az OTP vdltozatokat foglal- 
ja Ossze. Itt az6rt taldlunk sok tfpust, 
mert az OTP mikrovez6rldkn61 az 
oszcillator-fajtdt mdr gydrilag bedlh't- 
jdk. 

1.1. A PIC16C5x elemek belsd fel- 
6pit6se 

APIC16C5x valtozatok koziil a pd- 
ros v6gzdd6suek (16C54, 16C56) 18 
kivezet6su PDIP, SOIC vagy CERDIP 
tokozdssal kdszulnek (2. dbra), apdrat- 
lan vdgzdddsuek (16C55, 16C57) 28 
kivezetdsu PDIP, SOIC illetve CER¬ 
DIP tokozassal (5. dbra). 

Mint a mikrovez6rldk dltaldban, a 
PIC vdltozatok is tartalmaznak a csip- 
en beliil, a CPU mellett program- 6s 
adatmemdridt, pdrhuzamos portokat, 
iddzftd-szdmidld egysdget. A PIC csa- 
ldd is, mint a mikrovezdrldk tObbsdge, 
a Harvard architekturdt kOveti, azaz el- 
kulOnftett a programmemdria 6s az 
adattdrold. Az viszont mdr a PIC csaldd 
sajdtossdga, hogy ez a k6t memdriate- 
riilet a csipben eltdrd szdhosszusdgu. A 
programtdr EPROM, 12 bites reke- 
szekkel, az adattdr statikus RAM, 8 
bites szdhosszusdggal. A PIC mikrove- 
z6rldk belsd egysdgei busz-hierarchid- 
val kapcsolddnak egymdshoz. Megta- 


1. tdbldzat 


Tfpusszdm 

EPROM 

RAM* 

I/O*** 

Tipfesz. 

Oszc. frekv. 

Tokoz6s 

PIC16054 

512x12 

32x8 

13 

4,0**... 5,5 V 

DC... 20 MHz 

18 lAbri CERDIP 

PIC16C55 

512x12 

32x8 

21 



28 I6bu CERDIP 

PIC16C56 

Ikx 12 

32x8 

13 



18 l£bu CERDIP 

PIC16C57 

2k x 12 

80x8 

21 



2816bu CERDIP 

* A specials funkckSju regiszterekkel ©gyOtt 
** Az jpari” 6s a HS v6ltozatokn6l 4,5 ... 5,5 V 
*** Beledrtve az RTCC l&bat is 
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2. tdbldzat 


RA2 - 

• 

1 

T37- 

18 

- RA1 

RA3 - 

2 

17 

- RA0 

RTCC- 

3 

16 

-05C1 

MCLR - 

4 

15 

- 05C2/CLK Out 

Uss - 

5 

14 

" U DD 

RB0 - 

6 

13 

- RB 7 

RBI - 

7 

12 

- RB6 

RB2 - 

8 

11 

- RB 5 

RB3 - 

9 

10 

- RB4 


PIC16C54, 

PIC16C56 


2. dbra 

laljuk a cimbuszt, a programelem 12- 
bites buszdt 6s az adatok 8-bites adat- 
buszdt. Mint dltaldban a mikrovez6r- 
Idknel megszokhattuk, ezek a buszok 
nincsenek kivezetve, a felhaszndl6 szA- 
m£ra nem hozzdf6rhet6ek. A 
PIC16C5x vdltozatok belsd fel6pft6s6t 
a 4. dbra mutatja be. 

A kulOnv&lasztott buszok lehetdv6 
teszik, hogy rmg a CPU egy utasftast 
vegrehajt, azalatt mdr akovetkezd uta- 
sltdsszd beolvas6dj6k. Az l'gy megva- 
16sul6 dtlapolt utasMsbeolvasds- 6s 
vegrehajtis eredmenye az, hogy az uta- 
si't&ok zdme egyetlen g6pi ciklus alatt 
fut le gyakorlatilag, bdr a beolvasas 6s 
v6grehajtds valdjaban ket g6pi ciklus 
ideigtart 

A PIC mikrovez6rl6k nemcsak 
RISC jellegu, tftmor utasMsk6szletiik 
r6v6n hatfkonyak, hanem az6rt is, mert 
belsd fel6pft6siiket az utasMsk6szlet 
v6grehajtds3ra optimalizalt/ik. A belsd 
egys6gek kozotti kapcsolatokat megfi- 
gyelve szinte eldre leolvashatjuk az 
utasltds-tlpusokat. A PIC kitiintetett 
belsd regisztere a W jelu munkaregisz- 


RTCC - 

H 

HD 

- MCLR 

U DD - 


■ M 

-05C1 

N/C - 

3 

26 

- OSC 2/CLK Out 

Uss- 

4 

25 

- RC7 

N/C - 

5 

24 

- RC6 

RA0 - 

6 

23 

- RC5 

RA1 - 

7 

22 

-RC4 

RA2 - 

8 

21 

-RC3 

RA3 - 

9 

20 

- RC2 

RB0 - 

10 

19 

-RC1 

RBI -J 

11 

18 

-RC0 

RB2 -1 

12 

17 

- RB7 

RB3 - 

13 

16 

-RB6 

RB4 - 

14 

15 

-RB5 


PIC16C55, 

PIC16C57 


3. dbra 


Tfpussz&m 

EPROM 

RAM 

I/O 

T6pfesz. 

Oszc. tfpus* 

Oszc. fork. 

Ldb 

PIC16C54RC 

512x12 

32x8 

13 

4,0 ...5,5 V 

RC 

DC ... 4 MHz 

18 

PIC16C54XT 

512x12 

32x8 

13 

4,0... 5,5 V 

XT, kuls6 

0,1 ...4 MHz 

18 

PIC16C54HS 

512x12 

32x8 

13 

4,5 ...5,5 V 

XT, kUls6 

4 ... 20 MHz 

18 

PIC16C54LP 

512x12 

32x8 

13 

3,0... 5,5 V 

XT, k0ls6 

DC... 40 kHz 

18 

PIC16C55RC 

512x12 

32x8 

21 

4,0... 5,5 V 

RC 

DC ... 4 MHz 

28 

PIC16C55XT 

512x12 

32x8 

21 

4,0 ... 5,5 V 

XT, kOIsfi 

0,1 ...4 MHz 

28 

PIC16C55HS 

512x12 

32x8 

21 

4,5... 5,5 V 

XT, kQls6 

4 ... 20 MHz 

28 

PIC16C55LP 

512x12 

32x8 

21 

3,0 ... 5,5 V 

XT, kOIsfi 

DC ... 40 kHz 

28 

PIC16C56RC 

1 k x 12 

32x8 

13 

4,0... 5,5 V 

RC 

DC ...4 MHz 

18 

PIC16C56XT 

1 kx 12 

32x8 

13 

4,0 ... 5,5 V 

XT, kulsfi 

0,1 ...4 MHz 

18 

PIC16C56HS 

1 k x 12 

32x8 

13 

4,5 ... 5,5 V 

XT, k0ls6 

4 ... 20 MHz 

18 

PIC16C56LP 

1 k x 12 

32x8 

13 

3,0... 5,5 V 

XT, kOIsfi 

DC ... 40 kHz 

18 

PIC16C57RC 

2 k x 12 

80x8 

21 

4,0... 5,5 V 

RC 

DC... 4 MHz 

28 

PIC16C57XT 

2 k x 12 

80x8 

21 

4,0... 5,5 V 

XT, kOIsfi 

0,1 ...4 MHz 

28 

PIC16C57HS 

2 k x 12 

80x8 

21 

4,5 ... 5,5 V 

XT, kulsfi 

4 ... 20 MHz 

28 

PIC16C57LP 

2 k x 12 

80x8 

21 

3,0... 5,5 V 

XT, kOIsfi 

DC ... 40 kHz 

28 

* K0ls6 6rajel eset6n az als6 frekvenciahatar minden esetben DC 
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Q1 Q2 Q3 Q4 Ql Q2 Q3 Q4 Ql Q2 Q3 Q4 


ai 

a2 

0.3 

a4 

PC 

CLK OUT 


1 1 t 

! -\ 

i t i 

r\s\rw\ 
—' 

i t i 

t —v 


,— v 


l -\ 

/— v 

/—^ 

/— 

r~ 

1 r~ 




PC 

( PC + 1 

( PC + 2 

_ 



' / 



F (PC) 

E (PC-1) 

F (PC+1) 


E (PC) 

F (PC +2) 


E (PC+1) 



F: Fetch- utasltas beolvasas 
E. Execution, utasltds v£grehajt6s 


szubrutin bedgyazdsra alkalmasak. Az 
dbrdn ldthatd fl ... f7 jeldldsek az u.n. 
fdjlregiszterekre utald jelolesek. A 
PIC16C5x elemek belsd hierarchidja 
meg nem egyseges, sok belsd funkcidt 
ilyen fajl-regiszterrel valdsltottak meg, 
de m6g szdmos, ondllO regiszter is ta- 
1 Alhatd az dramkdrdkben. A kdsSbbi 
csalddtagok (16C71,16C84) mdr job- 
ban dpftenek a fdjlregiszterekre. 

Tekintsiik dt most a mikrovez6rl£>k 
csatlakozdpontjait: 


5. dbra 

ter, ide keriilhet az utasltdsban szerepld 
konstans (literdl), kiilonfelc egyeb re- 
giszterek tartalma; s innen is sokfel6 
dttdlthetdk az adatok. Szerepel a belsd 
fel6pit6s dbrdjdn a veremtdr is: ldthatd, 
hogy ezek a mikrovezerlok kdtszeres 


RAO... 3 
RBO... 7 


RCO... 7 


RTCC 


A port (PORTA, 
4-bites) 

B port (PORTB, 
8-bites) 

C port (PORTC, 
8-bites) 

a valds ideju 
6ra/szdmldl6 16ptet6 
bemenete (Real Ti¬ 
me Clock/Counter) 


| Fajl reg. ci'm 
00 
01 


02 1A10...8 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
0A 
0B 
0C 
0D 
0E 
0F 


IND1R. cim (■) 


RTCC 


PC 


STATUS 


FSR 


PORT A 


PORT B 


PORT C (“) 


I™ A'ttalanosan 
haszndlhato 
regiszterek 


10__ g 10T .. . 0 
STACK Q - 1 STACK 2 1 


bit 6 , 5 az FSR-ben : Bank- 
vdlaszto bitek 


m 


0i 


i0 


10 

1 1 


30 

50 

70 

12 





13 





14 





15 





16 

Altalanosan 

Altalanosan 


17 

hasznalhatb 

hasznalhato 


18 

19 

regiszterek 

regiszterek 


1 A 

(az 5 x 

(csak az 


IB 

csalddban) 

57-ben) 


1C 





ID 

1 E 

BANK 0 

BANK! 

BANK 2 

BANK 3 

IF 


3F 

_ 

5F 

7F 


(') :fizikailag nem l^tezik 
(* *): az 54/56-ban dlt.c^lu regiszter 
7 6 5 4 3 2 1 0 


reg. -ek —*L 


1 TRISA 

5 4 3 2 1 0 

TRISB 

TRiSC 

1 OPTION ~l 


: ^ 


W ] 

~l— 

Programmem6ria 


MCLR alaphelyzet bedlllto 

bemenet 
(Master Clear) 

OSC1 oszcilldtor bemenet 

OSC2/CLKOUT oszcilldtor kimenet 
Udd tdpfeszults6g 

Uss 0 (GND) 

N/C bekdtetlen pont. 

Az oszcilldtorban kialakuld impul- 
zussorozatot a mikrovez6rld iddzltd 
egysdge ndggyel leosztva, n6gy, egy- 
mdst dt nem lapol6 (Ql, Q2, Q3, Q4) 
belsd drajelld alakxtja dt. A n6gy, egy- 
mdst kdvetden felldpd leosztott 6raim- 
pulzus alkot egy g6pi ciklust, az 5. db- 
rdn ldthatd mddon. A Ql... Q4 impul- 
zusok fell6p6se preclzen meghatdro- 
zott mukodesi fazisokat jelent a gepi 
cikluson beliil: 

Q1 kOzben tortdnik a PC inkremen- 
tdl6ddsa, 

Q2 6s Q3 idejdn a megclmzett re- 
keszbol az utasltds beolvasddik 
a CPU-ba, 

Q4 alatt eri el az utasltas az utasl- 
tdsregisztert; a kovetkezd Ql... 
Q4 g6pi ciklus alatt fog az uta¬ 
sltds dekddoldsa 6s v6grehajtd- 
sa megtortenni, mikozben egy 


i— GOTO, CALL, PC-be Ir 6 utasltas 
bit 6 az 1 3 -b 6 1 (csak 57) 

GOTO, CALL, PC-be ir 6 utasltas: 

bit 5 az f 3 - b 6 l (csak 56/57) 

_p GOTO : az utasitasbbl 

I CALL, PC ir 6 utaslt&s : 0 

f GOTO, CALL : az utasltasbol 
H— PC ir 6 utasltas: ALU - bol 

t _ RETLW CALL 

Ag] * 


™ I A10 A9|A8|A7~ 


9... 11 bit 


- HSTACK! 

[stack 2 | *~ 


reti!w 


00 

000 

PAGE 0 0FF 


100 

IFF 

01 

2 00 


PAGE 1 2FF 


^ 300 


3FF 


400 

10 



— PAGE 2 AF T_ 


500 


5FF 


600 

11 



_ PAGE 3 6F L 


700 


CALL 

Max. EPROM-cim 
az aldbbi mikro- 
vez^rldben . 


* PIC16C54/55 


• P1C16C56 


PIC16C57 


6. dbra 


7. dbra 
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kflvetkezO utasitdsszd m6r be is 
olvasddik. 

A 16C5x mikrovez6rl<5k belsO adat- 
busza k6t f6 egysdget kapcsol Ossze 
egymdssal; a 8-bites ALU-t (az aritme- 
tikai-logikai muveletv6gz6 egys6get) 
6s a Register fdjl nevu statikus RAM 
teriiletet (regiszterfdjl, ebben talalhato- 
ak a mir emUtett fdjlregiszterek). A 
Register File legnagyobb m6rete 80 
b£jt (aPIC16C57-ben). A fdjlregiszte- 
rek kOzvetleniil is 6s kOz vetve is cfmez- 
hetdek, a kOzvetett cfmz6s az f4 (FSR, 
File Select Register) tartalm&val val6- 
sul meg. Erdekes az utaslt£sk6szlet 
megolddsa, ugyanis csak egyf61e fdjl- 
kezeld utasftds van, a kOzvetlen cfrnz6- 
su. Ha azonban egy kOzvetlen cimz6su 
utasftdsban az alkalmazott fdjlcim 00 
(fO), akkor valOsul meg a kOzvetett 
cfmz6s, ahol a cfm az FSR (f4) tartal¬ 
ma. Ez egyuttal azt is jelenti, hogy az 
fO valOj&ban nem 16tez6, fizikailag nem 
kivitelezett fdjlregiszter. A regiszter- 
mezO (SRAM teriilet) fel6pfteset a 6. 
dbra mutatja be. 

Az alap SRAM m6ret 32 regiszter, 
ha nagyobb az adatt£r, akkor 32-bdjtos 
un. Bank-tertiletekre oszthatO. A 
16C57-ben 16vo n6gy bank 
(bankO. ..bank3) kOziil az FSR-ben 16v6 
bank-vdlaszto bitek (Bank Select, 
bit6,5) jelOlik ki az 6ppen mukOdO 32- 
Mjtos teriiletet. Az adattdrban taldlha- 
tOak dltaldnos c61u regiszterek is 6s spe- 
cidlis feladatu, funkci6ju regiszterek is. 
A RAM dbrdjdn ldthatd kiilOnleges re¬ 
giszterek a kOvetkezOk: 

RTCC: a valOs ideju 6ra/szdml616 
regisztere, f 1 

PC: programszdmEL16 (Program 

Counter), f2 

STATUS: dllapotregiszter (Status Re¬ 
gister), f3 

PORT i: porttartalom regiszter, 
f5... f7 


STATUS WORD regiszter 
7 6 5 4 3 2 10 

| PA 2 |PA1 |PA0 | TO | PD | Z | DC | C | 


9. dbra 

FSR: fdjlv61aszt6 regiszter, f4 

Azt is Mthatjuk az 6brdn, hogy tObb 
funkciOt a RAM-teriilettdl elkiilOnltett 
regiszterekkel kezelnek ezek a mikro- 
vez6rl6k - ezek a TRIS i regiszterek, az 
OPTION regiszter. 

A 16C5x vSltozatok programme- 
mdridja EPROM. A mikrovez6rl6k 
512 szavas program memorial kepesek 
a PC als6 9 bitj6vel kezelni. A PC to- 
vdbbi k6t bitje az esetlegesen nagyobb 
m6retd EPROM 512 szavas lapjai (PA- 
GEO ... PAGE3) kOziil jelOli ki az egyi- 
ket. A PC tartalma folyamatosan nO- 
vekszik az utasit£sok v6grehajtdsa kOz- 
ben. Ha ugrOutasftds, szubrutinhiv&s il- 
letve kOzvetlen PC-be t0rt6n6 adattOl- 
t6s miatt vdltozik meg a PC tartalma, 
ezek a valtozasok nem 6rintik a PC 
teljes teijedelm6t. A 7. dbra bemutatja 
a programtarold EPROM kialakMsdt 
is es a crmek kialakuMsal is kulOnbOzO 
esetekre. Lathato az abran a veremtar 
kialakMsa, s a veremtdrat haszndld 
utasftasparos is. 

1.2. A belso regiszterek szerepe es 
hasznAlata 

A kOvetkezokben ldss6 reszleteseb- 
ben letrjuk a regiszterek szerep6t 6s 
hasznalatat. 

fO - indirekt adatdmzS regiszter 
(Indirect Data Addressing). Ez az a re¬ 
giszter, amelyik valdjaban nem is 16te- 
zik; ez egy fiktiv regiszter. Ha egy re¬ 
giszter- referencicLs utasitdsban a meg- 
jelOlt regiszter az fO; akkor az FSR 
tartalmaval kijelOlt regiszter lesz az 


operandus regiszter. Az utasftdsban el- 
helyezett fO tulajdonk6ppen csak egy 
jelz6s, ami a kOzvetett cfmz6sre utal. 
Ha ilyen kOzvetett cimz6ssel magdra az 
fO-ra utalunk (azaz ha az FSR tartalma 
0), olvasdskor OOH-t kapunk, fir&s he- 
lyett egy NOP valOsul meg. 

fl - 6ra- 6s szdmldld regiszter 
(RTCC, Real Time Clock/Counter), fr- 
hatO/olvashatO regiszter, dltaldnos c61- 
ra is haszn61hat6. A tartalmdt kiilOnf61e 
forrSsokbOl 6rkez6 jelekkel lehet inkre- 
mentdlni, felfel616ptetni. L6ptethet0 az 
RTCC a mikrovez6rl6 RTCC jelu csat- 
lakozOpontjdra bevezetett impulzusok- 
kal, vagy a belsd, W4 frekvencidjti 
un. utasltdsciklus Orajellel (ez 16phet ki 
a CLKOUT ponton is). Az RTCC fel- 
6pit6s6t a 8. dbra szeml61teti. LdthatO, 
hogy az RTCC m<IkOd6s6t vez6rl6 bi- 
tekkel lehet konfigurdlni. Ezek a vez6r- 
16 bitek (RTE, RTS, PSA, PSO... PS2) 
az OPTION regiszterben tatelhatdk. A 
PSA bit a nyolcbites el6oszt6t is az 
RTCC-hez rendeli, ezen dtjutnak a 16p- 
tet6 impulzusok az RTCC szdmldlOjd- 
ba. Az RTCC osztdsardnydt a PSO ... 
PS2 bitek Irj6k el6. Ha az el6oszt6t a 
szdmldldhoz rendeltiik, minden, az fl- 
et rr6 utasftas hat£s£ra az el6oszt6 nul- 
laz6dik. Az RTS bit hatdrozza meg a 
16ptet6 jel forr&sdt (RTS: RTCC Signal 
Source); RTS = 0 eset6n az oszcilldtor- 
frekvencia negyed frekvencidjdval fo¬ 
lyamatosan 16ptet6dik az RTCC (Ti¬ 
mer iizemm6d), az RTS = 1 firja el6 a 
kiilso 16pteto jelet az RTCC ldbr61 (Co¬ 
unter iizemmOd). UtObbi esetben az 
RTE = 1 a felfutd 61et, az RTE=0 pedig 
a lefut6 61et jelOli ki mukOdtetO 61k6nt 
Ha a 16ptet6sek sordn az RTCC el6ri az 
FFH 6rt6ket, a kOvetkezO 16ptet 6 jel 
hatdsdra a tartalma OH lesz. 

J2: - programszdmldld (PC, Prog¬ 
ram Counter). A programszdmEildban 
alakul ki a kOvetkezO beol vasandO uta- 
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sitdsszd cime. Az egyes vdltozatokban 
a PC 6s a veremtdr m6rete elt6rd: 
16C54/55-n61 9 bit 
16C56-ndl 10 bit 

16C57-n61 11 bit 

A RESET-folyamat eredm6nye- 
k6nt a PC tartalma csupa 1-es lesz; a 
vez6rl6sdtadd utasltdsok kiilonfelekdp- 
pen mddosftjdk: 

a, GOTO az utasMs a PC als6 9 bit- 

j6t frja feliil. A 16C56/57 
eset6ben a felsdbb biteket 
a STATUS regiszter lap- 
vdlasztd bitjei adjdk (PA1, 
PAO). 

b, CALL a PC kdvetkezd utasltds- 

helyre mutato 6rt6k6t el- 
menti a verembe, a PC als6 
8 bitj6tkozvetleniil betolti, 
a kilencediket (PC8) nul- 
ldzza. A 16C56/57 eset6- 
ben a PC legfelsd bitjei a 
PA1, PAO stdtuszbitek 6r- 
t6k6t kapjdk. 

c, RETLW a PC a verembol kapja a 

tartalmat 

d, ha egy utasMsban a PC 
szerepel adattdlt6skor c61- 
regiszterkdnt, az itt kezelt 
8-bites adat keriil a PC als6 
8 bitjdre, a kilencedik bit 
(PC8) 0 6rt6ku lesz. A leg- 
felsdbb bitek a PA1, PAO 
stdtuszbitekbdl kapjdk 6r- 
tekiiket. 

Ldthatd, hogy a PC8 a PC trdsakor 
6s a CALL eset6n 0 6rt6kre vdlL Ez6rt 
a program tdr 512 szavas lapjain beliil a 
kiszdmitott ugrdsokkal 6s a CALL 
szubrutinhfvd utasltassal el6mi kivdnt 
pontokat a lap elsd fel6n kell elhelyez- 
ni. Fontos azt is folyamatosan figye- 
lembe venni, hogy a PC legfelsd k6t 
bitje nem r6sze a PC szdmldncnak. Ha 
pi. folyamatos inkrementdlddds sordn 
az alsd kilenc bit tulcsordul 6s nulldzd- 
dik, ekdzben a legfelsd bitek nem vdl- 
toznak, azokat csak a STATUS regisz¬ 
ter megfeleld bitjei mddosftdsdval, 
majd az uj 6rt6keknek a PC-be tdrtdnd 
dtv6tel6vel lehet megvdltoztatni. 

RESET-folyamat utdn a PC minden 
bitje 1, mikOzben a lapkijeldld bitek a 
stdtuszregiszterben 0 6rt6k(!ek. HaaPC 
Altai mutatott legmagasabb cfrnen egy 
GOTO utasitds dll, annak hatdsdra a 
lapvdlasztd bitek dttdltddnek a PC leg¬ 
felsd bitjeibe, s a program v6grehajtdsa 
az elsd lapon (lapcfme 00) folytatddik. 

A veremtdr (STACK) minddssze 
k6t rekeszbdl dll. A CALL hatdsdra a 
verem 1. szint tartalma dttdltddik a ve- 


3. tdbldzat 


Esemdny 

TO 

PD 

Power-up 

1 

1 

WDT Timeout 

0 

u 

SLEEP utasftds 

1 

0 

CLRWDT utasftds 

1 

1 

u: vdltozatlan 


rem 2. szintre, annak eddigi tartalma 
elv6sz. A RETLW hatdsdra forditott 
irdnyu az dttdltdd6s, az 1. szintben td- 
rolt elm ekkor a PC-be frddik. A 
RETLW szubrutinbdl visszat6rit6 uta- 
sftas egy 8-bites konstans (literal) 6rt6- 
ket is tartalmaz, amit a W regiszterbe 
tcilt be. 


f3: stdtuszregiszter (SWR, Status 
Word Register ill. STATUS Register). 
Ez a regiszter az ALU dllapotdrdl 6s a 
CPU dllapotdr61 informald biteket tar¬ 
talmaz (9. dbra). A nagymdretu prog- 
rammemdridk lapvdlasztd bitjei is itt 
taldlhatdak. Bdr az f3 is szerepelhet a 
fdjlreferencids utasftdsokban celregisz- 
teik6nt es l'gy tetszdleges tartalmat ala- 
kfthatunk ki benne, c61szeru a stdtusz- 
bitek kezel6set a CPU-ra blzni. A TO 
6s a PD bitek pedig egydltaldn nem 
(rhatoak kdzvetleniil. 

Vegyiik sorra a stdtuszbiteket: 

S WRO = C Carry Bit. 

A rotdld (16ptetd) utasf- 
tdsok is haszndljdk, de 
elsdsorban az ossze- 
adaskor keletkezd tul- 
csordulds ill. a kivonds- 
ndl ig6nybe vett kol- 
cson jelz6s6re szolgdl. 

S WR1 = DC Digit Carry Bit. 

Az alsd n6gybites r6sz- 
leten fell6pd tulcsordu- 
ldstill.kdlcsdntjelzidsz- 
szeaddskor ill. kivonds- 
kor. 


SWR2 = Z Zero Bit Flag, 

mely 16rt6kkel jelzi, ha 
az aritmetikai vagy lo- 
gikai muvelet eredm6- 
nyeO. 

S WR3 = PD Power Down Bit. 

A tdpfesziilts6g bekap- 
csoldsi folyamata sordn 
1 6rt6ket vesz fel, s a 
CLRWDT utasitdssal is 


1-re dllfthatd; a SLEEP 
utasltds tdrli. 


SWR4 = TO Time Out Bit. 

1-re dll a tdpfesziilts6g 
bekapcsoldsakor, a 
CLRWDT 6s a SLEEP 
utasftdsok hatdsdra. A 
watchdog timer time¬ 
out dllapota nulldzza. 

SWR5,6 = PA0,1 

A PIC16C54I55 eset6- 
ben dltaldnosan hasz- 
ndlhatd bitek 
A PrC16C56-nil az 
SWR6 dltaldnos c61u 
bit, az SWR5=PA0 lap- 
eldvdlasztd bit; ha 0: 
Page 0 (000-1FFH), ha 
1: Page 1 (200 - 3FFH). 
A PIC16C57 mikrove- 
zerldben mindk6t bit 
lap-eldvdlasztd szere- 
pfi: 


PA1 PAO 

0 0 Page 0 (000-1FFH) 

0 1 Page 1 (200-3FFH) 

1 0 Page2 (400-5FFH) 

1 1 Page3 (600 - 7FFH) 

SWR7 = PA2 dltaldnosan haszndlhatd 
bit. 

A TO 6s a PD bitek a CPU-ban 
vdgbemend kiilonleges esemenyekre 
utalnak, a 3. tdbldzat szerint Ha a mik- 
rovez6rl6 RESET folyamat utdn van, a 
RESET kivdltd okdra is utalez ak6t bit, 
a 4. tdbldzat szerint. 

f4: fdjlregiszter-Jdvdlasztd regisz¬ 
ter (FSR, File Select Register). 

PIC16C54/55/56 mikrovezdrldk- 
ben a 0...4 bitek a 3216tezd fdjlregiszter 
cimz6s6re haszndlhatdk, az 5...7 bitek 
olvasva 1-t adnak, nem firhatdak. 

PIC16C57- ben az alsd bitek szere- 
pe vdltozatlan, az 5...6 bitek a bank 
kivdlasztd (bank select) bitek. Az 
dsszes bank alsd 16 bdjtja - fizikailag 
egyazon 16 bdjt - mindig kijeldlddnek, 

4. tdbldzat 


TO 

PD 

a RESET folyamat oka 

0 

0 

WDT dbresztett SLEEP-bd 

0 

1 

WDT timeout, normdl 

1 

0 

MCLR dbresztds SLEEP-bfl 

1 

1 

Power up 

u 

u 

MCLR nonrndl mukOddskor 

| u: vdltozatlan 
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ha a cfmben a bit4 = 0 (illetve indirekt 
cfmzdskor FSR4 = 0). Ha a cfm dtddik 
bitje 1, azaz a felsd 16 Mjtra utal, akkor 
6rv6nyesiilnek a bank- kiv&lasztd bitek 
(FSR 5,6). A bit7 ebben a mikrovezdr- 
ldben is csak olvashatd, s mindig 1 -t ad. 

A portok adatait az f5...f7 regiszte- 
rek segftsdgdvel lehet kezelni. Progra- 
mozdstechnikailag ezek ugyanolyan 
regiszterek, mint a tdbbi fdjliegiszter. 
Olvasdsukkor a port csatlakozdpontja- 
in lev6 logikai 6rt6ket adj6k meg, ak6r 
bemeneti akdr kimeneti a port. A RE- 
SET-folyamat eredm6nyek6nt minden 
port bemeneti dllapotd lesz (azaz az I/O 
vezdrld regiszterekben, a TRISA, 
TRISB 6s TRISC regiszterekben min¬ 
den bit 1 lesz). Ha egy TRIS bit 0 
6rt6kti, a megfeleld portbit kimeneti 
tizemm6du lesz. 

f5: az A port HO regisztere 
(RAO.. R A3). N6gy mukodd bittel ren- 
delkezd regiszter, az alacsonyabb he- 
Iyi6rt6kfi n6gy bit az A port I/O regisz¬ 
tere. A tdbbi bit olvasdskor mindig 0-t 
ad. 

f6: A B port I/O regisztere 
(RB0...RB3). A B port 8 bites I/O re¬ 
gisztere. 

f7: A C port HO regisztere 
(RC0...RC3) A C port 8 bites I/O re¬ 
gisztere a PIC 16C55/57 mikrovezdr- 
ldkben; dltaldnos c61u regiszter a 
16C54/56-ban. 

Egy portbit 6ramkdri kialakMsa 
ldthatd a 10. dbrdn. Minden portbit 
haszndlhatd bemenetk6nt (a megfeleld 
vezdrld bit a TRIS regiszterben 1) vagy 
kimenetk6nt (a vez6rl6 bit 0). Az abra- 
r61 leolvashatd, hogy a port-olvasds 
nem a kimeneti tdroldban 16vd logikai 
6rt6ket adja vissza, hanem a port csat- 
lakozdpontjdn 16vd logikai szintet. A 
port-olvasd utasftds a vdgrehajtd ciklus 
elej6n vesz mintdt a port-csatlakozd- 
pont illapotdrdl, aport-frds utasftds ha- 
tdsdra a kdvetkezd ciklus elej6n vdlt 
csak a kimenet 6rt6ket 

Altaldnos did regiszterek 

A 16C54I55I56 mikrovezdrldkben 
24 dltaldnos felhaszndlhatdsdgu regisz¬ 
ter van, ezek az f08 ... flFH regiszterek. 

A 16C57 belsej6ben az adattdr re¬ 
giszter bank-tagol^u, minden Bankal- 
s6 r6sze a 16 dltaldnos cdlu regiszter- 
nek felel meg, melyek a bankO teriile- 
ten vannak: 

f08 ... fOFH dltaldnos cdlu regiszte¬ 
rek 

flO... flFH dltaldnos regiszterek a 
bankO-ban 


OPTION regiszter 
5 4 3 2 10 

I RTS | RTE | PSA 1PS2 1 PS1 1PS01 


11. dbra 


f20... f2FH 
f30... f3FH 
f40... f4FH 
f50... f5FH 
f60... f6FH 
f70... f7FH 


fizikailag az fOO ... 
fOFH regiszterek 
dltaldnos regiszterek a 
bank1 -ben 

fizikailag az fOO ... 
fOFH regiszterek 
dltaldnos regiszterek a 
bank2-ben 

fizikailag az fOO ... 
fOFH regiszterek 
dltaldnos regiszterek a 
bank3-ban. 


fizikailag tehdt Osszesen csak 80 re¬ 
giszter 16tezik. 

W: munkaregiszter ( Working Re¬ 
gister). 8-bites ideiglenes regiszter, 
kdtoperandusos utasftdsok egyik ope- 
randusdt tdrolja. 

TRISA: az A portot vezdrld regisz¬ 
ter. Csak a 0...3 bitjei mukddnek; az A 
port irdny-kijeldld regisztere. 

TRISB: aB portot vezdrld regiszter 
A B port irdnykijeldld regisztere. 

TRISC: a C portot vezdrld regiszter 
A C port irdnykijeldld regisztere. 

A TRIS regisztereket a W regiszter¬ 
ben eldkdszftett adattal lehet betdlteni. 


Ha egy TRIS-bit 1 drtdku, a megfeleld 
portbit bemenetk6nt viselkedik, ha a 
TRIS 0: a portbit kimenet. A TRIS 
regisztereket csak fmi lehet, a RESET 
folyamat tiszta 1-gyel tolti fel mindet. 

OPTION: opcidregiszter (Presca- 
ler/RTCC Option Register). Itt lehet 
aktiviz&lni az eldosztot az RTCC vagy 
a WDT kiegdszftd elemekdnt; s bedllit- 
hatjuk az eloosztdsi drtdket. Az OPTI¬ 
ON regisztemek hat mukddd bitje van 
(11. dbra). Az OPTION regiszter kf- 
vdnt tartalmdt a W regiszterben kell 
eldkdszfteni s egy OPTION utasftdssal 
lehet betdlteni. A RESET folyamat az 
OPTION regiszter minden bitj6t 1-re 
dllftja. 

Az OPTION regiszter egyes bitjei- 
nek szerepe a kovetkezd: 

RTS (bit5): az RTCC jelforrds kije- 
lolese, 0 eset6n a belso 
utasftds drajel (Instruc¬ 
tion Cycle Clock, ami a 
CLKOUT ponton is ki- 
16p); 1 esetdn az RTCC 
csatlakozd ldbon kiala- 
kuld 61ek ldptetik a 
szdmldldt. 


RTE (bit4): az RTCC-t ldptetd kiil- 
sd jel aktfv 616t kijeldld 
bit. 0 esetdn az aktfv 61 
az L - H dtmenet, 1 ese- 
t6n a H - L. 

PSA (bit3): az eldosztdt odarendeld 
bit (Prescaler Assign¬ 
ment Bit). Ha 0, az eld- 
osztd az RTCC eldtt 
mukddik; ha 1, az eld- 
osztd a WDT mdgdtt 
dolgozik. Ilyenkor az 
„eldoszt6” elnevez6s 
nem logikus, de a gydr- 
td ekkor is fgy nevezi a 
programozhatd osztdt. 
A WDT-hez rendelve 
az osztdt, az a WDT-bdl 
kil6pd jeleket szdmolja, 
fgy nyujtja meg a WDT 
mfikdddsi iddt. Ilyen 
uzemmddban az osztdt 
a CLRWDT utasftds 
tdrli, a WDT-vel egy- 
szerre. 

PS2,PSl,PS0(bit2...0): eldosztdsi 
drtdket meghatdrozd bi¬ 
tek, hatdsuk a PSA bit 
6rt6k6tdl is fiigg: 


eldosztd osztasi drtdke, 
ha PSA ertike 


PS2 

PS1 

PS0 

0(RTCC) 

l(WDT) 

0 

0 

0 

1:2 

1:1 

0 

0 

1 

1:4 

1:2 

0 

1 

0 

1:8 

1:4 

0 

1 

1 

1:16 

1:8 

1 

0 

0 

1:32 

1:16 

1 

0 

1 

1:64 

1:32 

1 

1 

0 

1:128 

1:64 

1 

1 

1 

1:256 

1:128 


A regiszterek alapdllapotdt a RE- 
SET-folyamat dllftja be. A RESET-fo- 
lyamatot tobb esemdny is kivdlthatja: 

- a tdpfesziiltsdg bekapcsoldsa (Po¬ 
wer-Up Reset), 

- LOW impulzus az MCLR csatla- 
kozdn (Master Clear) 

- a Watchdog Timer time-out dlla- 
pota. 


A RESET-folyamatot mestersdge- 
sen meghosszabbftottdk ezekben a 
mikrovezerlokben, a kb. 18 ms futdsi 
ideju Oscillator Start-up Timer r6v6n 
(OST). A tdpfesziiltsdg bekapcsoldskor 
(Power-Up RESET) akkor indul a 18 
ms-os k6sleltet6s, amikor az MCLR 
ponton H szint jelenik meg; WDT ti¬ 
me-out esetdn a time-out jel v6g6n61; 
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MCLR RESET esetdn pedig a LOW 
impulzus vdgdndl. 

A RESET-folyamat hatdsa a kdvet- 
kezd: 

- az oszcilldtor fut ill. megindul, ha 
SLEEP dllapotb61 dbresztettiik 
(wake-up); 

- minden TRIS bit 1 lesz, minden 
I/O pont bemenet; 

- minden PC bit 1-re £11, fgy a kez- 
ddcim; 

16C54/55 esetdn: PC = 1FFH 
16C56 esetdn: PC = 3FFH 
16C57 esetdn: PC = 7FFH 

- az OPTION regiszter minden bit- 
je 1; 

- a Watchdog Timer 6s ut6-oszt<5ja 
torlSdik; 

- a Status Register-ben a lap elova- 
lasztd bitek 0-ra dllnak; 

- RC egys6gnel a CLKOUT jel az 
OSC2 ldbon LOW szintu. 

1.3. Az utasitaskeszlet attekintese 

A PIC mikrovezerlok nyolcbites 
CPU-val 6piiltek, de az utasMsaikhosz- 
szabbak. A 16C5x elemek utasMsai 12 
bitesek, lgy elf6r benniik az oper£ci<5s 
k6d mellett a cim vagy az adat is. Az 
utasitasokat h6rom csoportra lehet osz- 
tani: 

- bajt-orientalt utasitdsok, 

- bit-orientdlt utasitdsok, 

- vez6rl6sdtad6 6s konstansos (lite¬ 
ral) utasitdsok. 

A PIC 16C5x mikrovezerlok utasi- 
tdsk6szlet6t az 5. tdbldzat foglalja 
dssze. A tdblazatban szerepeltetjuk a 
binaris kddot is, bdr ennek nines kiilo- 
nosebb jelent6s6ge enn61 a mikrove- 
z6rlo csalddndl, hiszen kiilsd program- 
tdrbdl nem lehet programot v6grehaj- 
tatni esak a belsd EPROM-bdl; oda pe¬ 
dig a specidlisan erre a csaladra kiala- 
kltott fejleszto rendszer tolti be az as¬ 
sembler programok alapjan. A tdbldzat 
megmutatja az utasitds nev6t, mnemo- 
nikjdt, az utasitds hatdsat 6s az utasitds 
dltal befolydsolt allapotbiteket (flag- 
eket). 

Az utasitdsokban az fffff egy fdjl- 
regiszter dtbites cune. A d jelzd arra 
utal, hogy az eredm6ny hovakeriil. Ha 
d = 1, a c61regiszter az utasitdsban meg- 
jeldlt fdjlregiszter; ha d = 0, az ered- 
m6ny a W-be keriil. A bit-orientdlt uta- 
sftdsokban a bbb adja meg a kijeldlt bit 
sorszdmdt a fdjlregiszteren beliil. A 
nyolcbites konstanst (literal) 6s a ve- 
z6rl6sdtad6 utasitdsokban a nyolc vagy 
kilenc bites dmeket kkkk... jeltili. 
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A b£jt-orient£lt utasit£sok kOzott 
adja meg a Microchip aNOP (mukod6s 
ndlkiili) utasitds t; a W vagy valamelyik 
fdjlregisztert tdrld utasitdsokat; a W 6s 
egy fdjlregiszter tartalmdn, mint k6t 
operanduson vdgezhetd muveleteket; a 
fdjlregiszterek tartalmdt dttdltd, ldpte- 
td, komplementdld, inkrementdld ds 
dekrementdld utasitdsokat. Az inkre- 
mentdlds 6s a dekrementdlds feltdtele- 
sen utasitdsdtldpdssel is osszekOthetd, 
igy feltdteles programeldgazdst lehet 
bedpiteni a szoftverbe. A bdjt-orientdlt 
utasitdsok eredmdnydt befogad6 re¬ 
giszter (celregiszter, destination) leg- 
tObbszdr vdlaszthatd mddon vagy az 
utasitdsban megnevezett fdjlregiszter 
(ekkor a kiindulasi operandus feliilird- 
dik), vagy a W. 

A bit-orientdlt utasitds egy kivd- 
lasztott fdjlregiszterben jelol ki egy bi- 
tet, ez tortilhetd (Clear) vagy 1-re dllit- 
hat6 (Set). A tovdbbi kdt utasitds a ki- 
vdlasztott bitet teszteli, s ha a feltdtele- 
zett drtdket taldlja, utasitds- dtldpdst va- 
16sit meg - ez tehat ismdt egy feltdteles 
programeldgaztatdsi lehetosdg. 

A konstansos utasitdsok eseteben 
magdban az utasitdsban taldlhatd egy 
nyolcbites szdmkonstans, a literdl (Li¬ 
teral). A konstans betdlthetd a W re- 
giszterbe; mds utasitdsokban a literdl ds 
a W tartalma kdzott muvelet frhatd elo 
(az eredmdny a W-ben marad). 

A vezdrlo utasitdsok kozott lathat- 
juk az OPTION ds a TRIS vezerlo re- 
gisztereket a W-bol feltolto utasitdso¬ 
kat, a SLEEP mddba beleptetd utasi- 
tast, a Watchdog Timer torlo utasitasat. 
A szubrutinhivo utasitds (CALL) esak 
nyolc cimbitet tartalmaz. Ez az utasitds 
is, es a PC kozvetlen dtirdsa is (az f2 
tartalmdt mddositd bdjt-orientdlt utasi- 
tas) a PC kilencedik bitjet (f2 Bit8) 0-ra 
modositja. 

A GOTO utasitdsban kilenc-bites 
cimadat helyezhetd el. A szubrutinb61 
visszatdrito utasitds (RETLW) a szoka- 
sos RETURN funkeidkon kiviil (azaz a 
fdprogram kdvetkezd cfimdnek a ve- 
rembdl tdrtdnd helyredllitdsdn kiviil) az 
utasitdsban elhelyezett konstanst is be- 
tdlti a W-be. 

Az utasitdsok tdbbsdgdt a PIC mik- 
rovezdddk egyetlen gdpi ciklus alatt 
hajtjdk vdgre, a feltdtelt vizsgdld ds a 
PC-t mddositd utasitdsok igdnyelnek 
esak kdt ciklust. 4 MHz-es oszcilldtort 
feltdtelezve igy az utasitdsciklus ideje 
dltaldban 1 ps, a hosszabbakd 2 ps. 

Most, hogy dttekintettiik a PIC uta¬ 
sitdsokat, igazat adhatunk a Microchip 


fejlesztdinek, akik ezt az utasitdskdsz- 
letet tdmdmek, hatdkonynak, RISC jel- 
legunek mindsitik. 

1.4. Speci&lis egys&gek 6s k6pes- 
segek 

A PIC mikrovezdrldk egyik kiilon- 
legessdge a bedpitett Watchdog timer 
(WDT). A Watchdog dramkdr a CPU 
folyamatos mukdddsdt ellendizi. Ha 
valamilyen zavar miatt a normdl mukd- 
dds megszunik, pi. egy vdgtelen ciklus- 
ba keriil a mikrovezdrld, vagy ha „le- 
fagy”, a Watcdog timer egy idd utdn 
megoldja a helyzetet: kivdltja a RE- 
SET-folyamatot. A Watchdog timer 
egy iddzitd egysdg, melyet a normdl 
mfikdddsu szoftver iddnkent tordl. Ha 
ez a rendszeres torlds elmarad, az idd¬ 
zitd vdgigszdmol (Time out helyzet) s 
kivdltja a RESET-folyamatot. 

A Watchdog egysdg nem fiigghet a 
CPU mdkdddsdtdl, az alaposzcilldtor- 
tdl, a kalsd drajelektdl. A PIC mikrove- 
zdrldkben a Watchdog timer egy csipen 
beliili, szabadon futd RC-oszcilldtorra 
epiil, mely nem igdnyel kiilsd kompo- 
nenseket. Igy a Watchdog timer a SLE¬ 
EP dllapotban is fut, amikor az alap- 
oszcillator ledll. Ha a felhaszndldnak 
nines sziiksdge a Watchdog szolgdlta- 
tdsra, a PIC programozdsakor a fejlesz- 
td rendszer segitsdgdvel letilthatd ez a 
mixkddds. 

A WDT ndvleges time-out ideje 18 
ms (ha az „eldosztd” nines mdgdje kap- 
csolva vagy az osztdsardnya 1 : 1). A 
normdl miikodds sordn a programba 
beiktatott CLRWDT utasitds tdrli, s 
nulldzza a SLEEP utasitds is; igy elma¬ 
rad a RESET folyamat. A time out idd 
pontos drtdke fiigg akomyezeti hdmdr- 
seklettol, a tapfesziiltsdgtdl, a mikrove- 
zerlo-pelddnytdl. Ha hosszabb time¬ 
out idore van sziiksdg, a WDT mdgd 
kell kapcsolni az „eldosztdt”, melynek 
osztdsardnya ebben a helyzetdben 1 ; 
128 - ig novelheto. A time-out idd igy 
2,5 s-ra hosszabbithat6 meg. 

Ha a WDT eldri a time-out dllapotot 
s kivdltja a RESET folyamatot, egyut- 
tal a STATUS regiszterben (f3) a TO 
bitet is tdrli. 

A PIC mikrovezdrldk sokoldalu 
belsd oszcilldtorral kdsziilnek, ezt 
ndgy kiildnfdle mddon lehet haszndlni. 
A kvarcablakos tokozdsu vdltozatok- 
ndl az oszcilldtor tipusdt a program be- 
tdltdsekor lehet eldimi, az OTP vdlto- 
zatokban gydrilag bedllitott az oszcilld¬ 
tor jellege. 
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5 . tdbldzat. A 16C5x csaldd utasltdsteszlete 


Bajtorientalt fajlregiszter mukodesek (ha d=0, a cel a W; ha d=1, akkor az f) 


opk6d (bin) 

hex. 

angol utasltasn6v 

mnemonik 

mukodes 

flag 


0000 0000 0000 


0000 001 f ffff 


0000 

0100 

0000 

0000 

Oil f 

ffff 

0000 

lOdf 

ffff 

0000 

lldf 

ffff 

0001 

OOdf 

ffff 


0001 

lOdf 

ffff 

0001 

lldf 

ffff 

0010 

OOdf 

ffff 

0010 

Oldf 

ffff 




0011 

Oldf 

ffff 

0011 

lOdf 

ffff 

0011 

lldf 

ffff 


No operation 
Move W to f 
Clear W 
Clear f 

Subtract W from f 
Decrement f 
Inclusive OR W and f 
AND Wandf 
Exclusive OR W and f 
Add W and f 
Move f 

Complement f 
Increment f 

Decrement f, Skip if Zero 
Rotate right f 
Rotate left f 
Swap halves f 


Increment f, Skip if Zero 


Bitorientalt fajlregiszter mukodesek 


opkdd (bin) hex. 


0100 bbbf ffff 4bf 


0110 bbbf ffff | 6bf 


0111 bbbf ffff 


angol utasft&sndv 


Bit Clear f 


Bit Set f 


Bit Test f, Skip if Clear 


Literal (konstans) es vezerlo mukodesek 


NOP _-_ 

MOVWFf _W-4f_ 

CLRW _ 0->W _ 

CLRFt _0-*f_ 

SUBWF f,d f-W->d _ 

PECF t,d _ f-1->d _ 

IORWF f,d W v f->d _ 

ANDWF t,d W & t->d _ 

XORWF t,d W © f->d _ 

APPWF »,d W + f->d _ 

MOVF f,d f-»d _ 

COMF f,d _ fneg->d _ 

INCF f,d _ f-t-1—>d _ 

PECFSZ t,d f-1 -»d,skip if zero 

RRFf.d _ f(n)->d(n-1), C->d(7), f(0)->C 

RLF f,d f(n)->d(n+1), C->d(0), 1(7)->C 

SWAPFf.d f(0-3)«f(4-7)->d 


INCFSZ f,d f+1—»d, skip if zero 


mnemonik I mflkbdes 


opkdd (bin) 

hex. 

angol utasftasndv 

0000 0000 0010 

002 

Load OPTION register 

0000 0000 0011 

003 

Go into stancfcy mode 

0000 0000 0100 

004 

Clear Watchdog timer 

0000 0000 Offf 

00f 

Tristate portf 

1000 kkkk kkkk 

8kk 

Return, place Literal in W 

1001 kkkk kkkk 

9kk 

Call subroutine 

1001 kkkk kkkk 

9kk 

Cali subroutine 

101k kkkk kkkk 

Akk 

Go To address (k is 9 bits) 

1100 .kkkk kkkk 

Ckk 

Move Literal to W 

1101 kkkk kkkk 

Dkk 

Incl. OR Literal and W 

1110 kkkk kkkk 

Ekk 

AND Literal and W 

1111 kkkk kkkk 

Fkk 

Excl. OR Literal and W 


mnemonik mukodes _ 


OPTION W-»OPTION register 


SLEEP 0->WDT,stop oscillator 


CLRWPT 0—>WDT (and prescaler, if assigned) 


TRIS f W-->l/0 control register f 


RETLW k k->W, Stack-»PC 


CALLk PC+1-»Stack, k-»PC _ 


CALLk PC+1-»Stack, k-»PC _ 


GOTO k k-»PC (9 bits) _ 


MOVLWk k-»W 


lORLWk k vW-»W _ 


ANPLW k k & W->W _ 


XORLW k k©W->W 


_Z_ 

Z _ 

C,DC,Z 

z 

z_ 

z 

J_ 

C,DC,Z 

z 


BCF f,b 

O-^f(b) 

BSF f,b 

i^t(b) 

BTFSC f,b 

test bit b in file f; skip if clear 

BTFSS f,b 

test bit b in file f, skip if set 


TO,PD 


TO,PD 


















































































































PIC16Cxx 


12. dbra 

APIC16C5x-XT, -HS 6s -LPvdlto- 
zatokndl rezgdkvarc vagy kerdmia re- 
zondtor az oszcilldtor frekvenciameg- 
hatdroz6 eleme (12. dbra). A BASIC 
STAMP esetdben a mikrovez6rld kerd- 
miarezondtoros oszcilldtorral mukti- 
dik. A soros ellendllds dramkorldtozd 
szerepu, a -HS oszcilldtomdl eldfrds az 
alkalmazdsa (6it6ke 100 £1 ... 1 k£2 
kdzCtti), az -XT tfpusndl akkor ajdnlott, 
ha a rezgdkvarc AT metsz6su kvarc. A 
kondenzdtorok 6rt6ke a rezonancia- 
frekvencidtdl 6s a rezondtortdl fiigg. A 
6. tdbldzat a kerdm iarezondtorhoz 
ajdnlott kondenzdtor-6rt6keket foglalja 
Ossze, a 7. tdbldzatban a rezg<5kvarcok 
esetdn ajdnlott kapacitds-6rt6kek ldtha- 
tdk. 

Megoladhatd a PIC mikrovezdrldk 
mfiktidtetdse kiilsd 6rajellel is, a 13. 
dbra szerinti kapcsoldssal. A kiilsd dra- 
jei-sorozatot ilyenkor az OSCI pontra 
kell vezetni. 

A 14. dbra mutatja be az RC-oszc- 
illdtor kialakftdsdt. Az RC-oszcilldtor 
olcsd megoldds, de a frekvenciasatbili- 
tdsa gyengdbb, mint az eldzd oszcilld- 
torokd. Az RC-oszcilldtor frekvencidja 
fiigg az alkalmazott RC-elemek idddl- 
ldsdgdtdl, a tdpfesziiltsdgtdl, a kdmye- 
zeti hdm6rs6klettdl, a nyomtatott huza- 
lozds 6s az IC kapacitdsdrtdkeitdl. A 
stabilabb oszcilldtort a nagyobb C 6s 
kisebb R 6rt6k adja. Az RC iddzftd 
elemekndl az ellendllds javasolt 6rt6k- 
tartomdnya: 5 k£2... 100 k£2. 

Az RC-oszcilldtor iddzftd elemei 
6rt6k6t n6hdny frekvencidra a 8. tdbld¬ 
zat mutatja be. Az RC-oszcilldtoros 
megolddsndl 6s a kiilsd 6rajeln61 az 


Kijlso m 

- 1 >- 0SC1 

6rajel _ 

X- 0SC2 


PIC16Cxx 


13. dbra 


6. tdbldzat 


Oszcill&or 

tfpusa 

Rezon&tor 

frekvend£ja 

Kapad&s 

6rt6k 

Ci =C 2 

XT 

455 kHz 

150-330 pF 

2,0 MHz 

20-330 pF 

4,0 MHz 

20-330 pF 

HS 

8,0 MHz 

20-200 pF 



OSC2/CLKOUT kimeneten az oszcil¬ 
ldtor frekvencia n6ggyel leosztva kil6p 
- tesztel6si 6s szinkronizdcids cdlra. 

A PIC mikrovezdrld belsd RESET 
dramkore az MCLR ponton dt drhetd el 
kiilsd vez6rldjellel. Az alacsony szin- 
ten aktfv alaphelyzetbe dllitd jelet a 
szokdsos RC taggal, automatikusan eld 
lehet dllitani a tdpfesziilts6g bekapcso- 
ldsakor, External Power On Reset (15. 
dbra). Ha a PIC drageneratora nagyobb 



Udd 






D 




2 

5 l 

R 




R 1 




H=D— 

MCLR 


C - 

PIC16Cxx 






15. dbra 


frekvencidju 6s a tdpfesziilts6g a be- 
kapcsoldskor el6g gyorsan nd, az 
MCLR pont kdzvetleniil a tdpfesziilt- 
s6gre kdthetd (igy alakftottdk la a BA¬ 
SIC STAMP eset6ben is). Az R ellendl¬ 
lds nem lehet 40 k£2-ndl nagyobb. Az 
Ri soros ellendllds dramkorldtozd sze¬ 
repu, 100 £2 ... 1 k£2 kdzdtti lehet 
A 16. dbra Z-diddds Power Up RE¬ 
SET dramkdrt mutat be. Az dramkdr 



csdkkend tdpfesziilts6gn61 a Z-didda 
kiiszdbfesziilts6ge (Uz) dltal meghatd- 
rozott szintn61 vdltja ki a RESET folya- 
matot, pontosanUz + 0,7 V szintn61. A 
szint6rz6keny megoldds tranzisztorral 
is feldpithetd, a 77. dbra szerint Ez a 
kis kapcsolds akkor alaki't ki alacsony 
szintet az MCLR bemeneten, ha az Ri- 
R 2 ellendlldsosztd osztdsi pontjdn a fe- 
sziilts6g kisebb, mint 0,7 V. 

A PIC mikrovez6rldk belsd oszcil- 
ldtora, mint minden, kapukbdl fel6pf- 
tett RC- 6s kvarcoszcilldtor, a bekap- 
csolds utdn egy ideig nem dllft m6g eld 
pontos jelalaku 6s frekvencidju draje- 
let Egy tovdbbi nyolcbites szdmldld, a 
Start-Up Timer szolgdl a probldma 
megolddsdra. Amikor akiilsd alaphely- 
zetbedllftd jel megszunik, azaz az 
MCLR ponton HIGH szint alakul ki, 
akkor indul ez a szdmldld. A 16ptet6s6t 
szintdn egy csipen beliili RC-oszcilld- 
tor v6gzi. A szdmldld kb. 18 ms alalt 
telftddik, s ezutdn engeddlyezi a CPU- 
hoz az oszcilldtorjelek tovdbbftdsdt. 
Ennyi idd alatt az drajelek tdbbnyire 
mdr kialakulnak. Ha a SLEEP dllapot- 
bdl egy WDT time-out jel dbreszti a 
mikrovez6rldt akkor is fell6p a 18 ms- 
os vdrakozds. 
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7. tdbldzat 


8. tdbldzat 


RC-oszdltetor 

C«xt 

Rext 

oszcil&torfrekvencia 


EH 

EBB 


1,85 MHz ±22% 


189 kHz ±38% 


5,1 k 

1,18 MHz ±15% 

10k 

669 kHz ±15% 






10k 

254 kHz ±13% 

100 k 

25,1 kHz ±21% 


Oszcill&tortfpusa 

Kvarc rez. frekvencia 

Cl 

c 2 

LP 



15 pF 

XT 

100 kHz 

15-30 pF 

200-300 pF 

200 kHz 

15-30 pF 

100-200 pF 

455 kHz 

15-30 pF 

15-100 pF 

1 MHz 

15-30 pF 

15-30 pF 

2 MHz 

15 pF 

15 pF 

4 MHz 

15 pF 

15 pF 

HS 

4 MHz 

15 pF 

15 pF 

8 MHz 

15 pF 


20 MHz 

15 pF 

15 pF 










RA2/A1N2 - 

1 

18 

-RA1/AIN1 

RA3/A1NY. 

Uret 

2 

17 

- RA0/A1N0 

RA4/RTCC- 

3 

16 

-05C1 

MCLR/Upp - 

4 

15 

- OSC 2/ CLK OUT 

Uss - 

5 

14 

■ U D d 

RB0/INT - 

6 

13 

- RB7 

RBI - 

7 

12 

-RB6 

RB2 - 

8 

11 

-RB5 

RB3 - 

9 

10 

- RB4 


PIC16C71 



18. dbra 


A PIC mikrovez6rl<5k lehetdsdget 
biztosftanak arra, hogy hosszu ideig 
tait6 telepes iizem esetdn, amikorprog- 
ramvdgrehajtdsra nines sziiksdg, egy 
minimdlis fogyasztdsu uzemmddba ve- 
z6relhessiik (Power Down Mode, SLE¬ 
EP). A SLEEP dllapotot a SLEEP uta- 
s Ms sal lehet kivdltani. A SLEEP alla- 
pot kezdetekor a WDT t6rl6dik 6s to- 
vdbb szdmol; a STATUS regiszterben 
(f3) tdrlddik a PD bit; a TO 1-re vdlto- 
zik s a PIC 6raoszcill£tor-meghajt6 
iramkdre kikapcsolddik. A legkisebb 
tdpteljesltm6nyfelv6telhez az sziiksd- 
ges, hogy az I/O pontok terheletlenek 
legyenek, az RTCC Udd vagy Uss 
szintre keriiljbn. az MCLR ponton min. 
0,85 Udd feszults6g legyen. A SLEEP 
dllapotbdl az 6bred6s (Wake-Up) k6t 
mddon 6rhet<5 el: 

- a watchdog timer time-out jel6re, 

- az MCLR ldbon be6rkez6 LOW 
impulzus hatdsdra. 

A PIC mikrovez6rl6kben a fejlesz- 
tdrendszer a program bet6lt6sekor n6- 


hdny konfigurdcids inform acidt is k6- 
pes elhelyezni. Ezeket az un. konfigu- 
rdci6s biztosft6kok meghagydsdval 
vagy „kiolvasztdsaval” lehet a PIC-ben 
rogzlteni. Ezek a biztositekok a valo- 


sdgban EPROM bitek, Igy a kvarcabla- 
kos tokozdsu mikrovezdrldk eset6ben 
az alapdllapot UV tdrldssel bdrmikor 
ism6t bedlli'thatd. A n6gy konfigurdci- 
os biztosftdk kdziil kettd az oszcilldtor- 
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tipus be£llit£s£t vdgzi; egy a WDT mu- 
kddds engeddlyezdsdre vagy tiltdsdra 
szolgdl; egy pedig a programkddot v6- 
dd, titkositd biztositdk. Ha ezt a bitet 
O-raprogramozzdk (abiztositdkotkiol- 
vasztjdk), tdbbd a belsd EPROM nem 
olvashatd ki. 

Ebben a titkositott &llapotban a 
programmemdria 040H cimmelkezdo- 
dd teriilete nem programozhatd. Az al- 
s6 EPROM-teriilet (0...3FH), a konfi- 
gurdcids bitek 6s az ID meg progra- 
mozhatdk. 

Az ID (Identifier) egy azonositd in* 
formacid, mely 16 bites s szintdn az 
EEPROM-ban helyezhetd el. A konfi- 
guracios bitek es az ID a normal prog- 
ramvegrehajtas kozben nem erhetoek 
el. A fejlesztorendszer ajanlja fel az ID 
betdltdsdt - beirhatd ide egy, az EP¬ 
ROM tartalomra vonatkozo check-sum 
vagy egy tetszdleges jelszo, megneve- 
z6s. 

2. A PIC16C71 mikrovezdrld 

A PIC16C71 a PIC16C5x csaldd 
tovabbfejlesztett valtozata, elkepzelhe- 
td, hogy egy kdsdbbi nepesebb 16C7x 
csalad elso tagja. A Microchip kisse 
dtrendezte a mikrovezerlo belso felepi- 
teset: minden belso programozhato 
egysdget fdjlregiszteren keresztiil lehet 
kezelni. Mddositottak a programtar 
cimzdsi rendszerdn is, az utasitaskdsz- 
letet ndhany utasitassal bdvitettek. L6- 
nyeges modositas, hogy az utasitas szo- 
hossza 14 bit lett. 

A legfontosabb hardveres ujdonsag 
pedig az, hogy a ’71 belsd A/D dtalaki- 
tdt is tartalmaz, eldtte ndgycsatomds 
analdg multiplexerrel. A 8-bites fel- 
bontdsu A/D konverzids ideje 20 ps. A 
bekapcsoldsi folyamat alatt ujabb ve- 
delmek javitj&k a biztonsagos prog- 
ramkezdes felteteleit. 

A PIC16C71 mikrovezerlo PDEP, 
SOIC6sCERDIPtokoz£ssalk6szul, 18 
kivezetdssel {18. dbra). Tulajdonkdp- 
pen a 16C54, 56 ldbkiosztdsaval kom- 
patfbilis, az uj csatlakozdpontokat (az 
analdg bemeneteket) az A port pontja- 
inak altemativ funkcidikent alakitottdk 
ki. 

2.1. A PIC16C71 fel£pft6se, regisz- 
terei 

Ha a 19. dbrdrt megvizsgaljuk a 
16C71 belsd feldpitdsdt, a felsorolt md- 
dositdsok egy r6sz6t azon is fel lehet 
fedezni, s az is l&thatd, hogy a veremtdr 
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PC (13) 


CALL 

RETLW 


Verem 1. szint 
Verem 2. szint 


Verem 8- szint 


0000H 


0004 H 
0005 H 


03FFH 
0400 H 

1FFFH 


RESET-vektor 


INTERRUPT-v. 


Program- 

mem6ria 


20. dbra 


8-szintesrebovult. Aprogramszaml&d 
es a verem szohosszusagalathatoan 13 
bit, ami szinten arra utal, hogy varhato 
a 71-es csaldd bdviildse (a 16C71 belsd 
programmemdridja chnzesere elegen- 
dolenne 10 bit). APIC 16C71 iskdsziil 
kvarcablakos CERDIP tokozSssal is es 
zart, muanyag tokkal (OTP valtozat). 

A regiszterfajl teriileten taldlhatdak 
a programozhato belsd elemek kezeld- 
sere szolg&ld regiszterek, az egyeb spe¬ 
cials regiszterek s az altal£nos c6iu 
regiszterek is. A 16C71-ben m5r nin- 
csenek a regiszter-fajlon kiviili specia¬ 
ls regiszterek, csak az akkumulator- 
k6nt szolg&lo W regiszter. 

Mivel a 16C71 a 16C5x elemek 
tovabbfejlesztese, sok reszletben azok- 
kal azonos mddon mukddik. A tovab- 
biakban csak az uj rdszletekkel foglal- 
kozunk ezert, illetve azokkal a rdszle- 
tekkel, melyekben modositott a Micro¬ 
chip. Az uj csatlakozdpontok a kdvet- 
kezdk: 


RA4/RTCC 


RA0/AIN0 

RA1/AIN1 

RA2/AIN2 


ha ezt a labat nem hasz- 
n&ljuk kulso RTCC 16p- 
teto jel bevezetdsere, az 
A port otodik pontja- 
kent lehet alkalmazni. 
Az A port „0” pontja, 
alternativ funkcidja: 
analdg bemenet (0). 

Az A port „1” pontja, 
alternativ funkcidja: 
analdg bemenet (1). 

Az A port „2” pontja, 
alternativ funkcidja: 
analdg bemenet (2). 


RA3/AIN Az A port „3” pontja, 

3/VREF altemativ funkcidi: ana¬ 

ldg bemenet (3) illetve 
analdg referenda fe- 
sziiltseg. 

RBO/ENT A B port „0” pontja, al- 
ternativ funkcidja: 
megszakitaskdrds. 

A 13-bites program sz£ml£ld (PC) 
8K x 14 bitkapacitasu programmemo- 
ria cunzdsere alkalmas, a 16C71-ben 
megvaldsltott lKx 14 bites programt£r 
e cimezhetd teriilet alsd lK-s rdsze; Igy 
a kezelt memdria cimtartomdny: 000H 
... 3FFH. RESET utdn a 000H cimrol 
indul a programvegrehajtas, a megsza- 
kitaskezelo szubrutin belepesi pontja: 
004H. A programmemoria es a verem- 
tar elrendezdse a 20. dtordn lathato. 

A 13-bites PC saj&tos szerkezetu. 
Az alsd nyolcbites resz, azaz a PC alsd 
bajtja (PCL) olvashato es irhatd regisz¬ 
ter (02H). A felso bajt (PCH) kozvetle- 
niil nem is irhatd, nem is olvashatd. Ezt 
a felsd bajtot a PCLATH regiszteren 
(OAH) keresztiil lehet imi. Ha egy 
CALL, GOTO vagy PC-be lro utasitas 
uj erteket tolt be az utasit^sszamMdba, 
a PCH automatikusan feltoltddik a 
PCLATH regiszterbol. Ez a „feltoltes” 
azonban m6g erdemel nehany szdt. 

Az egyik elkiilomtetten kezelt eset 
az, ha ugy mddosul aPC tartalma, hogy 
egy utasitasban adatmozgataskor a 
PCL szerepel cdlregiszterkent. Az 
adatkezelo utasitdsok nyolcbites ada- 
tokkal mukodnek, igy maga az utasitds 
a PC-ben kiz^rolag az alsd bdjtot, azaz 
a PCL-t valtoztatja (f02H). A PC felsd 
bitjei (PC8...12) ekkor a PCLATH 5t 
bitjdt veszik ^it (PCLATH0...4). 

A vez6r!6s£tadd utasitdsok (GOTO, 
CALL) a 16C71 esetdben 11-bites ci- 
met tartalmaznak. Ez a 11 bit feltdlti a 
PCL-t, tov£bba a PC felsd bdjtban a 
PC8... 10 bitekeL Ebben az esetben a 
PCLATH regiszterbdl csak a k6t leg- 
felsd bit, a PCLATH3...4 tdltddik ^t a 
PC11...12bitekbe. 

A 16C71 adatmemdridja (aregisz- 
ter-fajl) SRAM jellegu, 256 x 8 bit 
szervezdsu belsd tdr {21. dbra), Az 
adatmemoria minden rekesze eldrheto 
akar direkt, akar indirekt mddon. Az 
indirekt cimzds itt is a 00H cimu fiktiv 
fdjlregiszter megjeldldsdvel valdsul 
meg, amikoris a crmet a 04H cimu FSR 
(File Select Register) tartalma adja. Az 
adatmemdria lapokra tagolodik, egy- 
egy lap 128 x 8 mdretu. A speci^lis c61u 
regiszterek a lapok aljdn halyezkednek 
el; van amelyik mindkdt lapon eldrhetd 
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Indir ci'm(’) 

Indir cim (') 

RT CC 

OPTION 

PCL 

PCL 

STATUS 

STATUS 

F5R 

F5R 

PORT A 

TRIS A 

PORT B 

TRISB 

- 

- 

ADCON 0 

ADCON 1 

ADRES 

ADRES 

PCLATH 

PCLATH 

INTCON 

INTCON 

36 dlt. 

A page 0 

c£l u 

ismet!£se 

RAM- 

(drny£ka) 

rekesz 


1 

Nem letezo mem6na- 

terulet 

(olvasdskor 0 -t ad ) 

_ 

Page 0 

Page 1 

C): tizikailag nem letezd 


71 STATUS regiszter 
5 4 3 2 1 bit 


IRP | RP1 RP0 1 TO | PD 
22. dbra 


RTIF _ & 
RTIE — 

INTF —T&~ 
INTE ~ 


RBIF — & 
RB1E — 


71 INTERRUPT logika 

m 


& _ CPU meg- 
szakitds 


25. dbra 

'71 1NTC0N regiszter 
5 4 3 2 


1 bit 0 


21. dbra 


GIE | ADIE | RTIE 1 1NTE |RB1E |RT1F [ INTF | RBIF 
24. dbra 


9. tdbldzat 


PCLATH 

INTCON 


WDT time-out 
reset, normal 
muk6d6skor 


WDT timeout 
reset, 
SLEEP-b6l 


MCLR reset, 
normal 
mukfiddskor 


uuuu uuuu 



OAH 

- -0 0000 

- --0 0000 

— u uuuu 


0000 OOOx 


0000 OOOu 


uuuu uuuu 


0000 OOOu 


-: nem letezo bit, olvasva 0; u: nem valtozo bit; x: nem adhato meg egyertelmuen 


MCLR reset, £bred6s 

SLEEP-bfil megszakft^isra 


uuuu uuuu uuuu uuuu 


uuuu uuuu 


OOOOh 


OOOu Ouuu 


uuuu uuuu 


uuuu uuuu 


uuuu uuuu 


- --1 1111 


1111 1111 


1111 1111 


0000 0000 


0000 0000 


uuuu 

uuuu 

PC+1 

uuul 

Ouuu 

uuuu 

uuuu 

uuuu 

uuuu 

uuuu 

uuuu 

-u 

uuuu 

uuuu 

uuuu 

uuuu 

uuuu 

uuuu 

uuuu 

.... 

- -uu 

uuuu 

uuuu 


uuuu uuuu 
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(pi. a PCL, a STATUS, az FSR stb.), 
ezekre a programban a k6t lehetseges 
cim tarmelyik6vel lehet hivatkozni. 

A fdjlreferencids utasMsokban il- 
letve az FSR-ben 7 bit szolgdl a fijl- 
regiszterek cimz6s6re, tehdt csak a la- 
pon beliili cim szerepel itt. A lapok 
cimzdse a STATUS regiszter ket bitje 
(RP1, RPO) 6rt6k6vel valdsul meg. 

A k6t adatmemdria lap (PageO, Pa- 
gel) alsd 12 cimen taldlhatdak a speci¬ 
als funkcidju regiszterek, a kovetkezd 
36 rekeszt fizikailag csak egyszer vald- 
sitoMk meg - a PageO-n. Ha magasabb 
lapon ez a tenilet cimzddik, fizikailag 
akkor is a PageO megfelelo regisztereit 
eri el a CPU. A lapok felsd 80 rekesze 
a 16C71-ben nines megvaldsitva. A 9. 
tdbldzatban lehet megtaldlni a specialis 
regiszterek RESET-esemenyek utani 
indulo tartalmat. Azt is bizonyitja a 
tdbl&zat, hogy a kiildnfdle RESET- 
okok a regiszterek kezdoerteket is kii- 
ldnbozore altfthatjak. 

Uj regiszter a PC felsd bajtot tarolo 
PCLATH. Az OPTION, a TRIS regisz¬ 
terek a 16C5x csaladban ldtottakkal 
azonos modon mukodnek, csak beke- 
riiltek a fajlregiszter-teriiletre. Az OP¬ 
TION tartalma is mddosult (22. dbra). 
A felso harom bit szerepe valtozott: 

IRP: regiszter lapvdlaszto bit in- 

direkt cimzeshez (valoszi- 
nuleg ez a bit is a kesobbi 
v&ltozatokban jut valodi 
szerephez); indirekt fajlre- 
giszter cimzeskor a lapcim: 

IRP: 0: Page 0,1 (00 ... FFH) 

IRP: 1: Page 2,3 (100 ... 1FFH). 
RP1,RP0: regiszter lapvalaszto bitpa- 
ros direkt cimzdshez 
(a 16C71-ben csak az RPO 
mukodik): 

RP1,0 00: PageO (00 ... 7FH) 

01: Pagel (80 ...FFH) 

10: Page2 (100 ... 17FH) 
11: Page3 (180 ... 1FFH). 

A 16C71 a kordbbi PIC mikrove- 
zdrldk egyik nagy hianyossagat mar 
nem drokolte. A 16C5x alkalmazdi 
gyakran kifog&soltdk, hogy az 5x elem- 
csaMdnak nines megszakitaskezelese. 
A16C71 mdrndgy megszakltds-forrdst 
tud kezelni: 

- az INT csatlakozdl&bon 6rkezd 
kiilsd megszakitast (INTF), 

- az RTCC tulcsordulas&t jelzo 
megszakMst (RTIF), 

- az A/D moduln&l a konverzid v6- 
g6t jelzd megszakMst (ADIF), 

RT EK ’95 


- a B Port felso bitjein (RB: 4) fel- 
16po 6rt6kvaltozas miatti megsza¬ 
kMst (RBIF). 

A gloMlis megszakMs-engedelye- 
zd bit (GIE) minden megszakMst le- 
tilthat - ha engedelyezziik meg 
egyenkdnt a saj£t maszkbitjiikkel kii- 
ldn-kiildn letilthatok a megszakitasok. 
A megszakMsi rendszer logikai fe!6pi- 
t6se a 23. dbrdn l£thatd, az egyes itt 
megjeleno jelek az INTCON illetve az 
ADCONO regiszterben tal£lhatdk meg. 

A megszakitasok mindannyian 
maszkolhatdak, az egyes fuggetlen en- 
geddlyezo bitek 6s a globdlis engede- 
lyezo bit az INTCON regiszterben 
(0BH) talalhatoak. Ugyancsak az INT¬ 
CON regiszterben talaljuk meg az 
RBIF, ENTF 6s RTIF megszakMs- 
ig6ny jelzo biteket.(Az A/D konverzid 
v6get jelzo ADIF bit az ADCONO re¬ 
giszterben van elhelyezve). Az INT¬ 
CON regiszter bitelrendezese a 24. db¬ 
rdn ldthatd. Minden megszakMs-enge- 
delyezo bit eset6ben 0 jelzi a tiltast, 1 
az engeddlyezest. Minden megszaki- 
taskeres-jelet szoftverrel kell torolni. 
Az INTCON regiszter bitjei: 

GIE: altalanos (globalis) megszaki- 
tas-engedelyezes 

ADIE: az A/D konverzid megszakita- 
sat engedelyezo bit 
RITE: az RTIF-et enged61yezd bit 
INTE: az INTF-et engedelyezo bit 
RBIE: az RBIF-et engedelyezo bit 
RTIF: RTCC tulcsordulas megszaki- 
taskdrd flag 

INTF: az INT l&bon 6rkezett k6res 
flag-je 

RBIF: a B Port labakon fell6pett v&l- 
toz6s miatti megszakMst 
igdnyld flag. 

A GIE a RESET folyamat soran 
0-ra valt, lgy a megszakitasok tiltottak 
lesznek. Hasonldk6ppen tiltott Hlapo- 
tura vdlt a GIE, ha a CPU egy megsza- 
kMskerest elfogadott, lgy minden to- 
vdbbi megszakMs-elfogaMs tiltott. A 
megszakMs- elfogadds ciklus kdvetke- 
zd esemenye az, hogy a PC-bol a ko- 
vetkezd programldpes cime a verembe 
keriil, majd a PC-be betdltddik a 004H 
6rt6k. A megszakMskezelo rutinnak 
kell megvizsgalnia a megszakitaskero 
flag-eket, lgy dllapithatja meg a meg- 
szakitas-forrist. A megszakitas flag-et 
torolni kell, mielott ismet engedelyez- 
ziik a megszakit^s-elfogadist. A RET- 
FIE utasitds, mely a megszakMskezeld 
rutinbdl vald visszatdres utasitdsa, 
egyuttal engeddlyezi is a megszakitds 
elfogadasat (a GIE bitet 1-re valtja). 


A kiilsd megszakitask6r6s az 
RB0/INT ketfunkeios csatlakozdlabon 
bedrkezd kdrest jelenti. Ez a k6ro jel 
lehet felfutd vagy lefutd 61 - az OPTI¬ 
ON regiszterben talalhatd INTEDG 
bittol fuggoen. Ha egy aktiv 61 felldp az 
INT ponton, az INTF bit bebillen az 
INTCON regiszterben. Ha nines letilt- 
va a megszakMs elfogaddsa, a CPU 
elfogadja. Ha a SLEEP dllapotba ugy 
16ptetjiik be a 16C71-et, hogy a kiilso 
megszakMst enged61yeztiik, egy ke- 
sdbbi megszakitaskero hardver-jel „fel 
tudja ebreszteni”, a GIE-tdl fiiggetle- 
niil. Az, hogy az ebredes utdn mi tort6- 
nik a tovdbbiakban, mdr a GEE ertdke- 
tol fugg. 

Az RTCC megszakMs akkor kelet- 
kezik, ha az RTCC szdmldld tartalma 
FFH ertekrol OOH-ra valtozik (tulcsor- 
dulds). Ez az esemdny bebillenti az 
INTCON-ban az RTIF bitet. Mivel a 
SLEEP dllapotban a CPU benitja az 
RTCC mukodeset, ez a megszakitas 
nem k6pes felebreszteni a mikrovezer- 
lot. 

A B port negy bitjen levo bitelren- 
dez6s vdltozdsa is kelthet megszakitas t. 
Ha ezek a portvonalak bemenetkdnt 
szerepelnek, minden utasit^sciklusban 
osszehasonlitja a CPU a korabban be- 
t^irolt utolsd bemeneti 6rt6ket 6s a pil- 
lanatnyi bemend 6rt6ket Ha elt6r6s ta- 
pasztalhato, ezt az RBIF flag bebillene- 
se jelzi az INTCON-ban. Ha a negy 
felso B portbit valamelyiket vagy tob- 
bet kimenetkent konfiguraljuk, akkor 
azzal kirekesztjiik az osszehasonlito 
vizsgalatokbol. Ez a megszakitdstipus 
is k6pes arra, hogy SLEEP dllapotbdl 
felebressze a mikrovezdrldt. Ha a tarolt 
legutolso bemeneti 6rt6k 6s a pillanat- 
nyi bemenet esetleges kulonbs6g6t 
meg kivdnjuk sziintetni, egy port B ol- 
vaso utasitast kell kiadnunk. 

A negyedik megszakMsi forras a 
csipre telepitett A/D konverter egyseg. 
Az atalakitas befejezdsekor az AD- 
CONO-ban 1-re valt az ADIF flag. 

A16C71 utasitaskeszlete nem t6r el 
jelentosen a 16C54 utasitdskdszletetdl 
(10. tdbldzat ). Az a fejlesztdsi 16p6s, 
hogy a specialis regisztereket bedpitet- 
tek a fajlregiszterek koze, lehetove te- 
szi, hogy jelentdsen eltdrd hardver 
elemkdszletu mikrovezdrldknek azo¬ 
nos legyen az utasitaskeszlete. A re¬ 
giszterek Msa 6s olvasasa alaputasMs. 
Ha e regiszterek kore bdviil, illetve 
m^s-mds belsd elem kezel6s6re szol- 
gdlnak, az az utasMskdszletben nem 
jelentkezik elt6r6sk6nt! Taldn m6g 
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10. tdbldzat. A16C71/84 vdltozatok utasltdskiszlete 



Bajtorientalt fajiregiszter mukodesek (ha d=0, a cel a W; ha d_1, akkor az f) 


opk6d (bin) 

00 0111 d»»f ffff 
00 0101 dfff ffff 
00 0001 1fff ffff 
00 0001 Oxxx xxxx 
00 1001 dfff f»»f 
00 0011 dfff ffff 
00 1011 dfff ffff 
00 1010 dfff ffff 
00 1111 dfff ffff 
00 0100 dfff ffff 
00 1000 dfff ffff 
00 0000 Ifff ffff 
00 0 000 OxxO 0000 
00 1101 dfff ffff 
00 1100 dfff ffff 
00 0010 dfff ffff 
00 1110 dfff ffff 
00 0110 dfff ffff 


angol utasft£sn£v 


Add W and f _ 

AND Wandf _ 

Clear f 

Clear W _ 

Comple ment f _ 

Decre ment f __ 

Decrement f .Skip if Zero 
Increment f 

Increment f,skip if Zero 
Inclusive OR W andf 

Move f_ 

Move W to f _ 

No Operation 
Rotate left f 

Ro tate right f _ 

Subtract W from f 

S wap halves f _ 

Exclusive OR W and f 


mnemonik 


ADDWF f,d 
ANPWF f,d 
CLRFf 
CLRW 
COMF f,d 
DECF f,d 
PECFSZ f,d 
INCF f,d 
INCFSZ f,d 
IQRWF t,d 
MOVF f,d 
MOVWFf 
NOP 
RLF t,d 
RRF f,d 
SUBWF f,d 
SWAPF t,d 
XORWF f,d 


mukddds 


Bitorientalt fajiregiszter mukodesek 


01 

OObb 

bfff 

ffff 

01 

01 bb 

bfff 

ffff 

01 

lObb 

bfff 

ffff 

01 

llbb 

bfff 

ffff 

Literal konstans e 

11 

11 lx 

kkkk 

kkkk 

11 

1001 

kkkk 

kkkk 

10 

Okkk 

kkkk 

kkkk 

00 

0000 

0110 

0100 

10 

Ikkk 

kkkk 

kkkk 

11 

1000 

kkkk 

kkkk 



Ibff Bit Test f.Skip if Clear 


Ibff Bit Test f,Skip if Set 


BSF f,b 


BTFSC f,b 


BTFSS f,b 


W + f -> d __ 

W & f -> d _ 

0->f _ 

0->W _ 

n egf -> d _ 

M -» d _ 

f- 1 -> d, skip if zero _ 

f+1 -> d _ 

f+1 -> d, skip if zero _ 

W vf-> d 

f -» d _ 

W-vf _ 

f(n) -»d(n+1), C -»d(0), f(7) -> C 
f(n)->d(n-1),C->d(7),f(0HC 

f-W —> d _ 

f(0-3) <-> f(4-7) -> d _ 

W8f-»d 


0 -> f(b) 


1 -> f(b) 


test bit b in file f, skip if clear 


test bit b in file f, skip if set 


flag 


C,DC,Z 

z 

z 

z 

z 

z 


11 OOxx kkkk kkkk 




11 Olxx kkkk kkkk 


00 0000 0000 1000 


00 0000 0110 0011 


11 IIGx kkkk kkkk 


11 1010 kkkk kkkk 


00 0000 0110 0010 


00 0000 0110 Offf 



c 

c 

C,DC t Z 


Add literal to W 

ADDLW k 

k + w-> w 

AND Literal and W 

ANDLW k 

k&W-> W 

Call Subroutine 

Cailk 

PC+1 -> TOS, k-> PC PCLATH4:3 -> PC 

Clear Watchdog timer 

CLRWDT 

o WDT (and prescaler, if assigned) 

Go To address 

GOTOk 

k -+ PC10:0, PCLATH4:3 -4 PC 

Incl. OR Literal and W 

IORLW k 

k v W W 

Move Literal to W 

MOVLW k 

k-> W 

Return from interrupt 

RETFIE 

TOS -* PC, '1' -> GIE 

Return .place literal in W 

RETLWk 

k -* W, TOS -> PC 

Return from subroutine 

RETURN 

TOS ^ PC 

Go into standby mode 

SLEEP 

0 ^ WDT, stop osc. 

Subtract W from literal 

SUBLWk 

k-W-> W 

Excl. OR Literal and W 

XORLW k 

k © w w 

Load OPTION register 

OPTION 

W -> OPTION reg. 

Tristate port f 

TRISf 

W I/O control reg. 


C,DC,Z 


TO,PD 


TO,PD 


C.DC.Z 

















































































Regiszter 

Funkd6 

Cfm 

Power-on kezdS^rtdk 

PORTA 

olvasva: PORTA csatl. pontok 
frva: PORTA latch 

OSH 

- - - x xxxx 

TRISA 

PORTA ir6ny kijeldlfi reg. 

85H, Page 1 

---1 1111 

ADCON1 

A/D konverter vez6rl6 reg. 

88H, Page 1 

.00 

x: nem adhat6 meg egy6rtelmuen; nem I6tez6 bit, olvasva 0 


13. tdbldzat 


Portcsati. pont 

Bitn 

Funkdd 

Altematfvfunkcid 

RBO/INT 

bitO 

I/O Port, TTL bemenet, 
pogramozhatd felhuzd ell. 

KQIsd megszakft&s 

RBI 

bitl 

I/O Port, TTL bemenet, 
pogramozhatd felhuzd ell. 


RB2 

bit2 

I/O Port, TTL bemenet, 
pogramozhatd felhuzd eil. 


RB3 

bit3 

I/O Port, TTL bemenet, 
pogramozhatd felhuzd ell. 


RB4 

bit4 

I/O Port, TTL bemenet, 
pogramozhatd felhuzd ell. 

Megszakftds PORT bemenet 
v&ltozaskor 

RB5 

bits 

I/O Port,TTL bemenet, 
pogramozhatd felhuzd ell. 

Megszakitas PORT bemenet 
valtozdskor 

RB6 

bit6 

I/O Port,TTL bemenet, 
pogramozhatd felhuzd ell. 

Megszakftds PORT bemenet 
vdltozdskor 

RB7 

bit7 

I/O Port,TTL bemenet, 
pogramozhatd felhuzd ell. 

Megszakftds PORT bemenet 
vdltozdskor 
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Port csatl. pont 

Bitn 

Funkdd 

Altematfvfunkcid 

RAO/AINO 

bitO 

I/O Port, TTL 

Analdg bem., #0 csatoma 

RA1/AIN1 

bitl 

I/O Port, TTL 

Analdg bem., #1 csatoma 

RA2/AIN2 

bit2 

I/O Port, TTL 

Analdg bem., #2 csatoma 

RA3/AIN3 

bit3 

I/O Port, TTL 

Analdg bem., #3 csatoma 
vagy kis referendafeszOltsdg 
(Llref) 

RA4/RT 

bit4 

I/O Port. 

Kimenet: nyitott kollektoros, 
bemenet: Schmitt-triggeres 

KQIsd Idptetd jel az RTCC-hez 


szeml61etesebben bizonyltja majd ezt 
az AllItAst az, hogy a 16C716s a 16C84 
utas!tAsk6szlete teljesen azonos - holott 
majd lAtjuk, hogy a speciAlis r6szletek- 
ben a hardver jelentdsen kulOnbozik! 

A 16C71 utasftAsai kozOtt megta- 
lAlhatd az OPTION 6s a TRIS utasItAs, 
csak az6it, hogy az utasItAsrendsszer a 
16C5x elemekkel kompatlbilis marad- 
jon. A Microchip azt ajAnlja, hogy ha a 
k6s<5bbi PIC mikrovez6rl<5kkel is kom¬ 
patfbilis program ot klv Anunk k6szlteni, 
ezt ak6t utasitAst inkAbb ne hasznAljuk. 

Uj utasMsok is megjelentek. A 
RETLW mellett egy egyszerubb 
visszatdrltd utasItAs is van mAr a k6sz- 
letben, a RETURN; a megszakMsi 
szubrutinbdl egy tovAbbi utasitAssal 
kell visszat6mi, ez a RETFIE. M6g k6t 
Aj utasitAst lehet a tAblAzatban felfedez- 
ni: a 16C71 a W tartalmAtki tudjavonni 
egy konstans (Literal) 6rt6k6b61 
(SUBLW), illetve hozzA tudja adni ah- 
hoz (ADDLW). 

Mivel az uj vAltozatoknAl (16C71, 
16C84) mAr nagyobb belsd mem6ria- 
kapacitAsokra is felk6sziiltek a fejlesz- 
t6k, tovAbb n0velt6k az utasItAsszd 
hosszAt. A tAblAzatbol is lAthatoan az 
utasItAsok 14 bitesek. Erdekes ered- 
m6nyre vezet, ha dsszehasonlltjuk a 
16C5x utasItAtAblAzatot a 16C71 utasl- 
tAstAblAzatAval. Sok utasitAsnAl a k6t 
mikrovez6rldn61 megegyezik a g6pi 
k6d 6rdemi r6sze, de talAlunk elt6r6se- 
ket is. 

A PIC mikrovez6rl<5khfjz a Micro¬ 
chip fejlesztdrendszereket is forgal- 
maz. HazAnkban azonban nem ezek a 
fejlesztdeszkdzOk teijedtek el, hanem a 
Parallax c6g term6kei. A Parallax fej- 
lesztorendszerek sokoldalu szolgAlta- 
tAsaik mellett is kedvezd Arfekv6suek, 
6s emellett egy kiilonleges tdbbletet is 
nyujtanak. A PIC mikrovez6rldk 
32...35 utas!tAsfajtAb61 A116 utasItAs- 
k6szlete nem el6gltette ki a Parallax 
fejlesztdit, mivel korAbban mAr sok ktf- 
lonfele mikrovez6rlohoz k6szltettek 
szoftver-fejleszteseket. Ugyanakkor a 
PIC mikrovez6rld hardvere 6s utasftA- 
sai elvileg minden „szokAsos” mikro- 
vez6rld-mukdd6st lehetove tesznek, 
legfeljebb nem egy, hanem k6t, eseten- 
k6nt hArom utasftAs felhasznAlAsAval. 
A Parallax PIC fejlesztorendszer nagy- 
szAmu „uj utasitAst” tartalmaz, melyek- 
nek uj mnemonikja is van. Ezek tulaj- 
donk6ppen az eredeti Microchip utasI¬ 
tAsok egym AsutAni v6grehajtAsAbdl All 6 
apr6 makrdk, OnAlld mnemonikkal, 
formAtummal. Mivel az uj utasItAsok 
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12. tdbldzat 


mnemonikjai is ujak, lehetdv6 vAlt, 
hogy a Parallax fejlesztdvel t0rt6nd 
szoftverk6sz!t6skor e k6tf61e utasItAs- 
rendszert a felhasznalo teljesen vegye- 
sen alkalmazza programjaiban. 

A16C71 is tartalmazza a watchdog 
timert 6s az induld oszcillAtor jelkiala- 


kulAsAig aCPU-t vArakoztatd egys6get, 
az Oscillator start-Up Timer-t (OST), 
amely a 16C71-ben a meginduld oszc¬ 
illAtor impulzusaibdl 1024-etleszAmol, 
s csak ezutAn engedi a CPU-hoz az 
drajeleket. De egy tovAbbi v6delmi 
egys6get is be6pltettek, ez pedig a Po- 
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wer-Up Timer (PWRT), a tdpfesziilt- 
s6g fel6piil6si folyamat alatt a CPU-t 
b6nitd dramkor. Ez 72 ms ndvleges ido- 
taitamu k6sleltetes6vel megakad&lyoz- 
za, hogy a tdpfesziiltseg vegleges kiala- 
kulasa elott a mikrovezerlo mukodese 
megkezdddj6k. A k6t vddelmi egys6g 
kdziil, a tipfesziiltsdg novekedese ha- 
tisara, a PWRT 16p eloszor mukodes- 
be. Amikor ez a v£rakoz£si ido „lejar”, 
akkor indul az OST, s ennek kifutasat 
kovetden kezdodik meg a mikrovezer- 
loben a programv6grehajtas. 

Megtaldlhatd a 16C71 -n61 is a SLE¬ 
EP allapot, s az onnan tortdnd ebresz- 
t6si lehetdsegek sora is; ujdonsagot a 
megszakitasos ebresztdsi lehetdsegek 
jelentenek. Ugyancsak a 16C5x soro- 
zattal egyezdek az oszcillator-leheto- 
segek is. 

Valamelyest modosultak a port- 
egysegek, mivel az uj funkciokat az 
eredeti port-kepessegek kiegeszitese- 
k6nt, altematfv mukod6si modokkent 
alakitottdk ki. Az A port a 16C71-ben 
otbites, mert az RTCC lepteto bemeneti 
pont, ha nem hasznaljuk az RTCC sza- 
moltatasdra, portbitkent haszndlhatd. 
Az A port also n6gy pontja (RAO...3) 
vagy digitalis I/O pontkent, vagy ana¬ 
log bemenetkdnt hasznalhatd. Az A 
port csatlakozopontjai alkalmazasi ie- 
hetosegeit a 11. tdbldzat foglalja ossze. 
A specidlis regiszterek kdziil a PORTA 
(f5H) az adatregiszter, a TRISA (f85H) 
az irdnykijelold regiszter (csak az alsd 
ot bitje mukodik). Az analog mukodes 
programoz&sdraaz ADCON1 regiszter 
szolgdl (f88H), ennek k6t bitje hatdroz- 
za meg az RAO...3 labak analog vagy 
digitdlis mukdd6s6t. Az A port vez6rl6- 
sere haszndlhatd regisztereket a 12. 
tdbldzat ismerteti. 

A B port ujdons&ga, hogy a felsd 
biteken kialakul6 6rt6kv£ltoz&sok 
megszakifcist okozhatnak. A B port 
pontjainak funkcioit a 13. tdbldzat mu- 
tatja be. A port csatlakozdpontjaira, ha 
kimenetkdntkonfiguraiddnak, egy-egy 
belsd felhuzd elem (vez6relhetd <iram- 
generdtor) kapcsolddik a csip-en, kb. 
250 pA dramerdss6ggel. Ha nines 
szuksdg ezekre, az OPTION regiszter 
legfelso bitje segits6g6vel kikapcsolha- 
tdk. A B port kezeldregiszterei is a 
fdjlregiszter mezdbe keriiltek (14. tdb¬ 
ldzat). 

Az iddzftd/szdmiaid 6s az eldosztd 
fel6pft6se, mfikddtetdse megegyezik a 
16C5x elemekndl leirtakkal. 

Az OPTION regiszter a 16C5x 
m ikrovezdrldkben kihaszndlt alsd bite- 


74. tdbldzat 


Regiszter 

Funkcid 

Cfm 

Power-on kezdddrtek 

PORTB 

olvasva: PORTB csatl. pontok 
frva: PORTB latch 

06H 

xxxx xxxx 

TRISB 

PORTB irdny kijeldld reg. 

86H 

1111 1111 

OPTION 

Felh. elem programozd reg. 

(RBPU bit) 

88H 

1111 1111 


15. tdbldzat 


Regiszter 
ndv (bit) 

Funkcid 

Cfm 

ADRES 

A/D eredmdny 

09 H 

ADCONO 

A/D vezerles 
ds allapot 

08H 

ADCON 1 

A/D vezerles 

88H 

INTCON 
(bit ADIE) 

Megszakitas 

vezdrlds 

0BH 


bit 7 

'71 OPTION regiszter 

6 5 4 3 2 1 

bit % 

| RBPU 

[ INTEDG | RTS | RTE | PSA | PS2 | PS1 

iPSgfl 





25. dbra 


ken ugyanugy mukodik, de itt a felsd 
biteknek is van szerepuk (25. dbra): 
RBPU: a B port felhuzd ellenallasa- 
inak vez6rl6se 
0: a felhuzd ellen&Msok en- 
gedelyez6se 

1: a felhuzd ellendlldsok til- 
tasa. 

INTEDG: Aktiv 61 kijeloldse az INT 
kiilso megszakit^shoz 
0: lefutd elre aktiv 
1; felfutd 61re aktiv. 

2.2 . A PIC16C71 A/D konverzids 
egysege 

A megszakftasi lehetds6gek mellett 
aPIC16C71 legfontosabbujdons&gaaz 
A/D atalakitis. A csipre integr&lt A/D 
modul n6gy analdg temenetet tud ke- 
zelni, ezekre analdg multiplexeren ke- 
resztiil egy mintavevd-tartd majd egy 
A/D konverter kapcsolddik. 

A nyolcbites konverter referencia- 
fesziilts6ge kivulrdl is bevezethetd az 


16. tdbldzat 


Vezdrld bitek 
ADCS1, ADCS0 

tad (>2 US) 

0 0 

2 tosc 

0 1 

8 tosc 

1 0 

32 tosc 

1 1 

tRc (2|XS ...6 ns; 
nevl.: 4 |is) 


IC-be vagy beliil is kepezheto, az Udd- 
bol. Az A/D atalakitd szukcessziv ap- 
proxim£cids tipusu, az eredm6ny az 
ADRES regiszterben erhetd el. Az ana¬ 
ldg jelkezeles regisztereit ai5. tdbldzat 
tartalmazza. A konverzio elott ki kell 
jelolni a megfelelo csatom&t, majd ele- 
gendo idot kell hagyni a mintavetelre. 
Az A/D egysdg mukoddsi iddi az 
oszciMtorfrekvencia fuggvdnyei. A 
minim&lisan sziiksdges konverzids idd- 
tartam 20 ps. A konverzid inicializdl£- 
sakor az ADCONO regiszterben 1-re 
kell dllitani a vezdrld bitet (GO/DO¬ 
NE). Amikor a konverzid befejezodik, 
a GO/DONE bit automatikusan 0-ra 
vdltozik s egyuttal aktiviz&lddik az 
A/D megszaklt3sk6r6s is 

Az A/D modult a k6t ADCON re¬ 
giszter felhaszndlasaval lehet vezdrelni 
(ADCONO: f08H6s ADCON1: f88H). 
Az ADCONO bitjei a 26. dbrdn l&tha- 
toak: 

A DON: az A/D modul be- ill. 

kikapcsoldsa 
0: az A/D modult kikp- 
csolja, fgy az nem fo- 
gyaszt tap&amot 
1: az A/D modul mukd- 
dik. 


bit 7 

6 

ADCON0 regiszter 

5 A 3 2 1 

bit H 

| ADCS1 

| ADCS0 

dlt. | CH51 CHSef GO/DONE ADIF 

adon| 
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ADCON 1 regiszter 

bit 7 6 5 4 3 2 1 bit 0 

l-l-l-l-l-l - Ipcfgi ipcfgTI 


27. dbra 

ADIF: az A/D konverzf6 befe- 

jez6s6t jelzfi flag, a kon- 
verzi6 v6g6n 1-re vAlt; 

_ szoftverrel kell tOrOlni. 

GO/DONE: A/D konverzidt indftf) 

vez6rl6 bit 1-re alh'tasa 
indftja az A/D italaki- 
t£st, a konverzi6 befe- 
jezt6vel a hardver auto- 
matikusan nulldzza. 
CHS1,CHS0: az analdg csatoma sor- 
szdmdt lehet itt bedllfta- 
ni(00...11). 

bit6: dltaldnosan hasznalha- 

t6, frhat<5/olvashat6 bit 
(val6szinu, hogy k6sdb- 
bi nagyobb csatorna- 
sz&mu multiplexer cim- 
bitjdnek tartottdk fenn). 
ADCS1,ADCS0: az A/D konverzid draje- 
16t lehet itt kivdlasztani, 
a 16. tdbldzat szerint. 

Az ADCON1 regiszterben mukddd 
biteket a 2 7. dbra mutatjabe. Az A port 
konflgurdldsdt a PCFG0...1 bitek irjak 
eld: 


PCFG1,0 

RA0,RA1 

RA2 

RA3 

Uref 

00 

an. bem. 

an. bem. 

an. bem. 

Udd 

0 1 

an. bem. 

an. bem. 

ref. bem. 

RA3 

1 0 

an. bem. 

dig. bem. 

dig. bem. 

Udd 

11 

dig. bem. 

dig. bem. 

dig. bem. 

- 


Az A/D konverzid szinkronizdcids 
iddegysdge: tad. Ezt az iddtartamot az 
ADCS 1,0 bi tektdl fiiggden vagy a PIC 
drajeldbdl, vagy egy fiiggetlen belsd 
RC oszcilldtorbdl Allitja eld a mikrove- 
zdrld. A tad az egyes bitek konverzids 
iddigdnye: a teljes dtalakftds iddtarta- 
ma 10 tad. A tad legkisebb lehetsdges 
drtdke: 2 (is. 

Ha megkezdett A/D konverzid kdz- 
ben a mikrovezdrid SLEEP mddba ke- 
riil, s az A/D egysdg szinkronizdcidja 
az OSC1 jelbdl volt eldirva, a konver¬ 
zid fdlbeszakad. Ha ilyen esetndl a kon¬ 
verzids szinkronizdcidt az A/D sajdt 
RC oszcilldtora biztosftotta, az dtalakf- 
tas folytatddik, s a konverzid befejezd- 
ddsekor a kialakuld megszakftds kdrds 
a mikrovezdrldt „fel6breszti” a SLEEP 
Allapotbdl. 

Az analdg bemend jeleket az Udd 
6s az Uss field kapcsolt vdgddidddk fo- 
gadjdk, melyek az esetleges tulfesziilt- 
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sdgtdl vddik a mikrovezdrid belsd egy- 
sdgeit. Az analdg jelfoir&s belsd elle- 
ndlMsa 500 ...10 Ml kdzdtti lehet. Ami- 
kor egy csatomaki van jeldlve, abeme- 
net a mintavevd kondenz£torra kapcso- 
16dik (ennek tipikus drtdke 51 pF). 
Amikor az ADCONO-ban az ADON 
vezdrld bit 1drtdku s a be£llitott csator- 
naszdm drvdnyesitett analdg bemenet- 
re mutat; a bemenet mintavdtele folya- 
matos. A mintavdtel akkor z&rul le, 
amikor a konverzid megkezdddik. Mi- 
vel nines kiildn vezdrldsi lehetdsdg a 
mintavdtel inditds£ra, taMn mintavdte- 
lezds/tart£s helyett cdlszerubb a 
PIC16C71 esetdben kdvetds/tartdsrdl 
beszdlni. A konverzid befejezoddse 
ut&i kb. tad iddkdsds mulva a mintave- 
telezds ismdt beindul. 

3. A PIC16C84, az EEPROM-mal 
dpftett mikrovezdrid 

A PIC 16C84 a Microchip 1993. evi 
iijdons£ga. Ez a mikrovezdrid a 16C71 - 
gyel megkezdett uj fejlesztdsi iiiny kd- 
vetkezd termdke. A csip a 16C71-gyel 
jelentds rdszben megegyezik - kiveve 
azt, hogy a 16C84 programmemdriaja 
EEPROM, s hogy a 16C71-ben megje- 
lent A/D egyseget a 16C84 nem tartal- 
mazza. A felszabadult teriileten egy 
harmadik memdriardszletet alakitottak 
ki - egy EEPROM adattarat. 

A 16C84 tdbb szempontbol is uj- 
donsdgot jelent. tJjszeru a belsd hierar- 
chiaja, a programmemorian es a fajlre- 
giszter-teruleten tul egy fiiggetlen adat- 
memdridt is tartalmaz, melyet teljesen 
dltaldnos cdlra lehet haszndlni. De uj- 
szeru ez az IC azert is, mert tdbb kiilon- 
bozo fdlvezetd-technoldgi&t sikeriilt 
egyetlen csipen alkalmazni: a CMOS 
CPU-t, a CMOS EEPROM program- 
6s adatmemdridt, a CMOS SRAM-fdjl 
regisztermezdt. Az is figyelemre mdl- 
td, hogy kiildnleges tipfesziiltsdg- 
igdny ndlkiil tudta megoldani a Micro¬ 
chip a belsd EEPROM tdrldsdt, progra- 
moz£s£t. 

Az EEPROM jelleg azt is lehetovd 
teszi, hogy a mikrovezdrid szakaszosan 
mukddjdk, a mfikdddsi iddszakok kd- 
zdtt SLEEP dllapotban tdpenergidt ta- 
karitson meg - s egy hosszabb iddszak 
utdn az EEPROM-ban fgy is rendelke- 
zdsre illjanak az iizem sorin begyuj- 
tdtt, feldolgozott adatok. 

A 16C84-et elsdsorban OTP, teh£t 
egyszer programoz&sra keriild mikro- 
vezdrldkdnt tdrtdnd felhaszndldsra 
aj^nlja a Microchip. 


RA2 - 

l 

W 18 

-RA1 

RA3-1 

2 

17 

- RAgf 

RA4/RTCC- 

3 

16 

-OSC1 

MCLR - 

4 

15 

-OSC2/CLK OUT 

Uss- 

5 

14 

-u DD 

RB0/INT - 

6 

13 

- RB7 

RBI - 

7 

12 

-RB6 

RB2 - 

8 

11 

-RB5 

RB3 - 

9 

10 

-RB4 

PIC16C84 



28. dbra 


3.1. A 16C84 belsd feldpftdse, re¬ 
giszterei 

Az eldzdek szerint - kivdve az A/D 
modult - aPIC16C84 belsd kialakMsa, 
regiszterei megegyeznek a 16C71-ndl 
megismertekkel. A 16C84 18-kiveze- 
teses DIP ds SOIC tokozfcsal kdszul, a 
ldbkioszt^sa a 28. dbrdn ldthatd. Tulaj- 
donkdppen az RAO. ..3 portokndl tuntek 
el az altemativ funkeidk. 

A 29. dbra a 16C84 belsd feldpitd- 
sdt dbiizolja. Valdban esak az A/D mo- 
dul maradt ki, s helyette megjelent a 
belsd EEPROM adatmemdria. A 
16C84-ben az EEPROM adattdr kapa- 
citdsa 64 x 8 bit. A szintdn EEPROM 
jellegu programt^r IK x 14 bit kapaci- 
tdsu. A programtir cimzdse, az utasitd- 
sok cimkezeldse ugyanolyan, mint a 
16C71-nel. 

A regiszterf&jl annyiban mddosult 
(30. dbra), hogy elmaradtak az A/D 
mukdddst kiszolgdlo regiszterek, s 
megjelentek az EEPROM adattdr ve- 
zdrld regiszterei. A 17. tdbldzat a 
16C84 regiszterei bedlldsdt mutatja be, 
a kiilonfele RESET folyamatok ut^n. 

Az EEPROM adattdr alkalmaz^sd- 
nak egyetlen probldmdja az, hogy az 
EEPROM Msa nem oldhatd meg 
egyetlen gdpi ciklus alatt, anndl sokkal 
tdbb iddt igdnyel. A Microchip ugy 
oldotta meg ezt a probldm&t, hogy az 
A/D modulbdl szdrmazd megszakitds 
helyett (ami a 16C71-ben szerepelt) a 
16C84-ben az EEPROM Irdsi ciklus 
vdgdt jelzi egy megszakit^s (EEIF), s 
ezt dpitettdk most be a megszakftdsi 
rendszerbe (31. dbra). Termdszetesen 
ennek megfelelden mddosult a meg- 
szakitdsokat vezdrld INTCON regisz¬ 
ter is (32. dbra). 

A PIC 16C84 utasitdskdszletdrdl 
semmit nem kell mondanunk, mivel 
teljes egdszdben, bitrdl-bitre megegye- 
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17. tdbldzat 


Reg. 

Clm 

Power-on 
RESET (POR) 

WDT time-out 
reset, normal 
mflk8d6skor 

WDT timeout 
reset, 
SLEEP-b6l 

MCLR reset, 
normal 
mukddSskor 

MCLR reset, 
SLEEP-bfil 

f=bred6s 

megszakft&sra 

w 

- 

xxxx xxxx 

uuuu uuuu 

uuuu uuuu 

uuuu uuuu 

uuuu uuuu 

uuuu uuuu 


00H 

- 

- 

HUH 

IMMil 

- 

- 

RTCC 

01H 


uuuu uuuu 



uuuu uuuu 

uuuu uuuu 

PC 

02H 

OOOh 

OOOOh 

PC+1 

OOOOh 

OOOOh 

PC+1 

STATUS 

03H 

0001 Ixxx 

0000 luuu 

uuuO Ouuu 

OOOu uuuu 

OOOu Ouuu 

uuul Ouuu 

FSR 

04H 

xxxx xxxx 

uuuu uuuu 

uuuu uuuu 

uuuu uuuu 

uuuu uuuu 

uuuu uuuu 

PORTA 

05H 

xxxx xxxx 

uuuu uuuu 

uuuu uuuu 

uuuu uuuu 

uuuu uuuu 

uuuu uuuu 

PORT B 

06H 

xxxx xxxx 

uuuu uuuu 

uuuu uuuu 

uuuu uuuu 

uuuu uuuu 

uuuu uuuu 

TRISA 

85H 

---1 1111 

- --1 1111 

- --U uuuu 

- --1 1111 

- --1 1111 

- --U uuuu 

TRISB 

86 H 

1111 1111 

1111 1111 

uuuu uuuu 

1111 1111 

1111 1111 

uuuu uuuu 

OPTION 

81H 

1111 1111 

1111 1111 

uuuu uuuu 

1111 1111 

1111 1111 

uuuu uuuu 

EEDATA 

08H 

xxxx xxxx 

uuuu uuuu 

uuuu uuuu 

uuuu uuuu 

uuuu uuuu 

uuuu uuuu 

EEADR 

09H 

xxxx xxxx 



uuuu uuuu 

uuuu uuuu 


EECON1 





- --0 0000 

- --0 0000 

illllll 

EECON2 

89H 

- 

- 

• 

- 

- 

- 

PCLATH 

OAH 

---0 0000 

- --0 0000 


---0 0000 

* --0 0000 

- --u uuuu 

INTCON 

OBH 

0000 000X 

0000 OOOu 

uuuu uuuu 

0000 OOOu 

0000 0000 

uuuu uuuu 

nem I6tez6 

bit.olvasva 0; u; nem v6ltoz6 bit; x: nem adhatb meg egy6rtelmflen | 


zika 16C71 utasftdskdszletdvel. Mivel 
ezek a mikrovezdrldk minden belsd 
rdszletiikkezeldsdt specidlis regisztere- 
ken keresztiil valdsftjdk meg, az A/D 
modulnak EEPROM adattdrra tdrtdnt 
kicserdldse az utasitdsrendszer szintjdn 
egydltaldn nem jelentett vdltozast. 

Az A port bitjeindl a szerepek egy- 
szerusddtek, hiszen elmaradtak a 
16C71-ben megldvd altemativ funkci- 
6k (18. tdbldzat). Mddosult az A portot 
kiszolgdl6regiszterek felsoroldsa is, el¬ 
maradtak az analdg funkcidk regiszte- 
rei (19. tdbldzat). 

Az EEPROM jellegu program tdr 
programozdsdrdl rdszleteket alig drul el 
a Microchip, de ilyen rdszleteket az 
EPROM bdzisu PIC mikrovezdrldk 
esetdben is csak keveset tudhattunk 
meg a kataldgusokb61. Ezek a tudniva- 
16k a fejlesztdrendszer gydrtdinak 
sziiksdgesek csak, a PIC felhaszndldk- 
nak nem. A beszerezhetd fejlcszto- 
rendszerek pedig termdszetesen isme- 
rik a programozds menetdt. 


3.2. Az EEPROM adattdr kezeldse 

Az EEPROM adatmem6ria a 
PIC16C84 olyan kuldnlegessdge, 
melynek rdvdn egdszen ujszeru alkal- 
mazdsi teruletekre is betdrhet 

A kordbbi PIC mikrovezdrldk csak 
a fdjlregiszter-teriilettel rendelkeztek, s 
memdridt kozvetleniil nem is lehetett 
hozzdjuk kapcsolni. Ha egy alkalma- 
zdsban adattdroldsra is sziiksdg volt, 
port- pontokon keresztiil, szoftverrel 
kellett megoldani a kiilsd memdria ve- 
zdrldsdt, az adatok kezeldsdt. Ez a meg- 
oldds jelentds mdretfli szoftverelemeket 
igdnyelt, fgy a programtirbol nagy 
rdszt lekdtOtt, a port-pontokat lefoglal- 
ta 6s iddigdnyes is volt 

Mindezeket a hdtrdnyokat meg- 
sziinteti a belsd adattdr bedpftdse. Az 
pedig, hogy ez az adattdr EEPROM, azt 
a hatalmas eldnyt is magdval hozza, 
hogy az oda behelyezett adatok m6g a 
tdpfesziiltsdg lekapcsoldskor sem vesz- 
nek el. 


A 16C84 EEPROM adattdrja nor¬ 
mal programfutds kdzben kezelhetd, 
olvashatd 6s uhatd. Ez a memdriaterii- 
let nines semmilyen dramkdri kapeso- 
latban a SRAM-mal (a regiszterfdjl-te- 
riilettel), s ezdrt a regiszterreferencids 
utasMsokkal nem 6rhetd el. Azdrt, 
hogy ne kelljen az utas(tdsk6szletben uj 
utasltdsoknak megjelenniiik (EEP¬ 
ROM kezeld utasltdsoknak), a regisz- 
terfdjl-teriileten az A/D modul hidnya 
miatt felszabadult regisztereket rendel- 
t6k az EEPROM adatmemdridhoz. Az 
EEPROM cimzdsdt, az adatok mozga- 
tdsdt k6t regiszterrel lehet megvaldsita- 
ni, ezek: 

EEDATA (f08H), a 8 bites adattd- 
rold regiszter 

EEADR (fl)9H), az EEPROM adat- 
memdria cimtdroldja. 

Az EEPROM adatmemdria mukd- 
d6s6t is sajdt muktxl6svez6rl6 regiszte- 
rein dt lehet kivdltani, amelyek akdvet- 
kezdk: 
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18. tdbldzat 


19. tdbldzat 


Port 

csatl. 

pont 

Bitn 

Funkdd 

Alterna¬ 
te funk- 
cib 

RAO 

bitO 

I/O Port, 
TTL 

■ 


bill 

I/O Port, 
TTL 



bit2 

I/O Port, 
TTL 


RA3 

bit3 

I/O Port, 
TTL 

1 

RA4/RT 

bit4 

I/O Port. 

Kimenet: 

nyitott kol- 

lektoros, 

bemenet: 

Schmitt- 

triggeres 

KOIsfi 
I6ptet 6 
jel az 
RTCC- 
hez 


Regiszter 

Funkdd 

Cfm 

Power-on kezd66rt6k 

PORTA 

olvasva: PORTA csatl. pontok 
frva: PORTA latch 

OSH 

- - - x xxxx 

TRISA 

PORTA ir£ny kijel6l6 reg. 

85H,Page 1 

- -- 1 1111 

| x: nem adhatd meg egy6rtelmuen; nem I6tez6 bit, olvasva 0 


20. tdbldzat 


Regiszter 

Funkdb 

Cfm 

Power-on kezd66rt£k 

EEDATA 

EEPROM adat 

08H 

xxxx xxxx 

EEADR 

EEPROM dm 

09H 

xxxx xxxx 


EEPROM vez6r16s 

88H 

0000 xOOO 


EEPROM vez6r!6s 

89 H 

- 


EEC0N1 (f88H) 

EECON2 (f89H). 

Az EEPROM adattirol6t kiszolgi- 
16 regisztereket a 20. tdbldzat foglalja 
ossze. 


Az EEPROM adatmemdria 8 bites 
(b£jt-sz61ess£gu) rekeszeibe a normal 
program futis sorin lehet adatokat berr- 
ni, illetve onnan kiolvasni. Ahogyan 
dltaMban az EEPROM-oknil, itt is egy 



29. dbra 


Mjt beirasa eldtt a rekeszt alapdllapot- 
ba kell hozni (torOlni kell). A Mjtbei'r&s 
elrendeldse automatikusan megval6sit- 
ja ezt a tOrldst is. Egy EEPROM-rekesz 
befir&si procedurij^nak iddigdnye kb. 
10 ms, s egy fiiggetlen, csipen beliili 
idozitn egysdg vezerli. 

Az EEPROM adattar olvasasa 
gyors, egyszeru folyamat. Az EE ADR 
regiszterbe be kell tdlteni a cfmet, majd 

30. dbra 


Fcijl 




c i m 

<■ 



00 

Indir cim (') 

Indir. cim (') 

80 

J01 

RTCC 

OPTION 

81 


PCL 

PCL 

82 


STATUS 

STATUS 

83 


FSR 

FSR 

84 


PORT A 

TRIS A 

85 


PORT B 

TRIS B 

86 




87 


EEDATA 

EECON 1 

88 


EEADR 


89 


PCLATH 

PCLATH 

8A 

0B 

INTC0N 


8B 

0C 



8C 


36 dtt. 

A page 0 



celu 

ism£tl6se 



RAM- 

(amyeka) 



rekesz 



2F 



AF 

3J2T 



B0 


Nem l£tezo memoria- 



terulet 



(olvasaskor 0-t ad) 


7 F 



FF 


Page 0 

Page 1 



('): fizikailag nem l^tezo 
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'84 INTCON regiszter 

bit 7 6 5 4 3 2 1 bit 0 

1 G1E | EEIE 1 RTIE | INTE ] RBIE [ RTIF 1 INTF \ RBlf] 


RT1F 

RTIE 

INTF 

INTE 

EE1F 

EEIE 


RBIF ■ 
RBIE H 


G1E 


INTERRUPT LOGIC 


CPU meg- 
szakitas 


az EECON1 -ben az RD bitet (bitO) 1-re 
kell dllitani. A kiolvasott adat mdr a 
legkozelebbi ciklusban az EEDATA 
regiszterben rendelkez6sre dll, tehdt 
akar a kovetkezo utasitdsal ki is olvas- 
hat6 onnan. 

Ha egy EEPROM adatmem6ria-re- 
keszbe adatot kell behelyezni, akkor is 
eldszor a cimet kell betolteni az EE- 
ADR regiszterbe. Ezutdn a beirasra 
szdnt adatot kell beimi az EEDATA 
regiszterbe. Az fras kivaltasahoz a ko- 
vetkezd utasitdsokat kell vegrehajtani: 
MOVLW 55H 
MOVWF EECON2 
MOVLW AAH 
MOVWF EECON2 
BSF EECON1.WR 

;a WR bit 1-re all; 

;az iras indul. 

Az irdsi folyamatot ez az utasitds- 
szekvencia (azaz 55H beirasa az EE- 
CON2-be, majd AAH beirasa oda, ve- 
gulaWRbit 1-redllitdsaazEECONl- 
ben) csak akkor kdpes valdban vdgre- 
hajtani az irdsi folyamatot, ha ahhoz 
elegendo id6 is rendelkezdsre dll. 

A Microchip ajdnldsa szerint a leirt 
bedllitds utan a megszakitasokat le kell 
tiltani, nehogy megzavaijdk az irdsi fo- 
lyamatot Ezutdn az EECONl-ben az 
irdsi folyamatot engeddlyezO bitet 
(WREN) 1-re kell dllitani. Ez a bonyo- 
lultnak tetszO eljdrds azdrt sziiksdges, 
hogy az esetleges vdletlen feliilirdsokat 
el lehessen keriilni. A gydrtd azt ajanl- 
ja, hogy a WREN bit dltaldban legyen 
tilth dllapotu (0 drtdku), kivdve, ha va- 
ldban egy EEPROM adattdr rekeszt ki- 
vdnunk imi. 

A beinditott irdsi folyamatot nem 
kell szoftverrel feliigyelni, az az EEP¬ 
ROM adattdr sajdt iddzito egysdge fel- 
iigyelete mellett folyik, a mikrovezdrld 
ekdzben egydb programelemeket hajt- 
hat v6gre. Amikor a rekesz irdsa befe- 


31. dbra 


jezddbtt, a CPU torli a WR bitet 6s 1 -re 
dllitja az EEPROM adattdr-rekesz irdsi 
folyamatdnak v6g6t jelz<5 flagbitet 
(EEIF bit). A felhaszndl6 engeddlyez- 
heti az EEIF megszakitds elfogaddsdt s 
akkor megszakitdsi rutinnal lehet 
nyugtdzni az EEPROM adattdr egy re- 
keszdnek beirdsdt. Mivel azonban az 
EEIF, akarcsak a tobbi megszakitdsi 
igenytjelzo flag, szoftverbdl kozvetle- 
niil is tesztelhetd, a program a flag 
rendszeres ellenorzesevel is eszlelheti 
az irdsi eljdrds v6g6t. Az EEIF bitet 
ezutdn szoftverrel kell torolni. 

Az EEPROM adattdr mfikOdtetd re- 
giszterei tehdt az EECON 1 es az EE- 
CON2 regiszterek. Az EECON 1 
(f88H,33. dbra) vezerloregiszterbitjei 
a kovetkezok: 

a felso hdrom bitnek nines szerepe az 
EEPROM adattdr kezel6s6- 
ben, csak olvashatd bitek, 
olvasasukkor 0-t adnak, 

RD: olvasdsi mukOddst aktivizd- 

16 bit; 

1: olvasas indul; csak szoft¬ 
verrel dlhthato 1-re, a folya- 
mat vdgdn a hardver torli. 
WR: irdsi folyamatot aktivizalo 

bit; 

1: irdsi folyamat indul, csak 
szoftverrel dllfthato 1-re, a 
folyamat vegen a hardver 
torli. 

WREN: 16rt6ke engeddlyezi az irdsi 
folyamat elkezddsdt. A tdp- 
fesziiltsdg bejapcsoldsi RE¬ 
SET folyamdn a bit 0 drtdket 
vesz fel. 


EECON 1 regiszter 

bit 7 6 5 4 3 2 1 bit g 

| - | - I - 1 EEIF | WRERR 1 WRENlWR | RD] 


33. dbra 


32. dbra 

WRERR: akkor vdlt 1-re, ha egy irdsi 
folyamatot fdlbeszakit egy 
MCLR RESET vagy egy 
WDT time-out RESET. A 
RESET-folyamat ezt a bitet 
nem m6dositja, igy a RE¬ 
SET utdn megdllapithat6, 
hogy volt-e fdlbeszakadt 
irdsi kisdrleL s ha igen, az 
irdsi folyamat megismdtel- 
hetO. 

EEIF: megszakitds flag, akkor 

vesz fel 1 drtdket, ha egy 
EEPROM adatmem6ria-re- 
kesz irdsi folyamata sikere- 
sen lezdrult. Ezt a bitet is 
szoftverrel kell tOrOlni. 

Erdekes sajatsdga a 16C84-nek, 
hogy az EECON2 regiszter fizikailag 
nem ldtezik, olvasdsakor 0-t kapunk. 

4. A Parallax PIC fejleszt6rend- 
szer fd elemel 

A Parallax fejlesztOrendszerek 
komplex hardver-szoftver rendszerek, 
IBM PC kiegeszito elemkdnt kdszul- 
tek. A programfejlesztds eredmenye 
kozvetleniil a mikrovezdrldbe tOltheto. 
A fejlcs/.tO rendszer f<5 elemei: 

Assembler 

Programmer 

Downloader. 

Az assembler az assembly nyelvu 
forrdskodbol dllitja eld a tdrgykOdot, ez 
a fejleszto rendszer tisztdn szoftver- 
eleme. A Parallax assembler egyardnt 
fogadja, akdr vegyesen is az eredeti 
Microchip assembly mnemonikokat, 
akdr a Parallax kiegdszito utasitdsait. 
Pdldakdnt bemutatunk ndhdnyat a Pa¬ 
rallax dltal kidolgozott uj utasitdsokb61 
(Osszesen 116 ilyen uj utasitdssal eg6- 
szitette ki a Parallax a PIC utasitdskdsz- 
letet). 

Termdszetesen, mivel ezek tObb 
eredeti Microchip utasitds vdgrehajtd- 
sdra epiilnek, ennek mcgfeleld szdmu 
gepi ciklust igcnyelnek. Az aldbbi p61- 
ddkban az „eredeti” utasitdsok a 
16C71/84 utasitdsai, de termdszetesen 
hasonlO mOdon a 16C5x elemekndl is 
alkalmazhatOak az uj utasitdsok. 
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CJAE fr,#literal,addr9 

angol leiras: Compare fr to literal 
and jump if above or 
equal 

felepites: MOVLW literal 

SUBWF fr,0 
BTFSC 3,0 
GOTO addr9 

leu4s: Az utasitds Oszehason- 

litja az fr fajlregiszter 
tartalmdt a 8-bites kons- 
tans (Literal) 6rt6kevel 
(a Literal-t a W-n at ke- 
zeli az utasitas). Ha az 
fr tartalmaegyenlo aLi- 
teral ertekevel vagy na- 
gyobb annal, elugrik az 
addr9 cimre. 

SUB frl,fr2 

angol leiras: Subtract fr2 from frl 
felepit6s: MOVF fr2,0 

SUBWF frl,l 

leir&s: Az fr2 kivonddik frl- 

bol, a W-n keresztiil. 
XOR frl,fr2 

angol leiras: XOR fr2 into frl 
felepitds: MOVF £r2,0 

XORWF frl,l 

leir£s: Az fr2 es az frl ANTI- 

VALENCIA (XOR) 
kapcsolata keriil az frl- 
be, az fr2-t a W-n at ke- 
zeli. 

Ebbol a neh&ny peldabol is latszik, 
hogy valoban az eredeti utasitasokbol 
6pitkeznek az uj Parallax utasitdsok. A 
kiegdszitett utasitiskdszlet mdr rokon a 
m ikro vezerloknel megszokott utasitas- 
k6szlettel, igy pi. erdsen eml6keztet az 
Intel 8051 csal&d utasit£sk6szletere. 

Az assembler (PASM) kiilon fSjl- 
kent all rendelkezesre a 16C5x elemek- 
hez 6s a mddositott utasMsk6szletu 
16C71/84 elemekhez. K6tmenetes as¬ 
sembler, az assemblerek minden szo- 
kasos kdnyelmi elem6vel felszerelve. 
A forrdskdd .SRC kiteijeszt6su fajl; az 
assembler futdsdnak eredm6nye az 
.OBJ kiteijeszt£su tdrgyfdjl. Ha ig6- 
nyeljilk, a forrdskdd 6s a tdrgykdd egy- 
beszerkesztett mddon listafdjl-k6nt is 
elk6sziil - ez egy igen jdl olvashatd, de 
nagyon teijedelmes fdjl. 


K6zk6zen forognak mdr PlC-szi- 
mulator szoftverek, ezek lehetov6 te- 
szik a tdrgykdd„kiprdb616sdt’\ akar fo- 
lyamatosan futtatva, akar 16p6senkent 
v6grehajtva - s kozben a PC monitor 
kepemyojen figyeiemmel lehet kis6mi 
a PIC beiso allapotait, a regiszterek 
tartalmat. 

A PIC program t£rgykddja (.OBJ) 
m6r betoltheto a PIC programtaroldjd- 
ba. A programt6rol6 betolt6sere a Prog¬ 
rammer hasznalhatd fel. A Program¬ 
mer egy kis illesztd kartya, amit az 
IBM PC parhuzamos (nyomtato) port- 
jahoz kell csatlakoztatni. A panelen 18 
6s 28 pontos DIL foglalatok talalhatd- 
ak, idekellbehelyezni aprogramoz£sra 
vdrd mikrovez6rldt. A Programmer- 
hez szoftver is tartozik (PEP), mely egy 
kellemes, kepemyds kezeldi feliiletet 
biztosit a beprogramozashoz. Inditas 
eldtt ki lehet valasztani a mikrovez6rlo 
tipust, az oszcillator tfpust, a Watchdog 
dllapotot, a kddv6delem allapotit, az 
ID informacio jelleg6t. 

Egy kozepso k6pemyoteruleten a 
targykdd 64 szava lathato, hexadeci- 
mdlis 6s ASCII formatumban. Ide az 
assemblerbol szarmazo .OBJ kdd ol- 
vastathato be, de lehets6ges egy m6r 
programozott PIC program tar tartal- 
mdnak visszaolvas6sa is (ha nines kiol- 
vasas ellen vedve a titkositd biztositek 
kiolvasztdsdval). A programozasra va- 
rd PIC program tiranak iiress6ge is el- 
lendrizhetd. Ak6pemydn Idthato hexa- 
decimdlis 6s ASCII teriiletre tetszole- 
ges karaktereket lehet billentyuzetrol 
beimi, igy mddosithatd is a tirgykdd. 

A fejlesztorendszer harmadik ele- 
me a Downloader. Ez egy tovabbi kis 
kiegeszxto panel, amelynek szalagka- 
beles meghosszabbitasa vegen egy uni- 
verzdlis csatlakozddugasz van. A du- 
gaszt a c61-mikrovez6rlos egysegben a 
PIC mikrovez6rld helyere kell beduga- 
szolni. Kiildn szoftvere nines a Down- 
loader-nek. A Programmer szoftver 
(PEP) k6pemyoj6n szerepel az EMU¬ 
LATE vilasztisi lehetds6g; ez indftjaa 
Downloader mukdd6s6t. A tirgykddot 
a Downloader dolgozza fel, s a csatla- 
kozd dugaszon keresztiil a c61rendszert 


ugyanugy mukodteti, minthaac61rend- 
szerben a programmal betoltott PIC 
mikrovezerlo lenne a foglalatban. 

A Downloader tartalmaz egy speci¬ 
als PIC mikrovezerlot, mely alkalmas 
a program (targykdd) kulso tdrolobol 
tdrt6nd v6grehajt£sara. A Downloader- 
be behelyezhetd specidlis mikrovez6r- 
ldket a Microchip boesdtja a fejlesztd- 
rendszer gyartdk rendelkezes6re, ezek 
azonban nem azonnal jelennek meg, 
amint egy uj mikrovez6rldpiacrakeriil. 
fgy esetenkent n6hdny honapot vami 
kell, mig a Downloader egy uj mikro- 
vezerlo valtozatot is kezelni kepes lesz. 

Osszefoglalds 

A PIC mikrovez6rldk egy ujszerfli 
6ramkori csaladot kepeznek, a mdr el- 
teijedt mikrovezerldk melto verseny- 
tarsai. Ujszeru k6pess6geik, a CMOS 
EPROM, majd a CMOS EEPROM 
technoldgia, az olesd OTP vdltozatok 
megjelemtese hat6kony 6s gazdasdgos 
egysegek epit6s6re adnak lehetds6get. 
Fontosnak tartottuk, hogy megismer- 
tessiik az Olvasdkat a PIC elemcsaldd- 
dal, mert egy olyan altemativat jelente- 
nek az dramkortervezdk szdmdra, ame- 
lyet mindenkeppen legalabbis dssze 
kell vetni a tdbbi, mdr ismertebb lehe- 
toseggel. 

A PIC mikrovez6rldk korszeru, 6s 
folyamatosan tovdbbfejlesztett ele- 
mek. Kedvezdek az 6ramkordk terme- 
loi arai, a hazai forgalmazas is megoi- 
dott. A HUMANsoft Kft., mint a Pa¬ 
rallax hazai hivatalos disztributora, a 
fejlesztd rendszereket is szdllitja. A 
BASIC STAMP m6r tdbb kdz6piskol6- 
ban is oktatasi anyag, a PIC mikrovez6r- 
loket pedig tdbb foiskoldnkon, egyete- 
miinkdn is bevezett6k az oktat£sba. Az 
elemk6szlet 6s a fejlesztd rendszerek fel- 
6pit6se annyira dttekinthetd, hogy a 
mikrovez6rld-technika oktatdsdra is 
idedlis eszkdznek bizonyultak. 

Bizunk abban, hogy ezzel az dtte- 
kintdssel egy ujabb nagy!6tsz6mu 6s 
alapvetd fontossdgu felhaszn61di r6teg 
6rdekldd6s6t sikeriilt felkelteni a PIC 
mikrovezdrldk alkalmazdsa irdnt 



On mig nem bardtkozott meg a feliiletszerelises technoldgidval? Sebaj, ez esak idd kirdise! Addig is 

KESZITSEN KONNYEN, GYORSAN ESZTETIKUS NY0MTAT0TT ARAMKORILAPOKAT 

a hagyomdnyos alkatriszekhez a szerkesztdsigtink dltal forgalmazott , maratdsdlld feliUetelemeket tartal- 
maz 6 RT-OITRANSZFER F6LIAVAL, amelynek AF A-s dra mindossze 200 Ft! 

(Reszletes leirfca lapunk 1994/7. sz&niban megtal£lhal6.) 

Szerkesztt5s6gUnk cfme: Budapest IX., Ldnyay u. 44. KI 1374 Bp., Pf. 603. tf 217-0262 
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Az aramuteses balesetek 
megelozhetok! 


A villamos energia nelkiil az 
eletunk elkgpzelhetetlen lenne. 
A h&ztart&sok elektromos szere- 
l£se 6s a villamosk£szul£kek ve- 
szGlyeire hfvja fel a figyelmet 
Midi Peter, a Budapesti Elektro¬ 
mos Mdvek Rt. BiztonsSgi Osz- 
t&ly&nak vezetdje. 

Az otthoni dramut6ses balese¬ 
tek ter6n a vildg 6lvonaldban va- 
gyunk, 6s sainos az ilyen s6riil6sek 
az egy6b balesetekhez k6pest sok- 
kal gyakrabban haldlosak. 

A fogyasztdsm6r<5ig (a villany6- 
rdig) dltaldban szabdlyos a m6ret- 
len vezet6k szerel6se, mert azt az 
dramszolgdltatd szigordan ellendr- 
zi. A m6r<5 utdni, dn. m6rt vezet6- 
ket is csak szakember szerelheti, de 
sajnos m6g mindig dfvik a hdzila- 
gos kivitelez6s, majd utdna a sze- 
rel6s-igazoldsra szfvess6gb<5l (n6- 
hdny ezer6rt) odautdtt pecs6t. 

Bizonyos tudnival6l<at 6rdemes 
m6g a laikusnak is megismerni, fgy 
taldn jobban tisztelik majd ezt a 
szakmdt 6s ahogy a gdzk6szu I6kek- 
hez dltaldban szakembert hfvnak, 
rem6lhetdleg a villamos szerel6st 
szint6n hozzd6rtdre bfzzdk. 

Ndlunk nulldzott a villamos 
rendszer. Az NEFH, a nulldval 
egvesftettfoldeld hdl6zat azt jelen- 
ti, hogy a m6rdn6l ossze van kotve 
a fold a nulladram vezet6kkel, ez 
megerdsftett biztosftdst jelent. 

A lakdsban mindenhol ki kell 
6pfteni a harmadik eret, a v6ddve- 
zetdt. Melegpadl6s helyis6gekben 
ez ugyan dltaldban nem kdtelezd, 
de ajdnlott, mert hagdz- 6s fut6scsd 
is van ott, akkor att6l nem lehetne 
a konnektor el6rhetd tdvolsdgban. 

A fdldeldvezet6k a fdzis6val 
azonos keresztmetszetu legyen, 
hogy kelld v6delmet nyujthasson. 

A lakdsban minden f6mes r6szt 
szabdlyszeruen a v6ddvezet6khez 
kell kdtni, ez6rt a kdzponti fut6s, a 


vfz- 6s gdzvezet6k rendszer egy- 
egy pontja a v6ddvezet6khez rdg- 
zftendd. Kevesen tudidk, hogy a 
f6m kddat 6s zuhanytdlcdt is fOlaeli 
egy valamirevald szakember. Ezek 
a Kdtdsek fill6res munkdk, m6gis 
gyakran elhagyjdk, elfelejtik, illet- 
ve nem is tuajdk, hogy milyen sd- 
lyos balesetek Ienn6nek megeldz- 
hetdk a szabdlyok betartdsdval. 

A hdztartdsi elektromos k6sz0- 
I6kek egy r6sze (dltaldban a kiseb- 
bek: hajsutdvas, villanyborotva, 
barkdcsg6pek) kettds szigetel6suf 
(jele: p ). Ezeknek „lapos" vagy 
„kivdgott" a villdsdug6juk, tehdt 
fdldelt, sullyesztett aljzatba is be- 
dughat6k. 

A tdbbi k6sziil6k (fridzsider, 
mos6g6p stb.) v6ddfdldel6ses, a 
villdsdugdn oldalt egy Idthatd f6m- 
6rintkezd lemez csatlakozik a kon¬ 
nektor belsd perem6n I6vd f6m- 
6rintkezdkhdz. A k6sziil6k meghi- 
bdsoddsa eset6n ezen a harmadik 
vezet6ken - 6s nem az emberen - 
vezetddik le az dram. Ez6rt nem 
szabad a k6sziil6ket k6tvezet6kes 
hosszabbftdba vagy fdldeletlen 
konnektorba dugni! 

A kerti eszkozdk (a barkdcsolt 
fdny(r6k, a szabdlytalan szivattyuk) 
is sok tragddidt okoznak. A kerti 
Idmpdkat szint6n 6rint6sv6delem- 
mel kell szerelni, vagy egy traf6val 
24 V-os drammal elldtni, hogy biz- 
tonsdgosak legyenek. (Csak MEEI 
minds(t6su term6ket szabadna for- 
galomba hozni!) 

A„KGST-piacr6l" vettkuldnbd- 
zd k6szul6kek: hajsutdvas, hajszd- 
r(t6, szivattyu, motor, ventilator, 
barkdcsg6pek kiildndsen vesz6lye- 
sek, mert ahol ezeket gydrtottdk, 
mds az elektromos rendszer 6s nd- 
lunk ciltalciban 6letvesz6lyes a 
haszndlatuk. Nem kell eldobni 
ezeket, mert szakember dltaldban 
egyszeruen a hazai eldirdsoknak 


mm 


megfeleldv6 tudja alakftani e hdz¬ 
tartdsi eszkdzdket. 

A biztosft6kokat dgy m6retezik, 
hogy a zdrlati dram eset6n az em- 
berre mdr nem vesz6lyes m6rt6kre 
„korldtozzdk le" a feszOltsdget, il- 
letve, hogy rdvid iddn beliil kiol- 
d6djanak. (Ez6rt tilos a biztosi- 
t6kokat „patkolni".) 

Osszefoglalva: 

- V6djdk a gyerekeket a kon- 
nektoroktdl n6hdnyforintos vakdu- 
g6val! 

- Csak uzletbdl vdsdroljunk 
villamos k6szul6ket, kiilOnben ut6- 
lag szakemberrel meg kell n6zetni 
a biztonsdgossdgot. 

- Vezet6ket toldani, szigetelni 
tilos, az eg6sz vezet6ket ki kell cse- 
r6lni. (A szigetel6st gyakran lete- 
kergeti a gyerek 6s bekdvetkezik a 
trag6dia.) 

- Rendszeresen vizsgdltassuk 
felul a hibdtlannak Idtszd ndl6zatot 
6s a berendez6seket! 

- Ne javftsunk, barkdcsolgas- 
sunk magunk villamos k6szul6ket! 

- Egdcser6n6l, csilldrtdrdlge- 
t6sn6l ne csak a kapcsol6t, hanem 
az automatdt is kapcsoljuk le. 

- Aramiit6sn6l a k6szul6k 6s a 
biztosit6k dramtalanftdsa a legfon- 
tosabb. Ha ez nem Iehets6ges, a 
s6ruItet szdraz ruhdval megfogva 
kell elhuzni az dramut6s hely6tdl. 
M6g akkor is azonnal orvoshoz kell 
fordulni, ha Idtszdlag nem tdrt6nt 
bai, mert a reitett kdrosoddsok k6- 
sdbb trag6didhoz vezethetnek. 

Sokkal kevesebb lenne az 
drammal kapcsolatos baleset, ha 
az emberek minimdlis kdlts6g6rt 
karbantartandk otthoni elektromos 
h k\ 6zatu kat t k6sz(j 16kei ket. 

Az ELMU Rt. fogyasztdi iroddi- 
ban minden villamos energidval 
kapcsolatos k6rd6sre szfvesen vd- 
laszolnak, 6rint6sv6delmi ugyek- 
ben is segitenek a felulvizsgdlatot 
ig6nyl(5knek. 



















Villamos halozatok anah'zise sz^mi'togeppel 2. 
Nemlinearis halozatok sztatikus anah'zise 


Sorozatunk mdsodik risziben a li- 
nedris hdldzatok dinamikus anallzisi - 
nil haszndlt elveket a nemlinedris szta¬ 
tikus dramkorok vizsgdlatdra alkal- 
mazzuk. A megismert mddszeriinket az 
alkatriszek valddi tulajdonsdgainak, 
vagyis nemlinedris jelleginek megfele- 
I6en kit szempontbdl is bdvitenunkkeli 
A megolddsi elv matematikai eszkdztd- 
rdt ki kell egiszlteniink a nemlinedris 
e gyenletrendszerek dltaldnos kezelisi- 
vel is haszndlnunk kell a nemlinedris 
alkatriszek karakterisztikdjdt valdsdg- 
htien kozelltd matematikai modelleket 
is. A dinamikus anallzisnil az iddtarto- 
mdnyban kis lipisekkel haladva rajzo- 
Iddik ki a megoldds , most pedig egy 
iterdcids eljdrds matematikai lipisein 
keresztiil jutunk majd el a sztatikus 
eredminyig. Nem fogunk sok szdmltdsi 
pilddt felsorolni, mert a mostani risz 
timdja mig mindig csak egy kozbiilsd 
lipcsdfok az dltaldnos megoldds feli; 
az is igaz, hogy az utolsd eldtti lipcsd- 
fok. A szdk terjedelem nem teszi lehetd- 
vi, hogy egy teljes pildaprogramot ko- 
zoljiik. Viszont egy teljes PASCAL pil - 
daprogram forrdsszovege is az EXE 
fdjl a szerkesztdsigben az ANALIZJS2 
lemezen kedvezd dron megvdsdrolhatd 
lesz. 

Nemlinedris dramkdrdk 

Az elektronikus dramkdri alkatre- 
szek nemlinedrisak. K6tszer akkora fe- 
sziilts6g eset6n dltaldban nem pont k6t- 
szer akkora dram folyik at rajtuk. Az 
aramkori jel mddositja az alkatr6sz 
elektromos parametereit, mondjuk pel- 
daul az ellendllasa erteket. A jel hata- 
sara mddosuld aramkori parameterek 
visszahatnak az dramkdri jelekre, ez6rt 
az egyik fesziilts6g(idd) adatokkal lent 
Ui(t) megoldds 6s egy masik U 2 U) 
megoldds dsszege mdr nem lesz meg- 
olddsa az Ui(t)+U 2 (t) feszults6get ta- 
pasztalo hdldzat egyenleteinek. Ha egy 
felvezeto diodarapeldaul zaroiranyban 
kapcsolunk -5 V-ot, akkor folyik vala- 
milyen kis szivdrgdsi dram. Ha ugyan- 
erreadidddranyitdirdnyu+1 V-ot kap¬ 
csolunk, akkor mondjuk 1 A nyitdird- 


Dr. KOvesdi Istvdn okleveles fizikus 

nyu dram folyik. Ha pedig a k6t feszult- 
s6g ereddj6t, -4 V-ot kapcsolunk a did- 
ddra akkor nem ak6t dram kozel 1 A-es 
ereddje fog folyni, hanem ism6t csak 
egy kis szivdrgdsi 6ram. Gyakran eld- 
fordul, hogy egy alkatrdszt olyan koriil- 
mdnyek kdzott mukodtetilnk, ahol az 
adott eszkoz jd kozelitessel linedris tu- 
lajdonsdgokat mutat. Az viszont ritka, 
hogy egy kapcsolas csak ilyen alkatrd- 
szeket tartalmaz. De ha megis, akkor az 
ilyen, csupa linedris mddon iizemelte- 
tett alkatreszbdl feldpitett kapcsoldso- 
kat linedris dramkoroknek tekinthet- 
jtik. 

A linedris kapcsoldsok matematikai 
leirdsa az Ohm-torv6nyt kdvetd ellen- 
alldsokat, ido es feszultsdgfuggetlen 
kapacitdsokat 6s induktivitdsokat vala- 
mint idealis generatorokat vesz figye- 
lembe. Lathato, hogy az ilyen idedlis 
ketpolusok egyetlen paramdterreljelle- 
mezhetdk. Viszont ha csak egyetlen 
nemlinedris alkatresz is van a kapcso- 
ldsban, akkor az egdsz dramkor nemli¬ 
nedris. 

A linearisnak vehetd aramkorok a 
gyakorlatban ezert alig fordulnak eld. 
Egyebkent is a szabalyozdsra, jelfor- 
mdldsra vagy erdsitdsre haszndlt kap¬ 
csoldsok alkatreszeinek egy jelentos 
resze alapvetden nemlinedris, mint pel- 
ddul a felvezeto eszkdzok, termiszto- 
rok, varikapok stb. Az ilyen aramko- 
rdkben az elektronikai alkatrdszek 
nemlinearitdsa gyakran az eldirt muko- 
d6s fizikai alapfeltdtele is. 

Ezentul minden alkatreszt a valo- 
saghoz igazodva eleve nemlinedrisnak 
teidntiink 6s ezert az dsszes aramkort a 
nemlineraris aramkdrdkre vonatkozo 
modszerekkel vizsgalunk majd. A 
nemlinedris dramkbri szdmitdsoknak 
termdszetesen akkor is a megfeleld 
eredmdnyt kell szolgdltatniuk, amikor 
az dramkorben az dsszes alkatrdszt ma¬ 
tematikai lag linedris modellel trunk le. 
Vagyis a szdmitdsoknak a linedris 
aramkorok matematikai hatareseteben 
is jdl kell mukddniiik, 6s persze jdl is 
fognak mukddni. Eppen ez6rt a linedris 
dramkorok szep, de sziirke tedriairbl 
nem sok sz6t ejtunk a tovdbbiakban, 


figyelmiinket inkdbb az 61et zdld fdja 
fel6 forditjuk. 

Iddben dllandbsult, sztatikus 
megoldds 

A nemlinedris dramkdrdk iddben 
allanddsult, sztatikus dllapotdban az 
dramkdri csomdpontokon a potencidl 
konstans 6s az alkatreszeken dtfolyo 
dram sem vdltozik. A valdsagban ha 
egy alkatr6szre dllandd feszilltseget 
kapcsolunk, akkor a rajta dtfolyd 
dram nem lesz dllandd. Az alkatresz- 
nek elobb fel kell vennie az iizemi hd- 
m6rs6kletet. A hdm6rs6klet iddbeli 
vdltozdsa fugg az alkatr6szen disszipd- 
lodd hdteljesitm6nytol, az alkatr6sz 
konstrukcidjdtdl, a kdmyezet hdm6r- 
sekletetol 6s a hut6s parametereitol. 
Most az egyszeruseg kedveert megis 
felt6telezziik, hogy az alkatrdszek pil- 
lanatszeruen felveszik az iizemi hd- 
mersekletiiket, amit raadasul konstans- 
nak tekinttink. A sorozatban k6sdbb 
foglalkozunk majd a hdtranziensek 
szamitdsdval, valamint a hoeffektusok 
es az elektromos megoldasok csatolo- 
dasanak modellezesevel. Az lgy leirt 
dramkdrben nemcsak az elektromos je- 
lek, hanem a hohullamok terjedes6t va¬ 
lamint a ket jelenseg kapcsolatat is fi- 
gyelembe vehetjiik majd. 

Visszaterve a sztatikus elektromos 
megoldashoz: az magdtdl 6rtetodd, 
hogy az dramkdri csomdpontokon ugy 
lehet csak konstans a fesziilts6g, ha a 
kapcsolasban nincsenek idofiiggd ge- 
neratorok es az alkatr6szek dram (fe- 
sziiltseg) karakterisztikdi sem fiigge- 
nek az idotdl. Ez azonban nem elegen- 
do feltetele a sztatikus allapotoknak, 
hiszenp61ddul 16teznek konstans tdpfe- 
sziilts6g eset6n is mukdddk6pes oszcil- 
ldtorok. Az ilyen kapcsolasokbdl egy 
vagy tdbb kondenzdtort, tekercset vagy 
kvarcot ki kell forrasztanunk, hogy be- 
dlljon egy sztatikus helyzet. Az energi- 
atarolo alkatreszeket, vagyis a konden- 
zatorokat 6s a tekercseket matematika- 
ilag is el kell tdvolitani majd az ilyen 
dramkdrdk modellhalozatabdl. A ma¬ 
tematikai modellben a kondenzdtoro- 
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kat szakad4ssal, az idedlis induktivita- 
sokat pedig rovidxarral kell helyettesf- 
teniink. Mds kapcsoldsokndl, mint p61- 
ddul egy flip-flopndl, a kezdofeltete- 
lektdl 6s a megolddsi mddszer r6szlete- 
itdl fuggden akdr tobbfdle sztatikus al- 
lapotot is kaphatunk. Altalanossdgban 
is beldthat6, hogy a sztatikus megolda- 
sokat a dinamikus, iddfiiggd megolddst 
add m6dszerrel kellene szdmftanunk. 
Egy j6 dinamikus szamMsi m6dszerrel 
a kezddfeltdtelek egydrtelmu rogzftdse 
utdn vagy kialakul egy sztatikus dllapot 
vagy nem, de a megoldds iddfiiggdse 
egydrtelmu lesz. Mi viszont a sztatikus 
megolddsi m6dszer dltaldnosMsdval 
klvdnjuk majd megkapni a dinamikus 
m6dszert. Most a legjobb amit tehe- 
ttink, hogy esziinkben tartjuk az oszcil- 
1616 vagy tobb6rt6ku megoldasok lehe- 
tdsdgdt, de egyelore m6g nem vessziik 
dket figyelembe. Az altalanos megol- 
dds birtok&ban pedig nem is kell majd 
ezekkel a problemas „sztatikus” ese- 
tekkel foglalkozni. 

Egy kis visszapillantds 

Most felelevenftjuk a linearis aram- 
korfik dinamikus analizisenel haszndlt 
fogalmakat es jeloleseket. A megfelelo 
16p6sek rdszleteit az eldzd rdszben ([2]) 
taldlja meg az olvasd. 

A modellezis alapelve: Az 6ram- 
kdrben minden alkatrdszt ellenallasok 
6s aram generatorok kombindcidjdva 
alakitunk dt. 

A mode llezds technikdja: A derival t 
kifejez6sek v6gesdifferencia formdja- 
bdl olvassuk ki a helyettesito k6peket. 

A szdmitds alapelve: Az dramgene- 
rdtorokb61 6s ellendlldsokbdl fel6piild 
hdldzat csomdpontjain meghatdrozzuk 
a potencidlokat. Ezeket a csomoponti 
potencialokat a Kirchhoff egyenletekre 
alapozva szamitjuk ki. 

A szdmtids technikdja:. 

1. Sorszdmozzuk az aramkor cso- 
mdpontjait. Ezt kovetden a csomopon- 
tok sorszdmdnak felelnek majd meg a 
vektorok 6s mdtrixok indexei. 

2. Meghatdrozzuk az aramkomek a 
csomdpontokra vonatkozd teljes veze- 
t6si mdtrixdt, [[g]]-t. 

3. Meghatdrozzuk a csomdpontok¬ 
ra vonatkozd teljes dramvektort, [i]-r. 

4. .Jeldljiink ki egy 0 potencidlu re- 
ferencia-csomdptontot. 

A vezetesi mdtrixbdl hagyjuk el a 
csomdpont sorszdmdnak megfeleld in- 
dexu sort 6s oszlopot. Igy kapjuk a 
redukdlt vezet6si mdtrixot, [[G]]-t. A 


teljes dramvektorbdl pedig hagyjuk el 
a referencia indexre vonatkozd elemet, 
hogy megkapjuk a redukdlt dramvek¬ 
tort, [I]-t. 

6. A referenciaponttdl kiilonbozo 
csomdpontokon 16vd potencial6rt6kek 
[P] vektorat a 

[[G]] [P] = [I] 

linedris egyenletrendszer megolddsd- 
val kapjuk. A megolddst az egyszeru 6s 
gyors Gauss elimindcidval cdlszeru ki- 
szdmftani, mivel a formdlis 

[P] = [[G]]‘ 1 [I] 

megolddsban szerepld [[G]]’ 1 inverz- 
matrix kiszdmitdsa sokkal tobb muve- 
letet es nagyobb pontatlansagot jelen- 
tene. 

A nemlineSris hdldzatokra vonat- 
koz6 megoldds 

A nemlinedris hdldzatokndl sem a 
modellezds, sem a szamitas alapelve 
nem vdltozik meg. Minden alkatreszt 
ellendllasok es aramgeneratorok kom- 
bindciojdva fogunk dtalakitani 6s az igy 
kapott haldzatbdl a Kirchhoff-torve- 
nyek alapjdn felirt linedris egyenlet- 
rendszert a Gauss elimindcidval oldjuk 
majd meg. Latni fogjuk azonban, hogy 
az eredmenyul kapott potencialertdkek 
alapjdn uj haldzatot kell 16trehoznunk, 
mert a [[G]] vezetdsi mdtrix maga is 
fligg a potencialoktol. Ezt az uj haloza- 
tot is meg kell oldanunk 6s eg6szen 
addig hozzuk 16tre 6s oldjuk meg az uj 
hdlozatokat, amig a potencidl-eredme- 
nyek a kivdnt pontossdgon beliil nem 
stabilizalodnak, azaz a helyettesito hd¬ 
ldzat reprodukdlja az dt 16trehozo po¬ 
tencialokat es igy tulajdonkeppen sajdt 
magdt. 

Tegyiik fel, hogy a hdldzatban n db. 
csomdpont van 6s egy alkati6sz k6t ki- 
vezet6se a K 6s V hdlozati pontokra 
csatlakozik! Az alkatreszen keresztul a 
K-bdl a V-pontba folyd aram terme- 
szetesen fiigg aPk, Pv potencialoktdl. K 
6s V tetszoleges hdldzati pont lehet. 
Tehdt az dramot elvileg az dsszes po- 
tencidl befolydsolhatja, illetve nem 
zdrhatunk ki egyetlen csomdpontot 
sem a potencial-argumentumok kdzul. 
Raaddsul az alkatresznek lehet meg 
harmadik vagy akdr meg tobb kiveze- 
t6se is. A harmadik, negyedik, stb. 
elektrdda szint6n tetszdleges hdldzati 
pontra csatlakozhat. Tehdt az alkatr6- 


szen keresztul a K-bdl a V-pontba fo¬ 
lyd I kv dram dltaldban az dsszes csomd- 
ponti potencidl fiiggv6nye 

Ikv = falkatre sz (Pl,P 2 , ...,Pn). 

A K-adik csomdpontbol legaldbb 
kettd, de dltalaban tobb alkatr6sz is vi- 
het el dramot. Ezeket az dramokat 
osszegezve, Kirchhoff elsd tdrvenye 
alapjdn a 

Ik = fk(Pl,P2, ...,Pn) = 0 

kifejez6st kapjuk. Ez a formdlis k6plet 
a K-bdl elszdllitott dsszes dramot jeloli, 
ami persze zeros. Ezt az osszegz6st 
minden csomdpontra elvdgezhetjiik es 
igy az n darab csomdpontra n darab 
egyenlet adddik: 

11 = fl (Pl,P2, **•* Pn) “ 0, 

1 2 = f 2 (Pl,P 2 ,...,Pn) = 0, 


I n = f n (Pl,P 2> ...» Pn) = 0. 

Az Ik (k = 1... n) dramok az dsszes 
alkatresz es igy az aramgeneratorok 
hozzdjdrulasdt is tartalmazzdk. Mas 
szoval ezek az egyenletek a csomdpon¬ 
tokra kuldn-kiilon is vonatkozd tolt6s- 
megmaraddst fejezik ki. Az fk fiiggv6- 
nyek valddi fizikai eszkdzok karakte- 
risztikdi alapjdn jonnek 16tre, igy hdt 
matematikailag nem teljesen extr6- 
mek: legaldbb folytonosak 6s derivdl- 
hatok a valtozoik szerint. Tobb jot 
azonban nem sokat feltdtelezhetiinkrd- 
luk. 

Van tehat n darab szinte tetszdleges 
dramfiiggv6nyunk n darab potencidl- 
valtozoval. A potencidlok azon ert6ke- 
ire vagy unk Id vdncsiak, ahol az n darab 
Ik fiiggv6ny mindegyike egyszerre z6- 
rus. 

Ez egy dltaldnos matematikai prob- 
I6ma: a nemlinedris egyenletrendsze- 
rek megolddsdnak a feladata. 

A tovabbl6pest ezert nem is az 
aramkdrdk elm61ete alapjdn kell erdl- 
tetniink, hanem az aramkdrdk elm61e- 
t6t kell majd illesztentink az dltaldnos 
matematikai megolddshoz. Szerencs6- 
re az mdr sejthetd, hogy az dltaldnos 
megoldds nagyon egyszeru lesz, hiszen 
a specidlis 6s bonyolult mddszerek sok 
korldtozdst 6s mell6kfelt6telt tartal- 
mazndnak az Ik fiiggv6nyekie. A mi Ik 
fiiggv6nyeink viszont gyakorlatilag 
bdrmilyenek lehetnek a folytonos 6s 
derivdfhatd fiiggv6nyek halmazdbdl. 
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Newton-Raphson mbdszer 

A matematikusok m&r sok mod- 
szert 6s formalizmust dolgoztak ki a 
nemlinearis egyenletrendszerek meg- 
oldis^ra. A numerikus hdldzatanalizis 
programokban ezek kdzlil szinte kizd- 
rdlag a mdtrix formalizmust 6s a New¬ 
ton-Raphson iterdcids mddszert alkal- 
mazzdk. Mi is ezt a hatdkony algorit- 
must vdlasztottuk. Az egyszerubbdl a 
bonyolultabb fel6 haladva kezdetben 
legyen csak egy vdltozdnk! Ekkor a 
nemlinedris egyenletrendszer az 

f k (x)= 0, k= 1,n 

alaku. A feladat n darab egyvaltozos 
fuggveny gyokhely6nek meghataroza- 
sdraegyszerfisdddtt. Az, hogy az egyik 
fiiggv6ny gydke gyoke lesz e a tobbi 
fiiggvenynek is, az egydltaldn nem biz- 
tos. Mindenesetre a fiiggvenyek gyo- 
keit fuggv6nyenk6nt kiildn-kulon meg 
kell keresniink, majd behelyettesitdssel 
meggydzddhetiink arrdl, hogy az dsz- 
szes egyenlettel mi a helyzet. Most 
mnemotechnikai okokbdl megvdltoz- 
tatjuk a matematikakdnyvekben hasz- 
ndlatos betujelol6seket es az egy vdlto- 
zds fuggv6ny egyenletdt lgy irjuk fel: 

I(P) = 0. 

Ez nem vdltoztat a probl6ma 16nye- 
g6n, csak kesobb konnyebb lesz beazo- 
nositani az dramkorelmeletben hasz- 
ndlt fogalmak matematikai szerep6t a 
megoldasban. 

A Newton mddszer pedig a kovet- 
kezd: a gydkkeres6sn61 tetszdlegesen 
vdlasszunk ki egy Po potencidlert6ket, 
ezutdn iterative javitsuk ezt a becslest. 
Ha Id = I (Po) = 0, akkor hihetetlen 
szerencs6nk van 6s a munkdt befejez- 
hetjlik. Ha Io nem zerus, akkor a Po 
sajnos nem gydk. Ekkor az uj becsldst 
ugy szdmitsuk ki Po-bdl, hogy az (Io, 
Po) ponton dt huzzunk 6rintdt az I(P) 
gorb6hez (1 . dbra) 6s ahol ez az erinto 
a P tengely t metszi, az a Pi pont legyen 
a gydk uj becsl6se. Az analitikus geo- 
metriabdl tudjuk, hogy az (Io, Po) pon¬ 
ton dtmend 6rint6egyenes egyenlete 

I^rintS (P) = Io + 1*0 (P - Po), 

aholaz 

I’o = r(Po)= ^ =G(Po) = Go 
P = Po 



1. dbra. Newton-Raphson mddszer 


az I(P) fiiggveny Po pontbeli derivdltja. 
Az I’ derivdlt az dram potencidl szerinti 
derivdltja, tehdt [A/V] = siemens, va- 
gyis vezetds dimenzidju. JelOljiik ez6rt 
a tovdbbiakban G-vel. 

krintf (P) = Io + Go (P -Po), 

Iirinta (Po) = Io- 

Az Ierinto konstans Go meredeksdge 
a defimcid szerint az I(P) fuggvdny de- 
rivdltjdnak Po-ban felvett 6rt6ke, tehdt 
a k6t gdrbe a (Io, Po) pontban egymdsra 
simul. Ha a Go derivalt zdrus, akkor az 
IinnKi = Io vagy mindenutt nulla vagy 
sehol. Az elsd esetben mcgvan a gydk 
csak m6g nem vettiik 6szre, hiszen ek¬ 
kor az drintdegyenes tulajdonkdppen a 
P tengely. A masodik, 

Ierinto = Io ^ 0 

esetben uj Po becslest kell valaszta- 
nunk, mert az erinto pdrhuzamos a P 
tengellyel. Miutdn taldltunk egy olyan 
Po pontot ahol az drinto nem parhuza- 
mos a P tengellyel, az Urinto egyenes- 
nek a P tengellyel vald (0, Pi) metszes- 



2. dbra. Onmagukat ismitlff gyokko- 
zeKtdsek 


pontjdt az Ierinto (Pi) = 0 feltdtelbdl 
kaphatjuk meg: 

Ierints (Pi) = Io - Go (Pi - Po) = 0, 
innen Pi-et kifejezve 


A kdpletben szerepel egy Go-al vald 
osztds. Ezt az osztdst mindig elvdgez- 
hetjiik, mivel Po-t mdr ugy vdlasztot¬ 
tuk, hogy a Go derivdltdrtdk nem nulla. 
Pi a gydk uj kdzelltdse. Ha I(Pi) = 0 
akkor megtaldltunk egy gydkdt. Ha 
nem, akkor ki kell szdmitanunk a Pi 
pontban a G(P) derivalt Gi drteket 6s 
hasonld mddon adddik a P 2 ujabb 
gydkkdzelftds is: 

Pz= Pi - 7T- 
Gi 

Az dltaldnos 16p6st az iteracioban 
pedig a 

Pm+l = Pm- ^ 

Gra 

osszefugges adja meg. Ha valamelyik 
Gm zdrus lesz, akkor az iterdcids eljd- 
rast felbe kell szakftanunk. Ilyenkor 
vagy megvan a gydk vagy ami gyako- 
ribb, az iteracio nem konvergalt. Sze- 
rencsesebb esetben akkor fejezziik be 
az iterdcidt, amikor az P m +i - Pm 
kiildnbsdg abszolut 6rt6ke egy adott 
kuszob aid csdkken 6s persze Wi = 
I(Pm+i) mdr elegendoenkicsi. Ekkor az 
iterdcid konvergdlt. G m zcrussd vdldsd- 
nak lehetdsdge nem zdrhatd ki mindig, 
tehdt a Newton-Raphson mddszer nem 
mindig konvergdl. 

Mds oka is lehet a divergencianak. 
A 2. dbra peldaul egy olyan divergens 
esetet mutat be ahol ugyanazok a P 
ertdkek ismetlodnek. Tehdt a program- 
ban m6g az iterdcidk szdmdt is maxi- 
malnunk kell, hogy az ilyen tfpusu di- 
vergencidkndl se alakuljon ki vegtelen 
ciklus. Mieldtt m6g tovabblepnenk a 
tobbvaltozds esetre, jegyezziik meg 
P m +i defimcios egyenletet akovetkezo, 
az ismertetettel ekvivalens alakban: 

G m P m +1 = G m Pm — lm* 

Ez a kdplet az dltaldnos 16p6s 
egyenletdnek G m -mel vald beszorzdsd- 
val adddik. Ennek a kepletnek a mat- 
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rix/vektor alaku dltaldnosftdsa fog sze- 
repelni majd a tdbbvdltozds feladat 
megolddsdban. 

Tdbbvdltozds esetben az 


Il = fl (Pi, Pi.Pn) = 0, 

l2=fl(Pl,Pl.Pn) = 0, 


In=fn(Pl,Pl .Pn) = 0 

egyenletrendszert kell megoldani. 
Az egyvdltoz6s megolddsdndl haszndl- 
nunk kellett az I fiiggvdny P szerint 
derivdltjdt. Az ezzel szinonim foga- 
lomra lesz s/uk.segunk a tobbvdltozds 
esetben is. A matematikusok terme- 
szetesen mdr definidltdk egy egyenlet- 
rendszemek a vdltozdk szerinti deri- 
vAltjAt. Ez a derivdlt jellegu matemati- 
kai tiinemdny a Jacobi matrix ndven 
ismert. A Jacobi matrix pontosan egy- 
szer tartalmazza minden egyenlet min- 
den egyes valtozo szerinti partialis de¬ 
rivdltjdt. A jelenlegi egyenletrendsze- 
riinknel a Jacobi derivdlt matrix a kd- 
vetkezo ndgyzetes elrendezdst jelenti: 


aii ai 2 

ainl 

dPi dPi ■" 

aPi 

aii ai 2 

ai n 

ap 2 ap 2 "■ 

aP2 

aii ai 2 

ai n 

ap„ ap„" 

ap„ 


A Jacobi mdtrixban soronkdnt taldlha- 
tdk egy adott vdltozd szerinti parcidlis 
derivdltak. A matrix oszlopai pedig a 
fiiggvdnyek szerint csoportositjak a 
parcialis derivdltakat. A tovabbiakban 
az Ik fiiggvdnyeket oszlopvektor for- 
mdjdban kezeljiik: 



Ehhez hasonlban oszlopvektor forma- 
ban vessziik fel a Pk potencidlokat is: 


Pi 

Pi 


[p] = 


P„ 


Miutdn ezekkel az uj jelolesekkel 
megbardtkoztunk, 6szxe kell hogy ve- 
gytik, hogy az dramkbrokre eddig felfrt 
teljes egyenletrendszer tulhatdrozott, 
hiszen az n-1 csom6pontra felfrt tdlt6s- 
megmaraddsi egyenletbdl mdr szdr- 
maztathatd az n-edik csomdpontra vo- 
natkozo egyenlet. Az Osszefiiggd 
egyenletrendszert tehdt redukdlnunk 
kell N=n-1 egyenletre. A redukcio ma- 
tematikai 16p6seinek szerencsere igen 
szeml61etes fizikai jelentdse van. Ki 
kell vdlasztanunk ugyanis egy referen- 
cia-csom6pontot, ahol a potencidlt 
praktikusan zdrusnak tekintjiik. Le- 
gyen ez mondjuk az R-edik csom6pont. 
A [[g]] mdtrixbdl hagyjuk el az R-edik 
a sort. Ugyanis az R-edik potencidlt a 
tovabbiakban nem kell szamitanunk 
(P R =0). Valamint hagyjuk el a [[g]] 
mdtrixbdl a referencia-csomopontban 
16 vo potencialra vonatkozo oszlopot is, 
mivel a referenda potencialt nullanak 
vettiik. 

Jeloljiik az uj „derivalt” matrixot 
[[G]]-vel. A [p] 6s [i] vektorokbdl pe¬ 
dig hagyjuk el az R. edik elemet. Igy 
kapjuk a [P] es [I] vektorokat. A redu- 
kalt 


11 = fi (Pi,Pi,..., Pn) = 0, 

1 2 = fi (Pi, Pi, Pn) = 0, 


In = fN (Pi , P 2 , Pn) = 0 


egyenletrendszer megoldasa mar az al- 
taUnos matematikai mddszemek meg- 
felelden zajlik. Fontos szerepet jdtszik 
majd ebben a [[G]] Jacobi matrix. A 
Newton-Raphson m6dszer dramkordk- 
re vald dltaldnosftdsa a kovetke/.o: 

1. Induljunk ki egy prdbalgatassal 
kapott [Po] kezdeti potencidlvektorbdl! 

2. A megoldds elsd szdmftott [Pi] 
kdzelfteset a 

[[G 0 ]] [Pi] = [[G 0 ]] [Po] - [Io] 

linearis egyenletrendszer megolddsa- 
val hatdrozzuk meg. Vegyiik 6szre, 
hogy az egyenlet jobb oldaldn csupa 
ismert mennyiseg van. Az [Io] vektort 


az ismert [Po] potencidloknak az fk 
fiiggvenyekbe vald behelyettesft6s6vel 
tudjuk kiszbmitani, a [[Go]] mdtrix ele- 
meinek szdm6rt6k6t pedig megkapjuk 
a derivdltak [Po] helyen vett 6rt6keinek 
szdmftdsdval. A [[Go]] mdtrixnak 6s a 
[Po] vektomak a szorzdsa 6s az [Io] 
vektor levondsa utdn a baloldalon egy 
szdmokkal adott oszlopvektor 611. A 
jobboldalon a mdr ismert [[Go]] mdt- 
rixnak 6s az ismeretlen [Pi] potencid- 
loknak a szorzata szerepel. Ez egy dlta- 
lunk mdr j61 ismert linedris egyenlet¬ 
rendszer, amit a Gauss elimindci6val 
kdnnyeddn meg tudunk oldani, hogy 
megkapjuk a [Pi] vektor komponense- 
it. 

3. A [Pi] vektor meghatarozdsa 
utdn szdmftsuk ki a [[G]] matrix [Pi] 
helyen vett 6rt6k6t, a [[G([Pi])]] = 
[[Gi]] mdtrixot 6s az [I([Pi])]=[Ii] 
dramvektort. A gydk mdsodik kdzelft6- 
s6t pedig a 

[[G,]] [P 2 ] = [[Gi]] [Pi] - [Ii] 

linedris egyenletrendszer [P 2 ] megol- 
ddsaadja. 

4. Az iterdcid dltaldnos 16p6s6t pe¬ 
dig a 

[[G m ]][P m+ i]=[[G m ]][P m ]-[I m ] 

linedris egyenletrendszerrel ujuk le. 

5. Az eljdrds mindaddig folytatjuk 

(ARP AcpfV 

5/A. Amig a ([Pm+i]-[Pm]) poten- 
ci61kiilonbseg vektor 

N 

^(Pm+1 ” Pm )i 2 
i=l 

hossza egy adott m6rtek ala nem csok- 
ken. Az elj&i&s ilyenkor konvergilt 6s 
a gydk k5zelit6s6t a [P m +1] vektor adja. 

5/B. Amig az iterdcidk sz£ma tul 
nem 16p egy 6sszeriS hatdrt, de az 5/A 
tipusu kon vergencia m6g nem kdvetke- 
zett be. 

5/C. Amig valamelyik iterdci6s 
16p6sben a line&ris egyenletrendszer 
nem megoldhatd. 

A sikertelen 5/B. 6s 5/C. esetekben 
legfeljebb annyit tehetilnk, hogy egy uj 
[Po] kdzelit6sbdl kiindulva megism6- 
teljiik az eljdrdst. 

Legyen [[G]] a vezet6si mdtrix, 
[[G]] [P] - [I] pedig az 6ramvektor 
definicidja. Az dramkorok elm61et6vel 
foglalkozd muvek legtdbbj6ben ezt 
nem szok6s ilyen nyiltan kimondani, 
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3. dbra. Nemlinedris kitpdlus hozzdjdruldsa a vezetisi mdtrixhoz is az dramvek- 

torhoz 


mivel elveszne a dolog mesterkdlt bo- 
nyolultsdga. Ezt a komplexitdst hamar 
el lehet emi, ha kiildnbbzd almatrixo- 
kat vezetiink be, mondjuk a linearis 6s 
nemlinedris komponenseknek megfe- 
leloen, vagy ha a dinamikus 6s sztati- 
kus jelens6geket is erdszakoltan sz6t- 
vdlasztjuk. Miutdn jdl elkomplikdltuk 
az egyszeru 16nyeget, m61yen belega- 
balyodhatunk a bonyolult formuldk v6- 
gett sziiks6ges komplikdlt megoldd- 
sokba. 

A megoldds matematikaja azonban 
- mint ldttuk - egyszeru. Adott [P] 
potencidlokndl a behelyettesitdsekkel 
kaphatd [[G]] vezet6si mdtrix 6s [[G]] 
[P] - [I] dramvektor ismeret6ben ujra 
6s ujra fdl kell dllftanunk 6s meg kell 
oldanunk egy linedris egyenletrend- 
szert a potencidlok uj 6rt6keinek szdmf- 
tdsdhoz. Eg6sz addig keU ezt folytat- 
nunk, amig a megolddsul kapott poten¬ 
cidlok egymdst kovetd 6rtekei kozel 
azonosak nem lesznek. 

Most rd kell temiink a [[G]] matrix 
6s az [I] vektor elemeinek meghatdro- 
zdsdra az alkatr6szekre vonatkozo I(P) 
egyenletekbdl. Kezdjiik ezt a legkisebb 
kivezetesszamu, de meg eppen hasz- 
nalhato nemlinedris alkatreszekkel! 

Nemlinedris kdtpdlusok 

A nemlinedris ketpdlusoknak 
szemleletes helyettesitd aramkore raj- 
zolhato fel. Tekintsiik az iterdcio dlta- 
ldnos 16p6s6t leird linedris egyenlet- 
rendszer bal oldalat, 

[[Gm]] [Pm+l] -et. 

egy vezetesi matrix 6s egy potencial- 
vektor szorzatdnak. A K 6s V dramkdri 
pontok kdz6 kapcsolt k6tpdlus csak a 
Pk es Pv potencidlokat erzi 6s ezert a 
K-bol V-be szallitott drama csak az 
U=Pk-Pv potencialkiilonbsegtol fiigg: 

I(Pk,Pv) = I(Pk-Pv) = I(U). 

A nemlinedris k6tpdlus a vezetesi 
mdtrixhoz az I(U) dram Pk 6s Pv sze- 
rinti parcialis derivdltjainak az U m = 
(Pk - Pv)m helyen vett 6rt6k6vel jdrul 
hozzd. P61ddul a K-bdl elfolyd dram Pk 
szerinti parcidlis derivdltja a [[G]] mdt- 
rix Gkk elem6hez a kdvetkezd taggal 
jdrulhozzd 

ai(P K ,Pv) _ dI(U) 9 (P k -Pv) _ 
3Pk dU 3Pk 


= dKUl = G 

dU 

u= u m 

ahol a kdzvetett derivdlds szabalyait 
alkalmaztuk. 

Hasonldan kaphatd a mdsik 3 ada- 
16k a [[G]] mdtrix Gkv, Gvk, Gw ele- 
meihez. Ezeket a 3. dbra bal oldaldn 
foglaltuk ossze. Az elsd r6sz ([2]) alap- 
jan vegyiik eszre, hogy ezek a hozzdjd- 
ruldsok megfelelnek egy a K 6s V pon¬ 
tok koze kapcsolt 1/G m ellenallds hata- 
sdnak. Az iterdcid dltaldnos egyenlete- 
nek bal oldalat 

[[Gm]] [P m ] - [Im] 

pedig tekintsiik egy aramgenerator 
konstans jarulekanak a teljes dramvek- 
tortioz. Ezt a hozzdjdruldst a 3. dbra 
jobb oldali oszlopa tartalmazza. 

Ezzel tulajdonkeppen illesztettiik 
az aramkorelmeletet a matematikai 
megolddshoz. Tehdt a K 6s a V pontok 
koz6 kapcsolt nemlinedris ketpolust 
modellezhetjiik a 4. dbrdn feltiintetett 
mddon egy G m vezetdk6pess6gu 1/G m 
ellendllds es egy G m U m - Im nagysdgu 
dramgenerdtor segits6g6vel. Figyeljuk 
meg, hogy ez a konkr6t modell csak 
egy adott U m fesziilts6gre vonatkozik! 
Egy masik,U m+ i fesziiltsegre akompo- 
nensek 6rt6kei megvaltoznak. 


Ehhez az egyszerfi helyettesftdkap- 
csoldshoz egy v6gesdifferencia formu¬ 
la alapjdn is eljuthatunk. Ha az egymdst 
kdvetd k6t iterdcids 16p6sben [U m ] 6s 
[U m +i] a K 6s V pontok potencidlku- 
ldnbsege 6s [I m ] 6s [I m +i] a nemlinedris 
k6tpdluson dtfolyd dram, akkor a G m 
vezet6st v6gesdifferencia-k6pletettel is 
kdzelfthetjiik: 

C = InH-l ~ Im 

m Um + 1-Um ‘ 

Ezt az egyenletet dtrendezve az 
I m + i dramra a kdvetkezd kifejezest kap- 
juk: 

Im+ 1 = Gm Um+1 + Im ~ Gm Um • 

Az iterdcid m-edik 16p6se utdn G m , U m 
6 s Im mdr adott, rogzitett 6rt6kek. 
Um+i-et meg nem ismerjiik. A k6plet 
alapjdn pedig lathatd, hogy az U m +i 
fesziilts6g hatdsdra kialakuld Wl 
dram azonos a 4. dbra helyettesftd kap- 
csolasdn U m +i fesziilts6g eset6n dtfo¬ 
lyd drammal. 

Ha a nemlinedris k6tpdlusokra vo- 
natkozd dltaldnos kdpleteket ellendlld- 
sokra, dramgeneratorokra es realis fe- 
sziiltseggeneratorokra alkalmazzuk, 
akkor visszakapjuk a sorozat elsd r6- 
sz6ben haszndlt formuldkat ([2], 9. db- 



4. dbra. Nemlinedris kitpdlus helyettesltd kipe 


RT EK ’95 


97 






5. dbra. Egyszerd nemlinedris dram- 
kor 

ra). Tehdt uj 6s dltaldnosabb elmdle- 
tiink a vdrtnak megfelel6en 6rv6nyes 
lesz a linearis hatdresetben is. 

A sok dltaldnos k6plet 6s indexes 
mennyis6g utdn hasznos lesz egy konk- 
r6t feladatndl r6szletesen nyomon ko- 
vetni az iterdcib lezajldsdt. Tekintsiik 
pdlddul az 5. dbra egyszerd dramkbrdt 
amely egy zsebldmpatelep, egy nyit6- 
irdnyba kapcsolt di6da 6s egy zsebldm- 
paizz6 sorba kapcsoldsdbdl dll! Ha 
megdpftjiik az dramkort, akkor az izz6 
kOzepes fdnyerdvel vildgftani fog, lgy 
a kapcsolds mukddik. A hibrid vagy 
grafikus szdmftdsi mddszerek, mint 
p61ddul a munkaegyenes mddszer, en- 
n61 az dramkomdl viszont mdr nem mu* 
kddnek. Mivel mdr egy ilyen kis kap- 
csoldsndl is csddot mondanak, ne ter- 
heljiik magunkat veliik, hanem egybol 
ndzziik az dltaldnos numerikus megol- 
ftdst Hatdrozzuk meg 1 % pontossdggal 
az dramkOrben folyd dramot! A szdmi- 
tdshoz sziiksdgiink van az izzdlampd- 
nak 6s a didddnak a karakterisztikdjdra, 
amit kozelftd k6pletek segi'tsdgevel ka- 
punk majd meg. 

Egyszerd Izzdldmpamodell 

Az izzdldmpa markdnsan nemline¬ 
dris dramkori elem. Novekvd feszult- 
s6ghez az izzdszdl felforrdsodasa miatt 
rohamosan novekvo ellendllds, illetve 
egyre kev6sb6 novekvo dram tartozik. 
A n6vleges fesziiltsdgbdl6s a nevleges 
teljesftmenybdl adddik az izzd nevle- 
ges drama: 

Incvl = Pnevl/Unevl * 

A kapcsolasban szereplo Unevi=4,5 
V/l W-os izzdra: 

W= (1 W)/(4,5 V) = 222,2 mA, 

Rnevl= Uncvl/Incvl = 20,25 £2. 

A vizsgdlt kapcsolasban a telep bel- 
sd ellendlldsa valamint a didddn esd 


fesziiltsdg miatt az izzdra U„*vi-n61 ki- 
sebb fesziiltsdg jut majd, tehdt Incvi-nel 
kisebb dram fog folyni az dramkorben. 
Egy adott U fesziilts6gn61 kialakuld 
dramot befolydsolja az izzdszdl ellendl- 
ldsdnak a homerseklettel valo valtozd- 
sa. A kialakuld hom6rs6klet pedig fiigg 
az dram dltal disszipdlt hdtdl a sugdrzd- 
sos 6s konvektfv hdleadds folyamatai 
r6v6n. Ejelens6gek ndmelyikdtbonyo- 
lult fizikai k6pletekkel frhatjuk le. En- 
nek ellen6re a vdgsd soron kialakuld 
I(U) fiiggv6nyt meglepden jdl kozelft- 
hetjiik egyszeru formuldkkal. 

Ha az U fesziilts6g kisebb mint a 
n6vleges fesziilts6g 1%-a, akkor a 1dm- 
pa hidegdrama j61 leirhato a 

llampa (U) =10 (U/Rnevl) 

kdzelftd k6plettel. Ekkor m6g elhanya- 
goljuk az izz6szdl meleged6s6t. Ha az 
U fesziiltsdg el6ri az Unevi 1 %-dt akkor 
a n6vleges dram kbzel egytizede folyik 
a ldmpdn. A hidegellendllds tehdt kb. 
tizedakkora mint az iizemi ellendllds. 
Ha a ldmpdra adott U fesziiltsdg meg- 
haladja a n6vleges fesziilts6g 1%-dt, 
akkor az izzoszal meleged6se miatt a 
ldmpa n6vleges ellendlldsa gyorsan no- 
vekedni kezd. A hdmdrsdkleti egyen- 
suly bealldsa utdni dram pedig az 

Ilampa (U) = kicvl (U/Univl) ^ 

kdzelftd k6plettel adhatd meg. A k6t 
formula szakadds ndlkiil kapcsolddik. 
Egyszerusdgiik ellen6re j61 modellezik 
a valdsdgos izzdldmpdk karakteriszti- 
kdit. A tipikusnak vehetd gorbdt ([3]) 
1%-os hibdn beliil reprodukdljdk. Ez a 
pontossdg nekiink most el6g. 

Az U > Unevi esetre mdr rosszabbd 
vdlik a kdzelftds, de a vizsgdlt dramkd- 
riinkben az izzdldmpdra jutd fesziiltsdg 
nem 16pi tul a 4,5 V fesziiltsdget. Sziik- 
s6giink lesz m6g a ldmpdn atfolyo dram 
U szerinti derivdltjdra a [[G]] mdtrix 
szdmftdsdhoz. Ez a derivdlt a kovetke- 
zo: 

A. Ha U < , akkor 

dilampa _ 10 

dU Rnevl. 

B. Ha U>^p akkor 

% E1 = ^Inevl. (Unevi.-U)- 1 ^. 

dl l 


Egyszerd dibdamodell 

A felvezetdk fizikai elm61ete alap- 
jdn egy idealizdlt P-N dtmenet fesziilt- 
s6g-dram karakterisztikdja a kdvetkezd 
alaku: 

Id (U) = Is (exp (U/Ux) - 1), 

ahol 

Is = a didda ugynevezett telft6si drama 
Ut= kT/q termikus fesziilts6g, 
k = a Boltzmann dllandd 
(1.38E-38 J/K), 

T = az abszoltit hdmdrsdklet 6s 
q = az elektron toltdse 
(1,6E-19 As). 

298 K-on, ami 25 'C szobahdmdrsdk- 
letnek felel meg, az Ut termikus fe¬ 
sziiltsdg 6rt6ke kb. 26 mV. Az elm61eti 
k6plet vonatkozik a P-N dtmenetnek 
mind a nyitdirdnyu (U>0), mind a zd- 
r6irdnyu (U<0) eldfeszftdsdre. 

A vizsgdlt kapcsoldsban a di6ddt 
nyitdiranyban iizemeltetjiik. Hason- 
lftsuk bssze a gyanusan egyszeru el- 
m61eti k6pletet egy olyan val6di did- 
da adataival, amelynek nyitdirdnyu 
drama 0,66 V fesziilts6g eset6n 1 mA. 
Ha tehdt az I s telit6si dramot ugy dlla- 
pftjuk meg, hogy az elm61eti k6plet 
U=0,66 V eset6n 1 mA dramot adjon 
ki (I s = 9,45 E-15 A), akkor az elm61et 
6s a valdsdg egybevet6se a 6. dbrdn 
ldthatd. Megfigyelhetjiik, hogy a szag- 
gatott vonallal dbrdzolt nyitdirdnyu el- 
m61eti gorbe tobb nagysdgrendnyi di6- 
daaram-tartomdnyban turhetSen meg- 
egyezik a kfs6rleti karakterisztikdval. 
S6t, ha egy 1,5 fl-os soros ellendlldst 
iktatunk be az elm61eti modellbe, akkor 
az uj elm61eti karakterisztika a 10 ... 
100 mA-es tartomdnyban is j61 fogja 



6. dbra. Si didda nyitdirdnyd karakte¬ 
risztikdja 
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kdveti a kis6rleti gdrb6t. Ez az ellendl- 
las a didda fcmerintkezoinek az elle- 
nalkisabol 6s a fem-felvezeto atmene- 
tek ellendlldsdbdl szdrmazik. A mosta- 
ni szdmitdsunkhoz czcrt a 7. dbrdn fel- 
tiintetett diddamodellt fogjuk hasznal- 
ni. Ez a modell egy 1,5 kl-os ellenallas 
6s egy idedlis P-N dtmenet sorba kap- 
csoldsdbdl611. A modell egy belsd cso- 
m6pontot tartalmaz, amit majd hozza- 
vesziink a hdldzati csom6pontokhoz. 

Az idedlis P-N atmenet dramanak a 
fesziilts6g szerinti derivdltja: 

(Ud(U) Is r, T rt r \ r> 

-—=— exv( UAJT)=G» 

Ennek a k6pletnek az alapjan fog¬ 
juk szdmolni a P-N dtmenet helyettesf- 
td k6p6ben 16vd 1/Gd ellenallast 6s 
dramgenerdtort Id - Gd Ud aramdt. 

Numerikus pblda a Newton- 
Raphson iterdcibra 

Miutan a vizsgalt aramkorbe beraj- 
zoltuk az ellendlldssal 6s egy idealis 
P-N dtmenettel adott diddamodellt va- 
lamint a telep Norton ekvivalens6t, a 
vizsgalt aramkoriink k6t nemlineans 
komponenst tartalmaz: egy idealis P-N 
atmenetet 6s egy izzdldmpdt (8. dbra ). 
Ezt kdvetden helyettesitsiik a nemline- 
dris komponenseket a 4. dbra alapjdn 
az ellenallasos, aramgeneratoros ekvi- 
valenseikkel (9. dbra). Az eredmdnyiil 
kapott linearis dramkdrt mdr konnyu 
megoldani 6s ezeken a megoldasokon 
keresztiil jutunk majd el a nemlinearis 
aramkor megolddsdhoz. A P potencia- 
lok kezdeti 6rt6ke legyen a kovetkezd: 
P 0 [l] = 4,5 V, 

Po [2] = 4,0 V, 

Po [3] = 3,2 V, 

Po [4] = 0,0. 



7. dbra. Si didda egyszerd helyettesf- 
t6 kipe 


A Newton-Raphson iterdcid 16p6- 
seinek numerikus r6szleteit a tdbldzat 
tartalmazza. Az adatok alapjan a sza- 
mitas nyomon kdvethetd. A 4. csomd- 
pontot vettiik fel referencia-csomd- 
pontnak, vagyis fdldnek. A Po[l] ... 
Po[4] potencialokbol szami'thatok az 
1/Gd, 1/Gk ellendlldsok 6s az Id - 
GdUd, Ik - GkUk aramok. A hdldzatot 
akdr az ANALIZIS_1 programmal is 
megoldhatjuk. Az elsd 16p6sben ered- 
menyul kapott Pi[1], Pi[2], Pi[3] po- 
tencidlokat a tablazat 2. soranak elej6n 
talaljuk. A Pi uj potencialvektorbdl is- 
met szami’thatok halozati komponen- 


sek uj 6rt6kei. Ezeket szint6n a 2. sor- 
ban talaljuk. Az uj hdldzatP 2 [l], P2[2] 
esP2[3] megoldasapediga3. sorelejen 
taldlhatd, 6s igy tovabb. 

A potencialcrtckek a 4. iterdcids 16- 
pestol kezdve 1 mV-ndl kevesebbet 
vdltoznak. Az iterdcid a nekiink ele- 
gendd pontossdgon beliil gyorsan kon- 
vergalt. Az 1.6s 3. potencidlok kiilonb- 
s6g6bdl ldthato, hogy a diddan 1,079 V 
fesziiltsdg esik. A sorba kapcsolds mi- 
att a didddn 6s az izzdn dtfolyd 188 
mA-es aramot kdnnyen megkapjuk 
peldaul az 1,5 G-os ellenallason esd 
P[l]-P[2]=0,283 V fesziilts6gbdl vagy 
term6szetesen az Id(Ud), Ik(Uk) dram- 
feszttltseg k6pletek alapjan. 

Figyeljiik meg, hogy a nemlinedris 
komponensek helyettesftd k6p6ben 
szerepld dramgenerdtorok I* - GxU* 
drama a konvergencia eset6n sem z6- 
rus! Ez az dram a nemlinedris kompo¬ 
nensek dinamikus 6s sztatikus ellenal- 
lasdnak elt6r6s6bdl adddd matematikai 
kompenzdcid, amit a valddi dgdramok 
szamitasakor figyelembekell venniink. 
Tehdt a diddan atfolyo dram nem az 
1/Gd ellenallason dtfolyd arammal lesz 
azonos. 


Tdbldzat 


Iter. 

P[1] P[2] P[3] 

M 

Go 

1d-GdUd 

Gk 

[ms] 

Ik-GkUk 


4,500 

4,000 

3,200 

8,383 

-6,706 

30,23 

90,72 

1 . 

4,312 

4,031 

3,208 

20,300 

-16,180 

29,24 

93,82 

2. 

4,312 

4,030 

3,224 

10,560 

-8,237 

29,17 

94,05 

3. 

4,312 

4,029 

3,231 

7,763 

-5,993 

29,14 

94,14 

4. 1 

4,312 

4,029 

3,233 

7,188 

-5,535 

29,13 ! 

94,18 

5. 

4,312 

4,029 

3,233 

- Vege az iter£cionak - 



Id~ G D u D 
- 1 > 



9. dbra. Modelldramkor a nemlinedris komponensek mate¬ 
matikai helyettesftd kapcsoldsdval 
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10, dbra . Didda matematikai helyettesitd kapcsoldsa 13. dbra. Bipoldris (NPN) tranzisztor matematikai helyette- 

slt6 kapcsoldsa 


Nemline&ris tdbbpdlusok 

A nemline^ris tdbbpdlusoknak a 
felrajzolhat6 helyettesito kdpe mdr eldg 
bonyolult Igazdbdl nines is r& sziiksd- 
giink. A kdtpdlusok helyettesitd kdpe- 
nek tSrgyaldsa is elsdsorban didaktikai 
edit szolgdlt. A Newton-Raphson mod- 
szer motorh^zfedele alatti fogaskere- 
kek mukoddsdt szemldltette. A defini- 
cidk alapj£n egy tetszoleges m polus 
hozzajarulasa a [[G]] vezetdsi matrix 
Gkv elemdhez az alkatrdsz K-bdl V-be 
dtvezetett 2ramdnak Pk szerinti parcia- 
lis deriv^ltja. [[G]] ismereteben az ite- 
rdcids egyenlet jobboldal&ioz vald ja - 
rulek is megkaphatd. A definiciok vila- 
gosak, igy infcSbb esak programozas- 
technikai probldmdk meriilhetnek fel. 
Milyen formdban abrazoljuk az alkat- 
reszek valosaghu aramkori modelljeit a 
programban, ds hat persze mik legye- 
nek ezek a lehetdleg egy szeru dramkdri 
modellek. 

Programozastechnikai problema az 
is, hogy az alkatreszmodellekaltalaban 
belso csomdpontokat is tartalmaznak. 
Ezeket a belso csomdpontokat hozza 




12. dbra. Diddds AND-kapu sztatikus 
anaUzise 


kell fuzni az eredeti dramkor csomd- 
pontjaihoz. Ezt kovetden az alkatresz 
[Gaik ] almatrixat ds [Iaik] Sramvektorat 
oly mddon kell kezelni, hogy az alkat¬ 
rdsz kivezetdsei tetszdleges hdlozati 
pontra csatlakozhassanak. Tehat vala- 
milyen formaban hozza kell rendel- 
ntink a belsd [Gaik] mdtrix ds [Iaik] 
aramvektor kdpleteket a hlldzati cso- 
mdpontokhoz. Ezt a hozzarendelest 
egy m elemu egydimenzios tombbel, 
egy hozzarendelesi vektorral elvegez- 
hetjiik. Az alkatresz kivezetdsei vala- 
milyen modon sorba rakjuk, pi A, B, ... 
M indexek szerint majd az elmeleti mo- 
dell alapjin beprogramozzuk a Gaa, 
Gab, », GMMparci^lis derivalt kdplete¬ 
ket ds az I A , Ib, ... Im elvezetett aramok 
kepleteit. Mindezen kepletek tartal- 
mazzak a Pa, Pb, ... Pm potencialok 
paronkent vett ktilonbsegeit. A prog- 
ramnak pedig tudnia kell a hozzarende- 
lesi vektor alapjdn, hogyha a K ds V 
pontokra mondjuk az A ds B kivezete- 
sek kapcsolodnak, akkor a Gkv mdtri- 
xelemhez vald jdrulekot a Gab rutin hja 
le az Ik aramjarulekot pedig az Ia elja- 
ras adja meg. 


Egy adott tipusu alkatrdsz matema¬ 
tikai modellje sz£mos paramdtert tar- 
talmazhat. Erdemes alkatrdszfajt&n- 
kdnt defmidlni a paramdterdrtdkeket 
tartalmazd tombdk strukturait is. TeMt 
nemesak azt kell nyilvantartani, hogy 
egy alkatrdsz hdnyadik alkatrdsz az 
egesz aramkorben, hanem azt is, hogy 
a sajat tipus£n beliil h&iyadik. Ennek 
alapjdn azt£n majd kdnnyu lesz kezelni 
a ra jellemzd paramdterek adott nume¬ 
rous ertekeit. Tehat a program alkat- 
resztipusonkdnt tartalmaz egy eljSrast 
ds egy paramdtertiblat, amelyekbdl a 
felhasznllo kivalaszthatja a konkrdt 
esetnek megfeleldt. 

Valbsdghu dibdamodell 

Az elozoekben ismertetett egy szeru 
diodamodell nem teljesen megfelelo az 
Altalanos hdlozatanalizis celjaira. Az 
exponencidlis kifejezds Ud > 1 V fe~ 
szultsegekre irrealisan nagy aramokat 
ad ami a szamitast instabilla teszi, sot 
meg a valosagnak sem felel meg. 

Valosdghubb diodaleirasra van 
sziiksegiink. Az irodalomban szdmos 
ilyen talalhato, mi egy viszonylag pon- 
tos modelltmutatunkbe ([4], [5]) ds ezt 
tartalmazza az ANALIZIS_2 program 
is. 

A jobb diodamodell a 10. dbra he¬ 
lyettesito kapcsolisan alapul. Ez a mo- 
dell az I-re vonatkozo tapasztalati kep- 
letek rdven a letdrdsi-, lezdrdsi-, veze- 
tdsi- ds a telitdsi tartomdnyban is jd 
leirasat adja a fdlvezeto didda valodi 
karakterisztikajanak. A C kondenzator 
a didda dinamikus viselkedesdt model- 
lezi. A modell egyenletei kdnnyen 
programozhato formaban a kovetkezo- 
ek: 
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A. HaUocUs 

(Letordsi tartomdny), akkor 

I=(U d -Uz)/Rz, 

B. Ha Uz < Ud < Uc 

(Normdl lezdrdsi 6s vezet6si tarto¬ 
mdny), akkor 

I = Is * (exp/Uo/Ur) - 1), 

C. Ha U D = U c 
(Telftdsi tartomdny), akkor 

I = Ic + (Ud - Uc)/Rf, 
a didddn dtfolyd osszes dram pedig: 

Id = I + Ud/Rp- 

A szdmftdshoz tovdbbi k6pletek 
sziiks6gesek: 

Ut = Kb * T/Q (26 mV 298 K-on), 

Uc = UT*ln(UT/(RF*Iso)), 

Is = Ko * Iso*(T/Tnom) 3 , 

Ko = exp (-Eg * (1/T - 1/Tnom)/Kb), 
Ic = Is * (exp(Uc/Ur) -1). 

A param6terek pedig a kovetkezdk: 

Boltzmann dllandd: Kb 
(E rtdk: 1.38E-38 J/K), 
Elektrontoltds: Q 

(Ertdk: I,6E-19 As), 

Telftdsi dram: Iso 

(tip. ertdk: IE-12 ... IE-16 A), 
Letordsi fesziiltsdg: Uz 

(tip. 6rt6k : -5 ... -300 V), 

Letdrdsi ellendllas: Rz 

(tip. 6rt6k : 1... 1000Q), 

Soros ellendllds: Rf 

(tip. 6rt6k : 0,1... 100 H), 
Kapacitds: C 

(tip. 6rt6k: 1... 10 pF), 
Parhuzamos ell.: Rp 
(tip. 6rt6k: 100... 1E8), 
Szobahdmdrsdklet: Tnom 
(E rtdk: 298 K), 

Energiagdt: Eg 

(tip. 6rt6k: 0,67 ... 1,2 J). 

Az egyenletekben megtaldlhatd az 
idedlis P-N dtmenetre vonatkozd elmd- 
let nyoma. A k6pletek a viszonylag sok 
paramdter r6v6n sz61es fesziiltsdgtarto- 
mdnyban jdl „mukddnek”. Figyeljiik 
meg, hogy Iso telftdsi dram nem a didda 
szivdrgdsi drama, hanem egy paramd- 
ter, amelynek segftsdgdvel jdl lehetkd- 
zelfteni a tipikus diddakarakterisztikdt. 


Ha Rp nagy, akkor szobahdmdrsdkle- 
ten (T=T N om) 6s kis nyitdirdnyu fe- 
sziiltsdgndl (U D kb. 0,7 V) Iso egy 
dramm6r6ssel megkaphatd az aldbbi 
kdplet alapjdn: 

Iso = I/(cxp(Ud/Ut) - 1). 

A telftdsi tartomdnyban, amikor a 
modellben 16vd idedlis didda dinami- 
kus ellendlldsa RF-n61 kisebbd vdlik 
(Ud = Uc), akkor a modell az idedlis 
didddt az Ri>el pdrhuzamosan kapcsolt 
Ic dramu dramgenerdtorral helyettesiti. 

Egyetlen aprd hdtrdnya van ennek a 
diddamodellnek: nem irja le az igen 
rdvid idd alatt lezajld 6s rendkiviil 
nagydramu tranziens folyamatokat. 
Ezek a gyors 6s nagydramu folyamatok 
roppant drdekesek, de amatdr viszo- 
nyok kozott csak villdmcsapdskor 16p- 
nek fel 6s az ilyesmit elszenvedd dram- 
kdr viselked6s6t nem is drdemes mo- 
dellezni. 

Dibdds AND-kapu vizsgdlata 

A 11. dbrdn ldthatd diddds AND- 
kapu ANALIZIS_2 programmal vald 
szdmftdsdnak eredmdnyei a 72. dbrdn 
taldlhatdk. A szdmftdsok sordn az Udi 
fesziiltsdget 0-tdl kezdve 5 V-ig ndvel- 
tiik 0,1 V 16p6sekben 6s a grafikonok a 
sztatikus eredmdnyek pontjait dsszekd- 
td gorbdket mutatjdk. Az A gorbe az 
Ud 2 =5 V-nak, a B gdrbe pedig az Ud 2 
= 0 V-nak felel meg. Az 5 V tapfeszult- 
s6get 6s az Ui fesziiltsdgeket 0,001 Q 
belso ellenalldsu fesziiltseggenerato- 
rok szolgdltattdk, az U 2 fesziiltsdg pe¬ 
dig vagy a telepre vagy a fdldre kdtds- 
bol szdrmazott. A szamitdsokhoz az 
1N662 tfpusu didddk adatait haszndl- 
tuk: 

Iso = IE-14 A, 

V z = -200 V, 

Rz = 0,1 Q, 

Rp = 0,1 £2, 

Rp =10 Mil, 

C = 10 pF, 

Eg = 1,11 J. 

Bipolar Is tranzisztormodell 

A bipoldris tranzisztorok egyik jd 
matematikai modellje a 13. dbra he- 
lycttesftd kapcsoldsdn alapul. Ezt a 
tranzisztormodellt Gummel-Poom 
transzportmodellnek nevezik. Az eld- 
zdekben ismertetett diddamodell jeld- 
ldseit 6s definfcidit dtvdve az npn-tran- 


zisztormodell kdpletei jdl programoz- 
hatd formdban a kdvetkezdek: 

Ha Ube < Uc, akkor 

In = Is*(exp(UBE/U T )-l), 

Ha Ube ^Uc, akkor 

In = Ic + (Ube -Uc)/Rf, 

(R f = 0,001 £2), 

Ir = Is * (exp((UBE - Uce)/Ut) -1), 

ahol Ube 6s Uce a belsd bdzis-emitter, 
kollektor-emitter fesziiltsdgek. A bdzi- 
sdram kdt tagbdl tevddik dssze: 

Ib = (In/Bf) + (Ir/Br). 

A belsd dramgenerdtor drama pedig: 

It = In - Ir. 

Innen mar adddnak a kfvulrdl mdr- 
heto Ic 6s Ie aramok: 

Ic = In - Ir(1 + 1/Br), 

Ie = Ib + Ic = In * (1 + 1/Bp) - Ir. 

A feszultsdgfiiggd Cbe bdzis-emit¬ 
ter 6s Cbc bdzis-kollektor kapacitdsok 
nagysdga most tulajdonkdppen nem 6r- 
dekes a szdmunkra, hiszen sztatikus 
megolddsokat hatdrozunk meg. Vi- 
szont ugyanezt a bevdlt tranzisztormo¬ 
dellt fogjuk haszndlni a dinamikus ana- 
lizisnel es ezdrt a teljessdg kedvdert 
mdr most megadjuk ezen kapacitdsok 
kdpleteit is: 

Ubc = Uce - Ube, 

Ha Ubc < Pc/2, akkor 
Cjc = Cjco/(1-U B c/Pc) mc , 

Ha Ubc ^ Pc/2 akkor 
Cjc = (2 MC ) * Cjco * Ape, 

Ape = 2 *MC * Ubc/Pc + 1 — Me 
Ha Ube < Pe/ 2 akkor 
Cje = Cjeq/(1 -Ube/pe) 1 ^, 

Ha Ube ^ Pe/ 2 akkor 
Cje = (2^) * Cjeo * Ape, 

Ape = 2 * Me * Ube/Pe + 1 — ME, 
Cdc = Tr * In/Ubc, 

Cde = Tf * Ir/Ube, 

Cbe = Cje + Cde, 

Cbc = Cjc + Cdc- 

A feszultsdgfiiggd kapacitds kdple¬ 
tei dtvihetdk a diddamodellbe is. A did- 
damodellndl felsoroltakhoz kdpest az 
uj paramdterek a kdvetkezdek: 
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B6ta: Bf 

(tip. 6rt6k: 20 ... 200), 

Inverz b6ta: Br 
( tip. 6rt6k: 0,1... 2,0), 

Koll. kapac.: Cjco 
( tip. 6rt6k: 1 ... 10 pF), 

Emitt. kapac.: Cjeo 
( tip. 6rt6k: 1... 10 pF), 
BAzisellenAUAs: Rb 
( tip. 6rt6k: 0,5... 100 £2), 

Koll. eU.: Rc 

(tip. 6rt6k: 1... 20 £2), 

Tau: Tf 

(tip. 6rt6k: IE - 6 ... IE-10), 

Inverz tau: Tr 

(tip. 6rt6k: IE - 8 ... IE-11), 

MC, ME = 0,5, 

Pc,Pe = 0,4V. 

A Bf aramerdsitesi tenyezo hom6r- 
s6kletfiigg6s6t a 
Hdm. koeff.: T B 
(tip. 6rt6k: 2000 ppm/K) 
egyiitthatdval vehetjiik figyelembe. 
Az Rb, R c ellenAUAsok hdmers6kleti 
egyutthatdja pedig 
Horn, koeff. : T c 
(tip. 6rt6k : 3000 ppm/K). 
PNP-tranzisztorokra a modell did- 
dAinak 6s belso aramgeneratoranak ira- 
nyitasat meg kell fordftani. Figyeljiik 
meg, hogy a modellben 16vo „diddAk” 
csak a rajz szerint diodak, mert rajtuk 
keresztiil a Bf, Br betakkal mddosftott 
aramok folynak. Ez az Aram a Be mo¬ 
dell dkklAn nagysAgrendekkel kisebb 
lehet (Bf kb. 100), mint egy valodi 
diddAn Atfoly6 Aram. A tranzisztoron 
Atdmld Aram zdm6t 6s (gy a tranzisztor- 
hatAst az It AramgenerAtor frja le. 

A Gummel-Poom tranzisztormo- 
dell n6hAny fontos parameterdt egysze- 
ru m6r6sekkel ktizelftoleg meghataroz 
hatjuk (14. dbra). A modell legna- 
gyobb hiAnyossAga a Bf, Br Aram- 
erdsftdsi tdnyezdk 6s az Rb, Rc ellenAl- 
lAsok munkapontfiigg6s6nek az elha- 



15. dbra. Tranzisztoros inverter 
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nyagolAsa. Legjobb, ha a m6r6sekkel 
kapott 6rt6kek AtlagAt vessztik figye¬ 
lembe. M6rs6kelt pontossAgi ig6nyn61 
az Rb, Rc ellenAllAsokat akAr el is ha- 
nyagolhatjuk; ekkor csokken az Aram- 
kori csom6pontok szAma 6s gyorsabb 
lesz a szAmftAs. 

Az ANALIZIS_2 program m6g 
FET, MOSFET 6s muveleti erositd mo- 
delleket is tartalmaz. A k6pleteket szin- 
t6n a bevAlt 6s j6 eredm6nyeket szol- 
gAltato MICROCAP II program lerrA- 
sAbol vettiik At [5]. Az irodalomban 
talAlhatok ezekn61 finomabb 6s preci- 
zebb formulAk is (p61dAul [6]), de az 
ilyen rendszerek mAr AltalAban figye¬ 
lembe veszik a felvezeto lapkAk fizikai 
m6reteit 6s a P, N szennyez6sek kon- 
centrAcioeloszlAsAt. Az ennyire reszle- 
tes adatok amator viszonyok kdzt Alta¬ 
lAban nem Allnak rendelkez6siinkre, 
igy meg kell elegedniink a lei'ro jellegu, 
fenomenoldgikus k6pletekkel. 

Tranzisztoros inverter 

A 15. dbra egyszeru tranzisztoros 
inverter6nek sztatikus vizsgAlatait a id. 
dbrdn foglaltuk ossze. Az Ube fesziilt- 
s6get a szAmftAs sorAn a t5r6spontok 
komy6k6n 0,05 V, egy6bk6nt pedig 0,2 
V 16p6sekben ndveltiik 0-tol kezdve 5 
V-ig. A kimeneti gOrbe a sztatikus 
eredm6nyekpontjainak osszekdt6s6vel 
jdtt 16tre. LAthatd, hogy a tranzisztorha- 
tAs r6v6n sokkal szukebb tartomAnyban 
megy v6gbe az Atmenet a logikai szin- 
tek kdzt mint a diddAs Aramkdm61. A 
2N2222A tranzisztor paramdtereinek 
6rt6ke az ANALIZIS_2 program Altai 
hasznAlt adatfAjlban megtalAlhatd. 

Ezzel befejeztttk a nemlineAris hA- 
ldzatok sztatikus analfzisdt v6gzd algo- 
ritmus bemutatAsAt. A vonatkozd 
ANALIZIS_2 pdldaprogram a szer- 
kesztdsdgben lesz kaphatd. A sorozat 
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kdvetkezd rdszdben a nemlineAris hAld- 
zatok dinamikus analfzisdre adunk 
majd egy megoldAst. A gyors 6s 
kdnnyu sikerhez a sorozat eldzd 6s 
mostani r6sz6ben mAr alaposan eloke- 
szitettiik a terepet. A nemlineAris dina¬ 
mikus analfzis bizonyos 6rtelemben a 
legaltalAnosabb Aramkdri szituAcid 
vizsgAlatAra is alkalmas lesz. M6gis, 
ezt kovetoen attdriink majd a monokro- 
matikus vAltdAramu hAldzatok analfzi- 
sere, mert ezek szAmftAsa sorAn olyan 
egyszerusitesek vAlnak lehetovd, me- 
lyek rev6n rendkfvul hatdkony, de csak 
az ilyen hAlozatokra vonatkozd speciA- 
lis mddszereket kapunk. 



16. dbra. Tranzisztoros inverter sztati¬ 
kus analizise 


Irodalom: 

1. W. Doberenz: Netzwerkanalysen mit 
BASIC (Radio Fernsehen Elektronik 
1986.-1989.) 

2. Kovesdi I.: Villamos hAldzatok analf- 
zise szamftdgeppel; IlneAris hAIdza- 
tokdinamikusanalfzise(RAdi6techni- 
ka Evkonyve 1994.) 

3. RAdidtechnika 1968/10 

4. Modeling the Bipolar Transistor 
(Tektronix Inc. Part No.: 062-2841-00, 
1976.) 

5. MICRO-CAP It, USER MANUAL, 
Spectrum Software, 1989. 

6. HP 48S Application Pac, Solid State 
Devices, 1991. 


14. dbra. A Bf, Br is Iso paramiterek mirise 
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RF-kapcsolasok innen-onnan 

Bus Lfiszlb okl. villamosmdmdk 


Mdr a ctmbdl is lehet kdvetkeztetni 
arra, hogy ebben a kozleminyben a 
kapcsoldsok egy olyan gytijtemtnyit 
adjukkdzre, amelyeket a nagyfrekven- 
cids technika kiilonbozd teriileteirdl 
vettiink. Remiljuk , hogy a t. Olvasdnak 
segltstgire lehetiink ezekkel a kapcso- 
Idsokkal egy-egy probUmdjuk megol- 
ddsdban . 

Kbzbsftb szGrb 

Elsdnek egy olyan szurdkapcsoldst 
mutatunk be, amelyik elsdsorban 
VHF-sdvu jelek kdzdsit6s6re alkalmas, 
de az UHF-tartomdny egy r6sze is be- 
kdzdsithetd vele. 

A kdztisitd szurdt tulajdonk6ppen 
egy aluldteresztd 6s egy feluldtereszto 
r6sz alkotja, melynek elvi kapcsoldsa 
az 1. dbrdn ldthatd. A kozositd szuro 
aluldteresztd r6sze egy negyedfoku 
tagbol Ml, mig a feliilatereszto egy har- 
madfokubdl, melynek a keresztdgi tag- 
ja soros (szivd) kdr. 

Az MamkOrt egyoldalon follrozott 
nyak-lemezen k6szitsiik el ugy, hogy a 
tekercsek 6s a kondenzatorok a folias 
oldalon keniljenek beiiltet6sre. A ko¬ 
zositd szurd nyak-lemezenek foliazata 
a 2. dbrdn, mig a beiiltetett nyak a 
3. dbrdn Idthatd. 

A kdztisitd szuro elkeszit6s6nel a 
dobozos kivitelt javasoljuk. A doboz 
anyaga lehet 0,3 ... 0,5 mm-es dnozott 
vaslemez vagy egyoldalas nyak-lemez. 
A doboz oldallapjainak meretet akoax- 



1. dbra. A kozositd sztird elvi 
kapcsoldsa 



2. dbra . A kozositd szdrdfdliarajza 


csatlakozdk furataival egyiitt a 4. dbrdn 
adtuk meg. Az 6ramkor elk6szit6sen61 
az aldbbi sorrendet c61szeru betartani: 
eloszdr a koaxcsatlakozokat forrasszuk 
a nyMe-lapokra, majd a nyak-okat for¬ 
rasszuk dssze „kerett6”. Ezutdn tdrt6- 
nik az alaplemez beforrasztasa, majd az 
alkatr6szek beiiltet6se. 

Elsdnek a kdzdsfto szurd egyik re- 
sz6nek a tekercseit 6s kondenzktorait 
ultessiik be 6s dllitsuk be a frekvencia- 
csillapitas menetet, majd ultessuk be a 
m&sik r6sz elemeit 6s hangoljuk be a 



3. dbra. A kozositd szdrd beiiltettsi 
rajza 

szurdt. A szabadon maradt bemenetet 
zMJuk le 75 ft-mal. A bem6r6s vobula- 
torosan tort6nik. A jdl behangolt szu- 
rdk tekercseit viasszal vagy m4s szin- 
tetikus alapu ragasztdval rdgzitsuk az 
esetleges elhangolddds ellen. V6gez- 
ziink m6g egy ellenorzd merest a kozo¬ 
sitd szurd mindket szurofcl6ben (ter- 
m6szetesen itt is a szabadon maradt 
bemenetet illesztetten lezMjuk, azaz 75 
Q-mal). 

A behangolt kdzdsitd szurd csilla- 
pitaskarakterisztikdjat az 5. dbrdn 
diagramban adtuk meg. A szurotagok 
behangoldsa az egyes tekercsek mene- 


teinek sz6thuzdsdval, illetve dsszenyo- 
m6sdval tdrt6nik. Vessunk m6g egy pil- 
lantast a ktiztisitd szurd csillapitisme- 
net6re. 

Az aluldteresztd r6sz csillapit&sme- 
nete a zdrdsdvban Cauer-jellegu, mig a 
feliilateresztd szurd csillapMskarakte- 
risztikdja elt6r a szokisos feluldteresz- 
td jellegtdl. Ennek oka, hogy az Li, Ci, 
L 2 , C 2 , C 3 komplexum sziv6kdrtk6pez, 
aminek a rezonanciafrekvencidja az 
UHF-sdvba esik, ez okozza a feliildte- 
resztd i6sz dtviteli gtirb6j6ben a leszi- 
vast. Akdzfisitd szurd fellildteresztdj6- 
nek tekercs6t oly m6rtekben huzzuk 
sz6t, hogy a leszivds helye kb. 108 
MHz-re essen. Az aluldteresztd kap- 
csolds leszivdsdnak helye 174 MHz 
kdmy6k6n legyen. Amennyiben vobu- 
ldtoros m6iesre nines lehetds6g, akkor 
az Li, L 2 tekercsek meneteit annyira 
nyomjuk dssze, hogy a menetek egy- 
mashoz szorosan legyenek. Az L 3 te- 
kercs meneteit kb. f61ig huzzuk sz6t. 

Az egyes szurdtagok tekeresadatai 
az aldbbiak: Li 6 menet, L 2 5 menet, L 3 
4 menet; mindhdrom tekercset 0 5 
mm-es magra k6szitsilk. A huzal atm6- 
roje 0,5 mm CuZ vagy Cu£Z kivitelben 
(ez utobbirol a zomancreteg a forrasz- 
tas soran „feloldodik”, lgy nem kell 
kiiltin a huzalv6geket a zomdnctdl 
megtisztitani). 

A 6. dbrdn a kozositd szurd gyakor- 
lati alkalmazasdraldtunkp61dat. Ezegy 
lehets6ges kombindcid, mds variacid is 
realizalhato vele. Az abrabol lathato, 
hogy 4 musor keriil egy kdbelen ke- 
resztiil a tv-k6sziil6k bemenet6re (RF). 

FelQIbteresztb szurd 

Akovetkezd szuro egy feliilatc- 
reszto, melynek elvi kapcsolasa a 
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Eifilap H6tlap 


4. dbra. A szfinJ dobozdnak rajza 
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6. dbra. A kozostid szfird alkalmazdsdnak egy lehetsdges kombindcidja 
(O-OIRT, C=CCIR) 


7. dbrdn Idthatd. Ez a szfird hetedfoku, 
amely 3 db alaptagbdl 6pul fel. A mfi- 
k5d6si sdvja az UHF-tartomdnyban 
van. A kapcsolds olyan egyszerfi, hogy 
a mukod6s rdszletes ismertet6s6t mel- 
ldzziik. 

Az ^ramkCrt egyoldalas nydk-on 
k6szftjiik el. A ny£k-lemez fdliarajzo- 
lataa 8. dbrdn, a beiiltetdsi rajza a 
9. dbrdn ldthatd. A szfirdt dobozos ki- 
vitelben k6szitettiik el. A doboz anyaga 
lehet egy-, vagy k6toldalas nyak-le- 
mez, illetve 0,3 ... 0,5 mm-es dnozott 
vaslemez. A dobozkeret rajzdt a 10. 
dbrdn adtuk meg. Itt is a nyak befor- 
rasztdsa ut&n ultetjiik be az alkatr6sze- 
ket a 9. ibranak megfelelden. 

Az elk6szitett szfirdt vobuldtorosan 
hangoljuk be az egyes tekercsek mene- 
teinek szdthuzds&val. A menetek sz6t- 


huz&sat 6s foldhoz tort6nd kdzelit6s6t 
c61szerfi egy mfianyag vagy ny£k-le- 
mez darabkdval v6gezni. A meg6pitett 
szfird csillapitdskarakterisztikdjdt 
diagramban dbrazoltuk a 11. dbrdn. 

A szfirdt alkalmazhatjuk egy kdzo- 
sftdszfird feliil&eresztd r6szek6nt, ami 
budapesti viszonylatban pi. az AM- 
mikro bekdzdsit6s6t is lehetdv6 teszi, 
vagy a mfiholdas addsok dtvitele szin- 
t6n megoldhatd vele. Mindhdrom te- 
kercset atm6ro 2 mm-es magra k6szit- 
juk, n=2 menetszdmmal. A huzal£tm6- 
rd 0,5 mm, Cuz vagy CufZ kivitelben. 

Hangolhatb lyukszurd 
(interferencia szurd) 

A veteltechnikaban gyakran elofor- 
dul6 eset az interference zavartatds. 



7. dbra. Az UHF-sdvfi feliiidteresztd 
szfird elvi kapcsoldsa 



8. dbra. A feliiidteresztd szfird 
fdliarajza 



9. dbra. A feliildteresztd szfird 
beiiltetdsi rajza 



10. dbra. A szfird dobozkeretdnek 
rajza 



11. dbra. A szfird csillapitdsmenete a 
frekvencia fiiggvdnyiben 
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12. dbra. Lyuksz&rd: a) elvi kapcsold- 
sa, b) szlvdkordnek elvi rajza 


Ez akkor keletkezik, ha egy tavoli TV- 
vagy URH-FM-ad6 vAtelAt zavarja az 
ugyanabban a sAvban mukodo kozeli 
TV-, illetve URH-FM-ad6. Ez a fajta 
zavartatAs lAtrejdn zArt, kAbeltAvA hAld- 
zatokban is, ahol a zavartatas lehet ipari 
eredetu (pi. nagyfrekvencias hegeszto 
gAp) vagy a kAbelhAldzat egyik beger- 
jedt erdsftdje stb. Ilyen esetekben a za- 
vart csatomA(k)ban a zavartatAs mArtA- 
kAtdl fiiggden erdsen vagy gyengAn 
becsikozddik a kAp, berreg a hang stb. 
Az is eldfordulhat, hogy a zavartatAs- 
tol a vAtel teljesen AlvezhetetlennA vA- 
lik. Az ilyen jellegu zavarok megsziin- 
tetAsAre megoldAst jelenthet a most is- 
mertetAsre keriild interferencia (lyuk-) 
szurd. 

A lyukszurdnek kAt kdvetelmAnyt 
kell kielAgitenie. Egyik: a vAtelt zavard 
jel kiszurAse, mAsik: a hasznos jel csak 
oly mArtAku csillapitasa, hogy az a vA- 
telAben Aszrevehetd minosAgromlast ne 
eredmAnyezzen. 

A kapcsolAs a 12.a dbrdn lAthatd. 
Az Aramkdr kAt szivdkorbdl As egy pAr- 
huzamos (antirezonAns) rezgdkdrbdl 
All. A zavard jelet ugy tudjuk kiszumi, 
hogy a hArom rezgdkdrt ugyanarra a 
rezonanciafrekvenciAra hangoljuk, fgy 


f 

84,5... 96,5 
MHz 

96,5... 108 
MHz 

Cs 

5,6 pF 

3,3 pF 

Cl 

15 pF 

10 pF 

c 2 

20 pF 

15 pF 

c 3 

18 pF 

12 pF 


a kimeneti ponton nem jelenik meg a 
zavard jel. Ez az ideAlis eset. Mivel 
ideAlis rezgdkdrdket a gyakorlatban 
nem tudunk realizAlni, ezArt a kimene- 
ten a vesztesAgek fiiggvAnyAben meg- 
jelenik a nemluvAnatos jelkomponens 
is. Ez a gyakorlati esetekben olyan kis 
szintu, hogy ennek zavard hatAsAtdl, ill. 
jelenlAtAtdl eltekinthetiink. 

Erdemes a lyukszurd szi'vdkdreit 
egy kicsit kozelebbrdl is megvizsgAlni, 
ezArt rajzoltuk ki ezt a rAszletet a 12.b 
Abran. Eldszdr frjuk fel ennek a kombi- 
nAcidnak az impedanciAjAt komplex 
alakban: 

z= _J_, _ = 

jcoCs 1 — co 2 Li Ci 

__ 1 — co 2 Lj Ci - co 2 Li Cs 
j o) C s (1 - co 2 Li Ci) 

A k6pletbdl ldtszik, hogy a kapcso- 
lasnak ket rezonans helye van, egy so- 
ros es egy parhuzamos, szemben az 
egyszeru soros rezgdkorrel, melynek 



14. dbra. Az inteferencia szUrdfdlid- 
zata 

csak egy rezonans helye van. Ezt a 
kiildnbs6get a Cs kapacit&ssal 6rtiik el, 
ez&ltal meredekebb csillapMskarakte- 
risztik&t tudunk megvaldsitani, mint 
egy egyszeru soros kdrrel. 

A megval6sitott kapcsoldst a 13. 
dbrdn 14thatjuk. A lyukszurd elem6rt6- 
keit tdbldzatba foglaltuk. Amint ldtjuk, 
az elvi 6s a gyakorlati (realizdlt) kap¬ 
csolas kdzdtt van elter6s. Ez egyr6szt 
abbdl adddik, hogy az elvi kapcsolas 
csak egyetlen frekvenciin alkalmazha- 
1d (holott mi hangolhatd vdltozatrdl be* 
szdliink), mdsr6sztahosszdgi impedan- 
cidt nem parhuzamos rezgdkorrel valo- 
sitjuk meg, hanem egy kapacitdssal. A 
hangolhatdsdgot a tekercsek induktivi- 
tdsdnak valtoztatdsdval 6rjiik el. Han- 
goldmagnakCu vagy A1 magothasznd- 
lunk, melynek adatai: 1=10 mm, d=4 
mm. 



13. dbra. A hangolhatd lyuk- (interfe¬ 
rencia) szftrfi elvi kapcsoldsa. Az L\ 
6s Li egyenk6nt63 menet, 0 0,5 min¬ 
es rtzhuzalbdl , 53 mm-es dtm6r6re 

Kabelteve halozatban nem javasol* 
juk a 12.a abran latott megoldast, mert 
az dtviteli karakterisztika szdrai sz6t- 
nyflnak 6s esetleg zavarhatjdk a szom- 
sz6dos csatorna kdptartalmdt vagy 
hangjat is. Ha a zavard jel frekvencidja 
a TV II. sdv 3-as csatomdjdba esik, 
akkor a tabldzat bal oldali elem6rtekeit 
20%-kal ndveljiik meg. 

N6hdny szdt a csdvetestrdl. A cikk- 
Irds idej6n un. „Ezermester csomag- 
ban” kaphatd volt haszndlhatd cs6ve- 
test, de megfelelnek a r6gi dobvditos 
rendszeru t6 v6kben alkalmazott csator- 
navaltok tekercseinek cs6vetestjei is. A 
cs6vetest 15 mm hosszu legyen. A 
lyukszurd tekercseinek kb. 0,5 mm le¬ 
gyen a menetemelkedese. 

Az dramkdrt egyoldalas nydk-on 
k6szitjuk el, az alkatieszek beiiltetese a 
folia feloli oldalon tort6nik. A szurd 
nydk-jdnak fdliazata a 14. dbra szerin- 
ti. A furatokat a nydk-lemeznek a ke- 
rethez tortdnd forrasztdsa eldtt c61szeru 
elk6szfteni. Term6szetesen a furat dt- 
m6rdje a birtokunkban levd cs6vetest- 
hez igazodik. A kapcsolds beiiltet6si 
rajzdt a 15. dbrdn adtuk meg. Az elk6- 
szitett aramkdr csillapftdskarakteriszti- 
kajat a 16. dbra mutatja. Itt is a dobo- 
zolt konstrukcidt vdlasztottuk, a doboz 
mereteit a 17. dbrdn ldthatjuk. 



15. dbra. Az inteferencia sztirS beiilte- 
t6si rajza 
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16. dbra. A szUrd csillapltdsmenete a frekvencia fuggy inyiben 


Visszat6rve a cs6vetesthez, ezeket 
a furatba helyezve ragaszt6val kdrbera- 
gasztva rOgzftjiik a nydk-lemezhez. A 
nydk-ot a doboz aljat61 mintegy 3 ... 4 
mm-re forrasszuk a dobozkerethez, 
majd forrasszuk be a szuro elemeit. A 
tekercseket a beragasztas eldtt tekeijiik 
a cs6vetestre. A koaxcsatlakozokat 0,6 
... 1 mm dtmerdju huzaldarabbal hoz- 
zuk galvanikus kapcsolatba a bemend 
es a kimend oldali szigettel (ldsd a 15. 
abrdt). 

Az interferencia szuro bemerese 
tortdnhet vobleresen vagy a tv-, ill. ra- 
di6k6sziilek segitsegevel. Mindk6t 
esetben az optimdlis k6pminds6gre 
vagy hangra hangoljuk a szurot. Ennek 
el6r6sekor ragasztdval rOgzftsiik a han- 
golomagokat. A tekercseket 0 0,5 min¬ 
es CuZ huzalbdl k6szitjiik. 

Gyurns hibrid 

Az irdnycsatoldk csalddjdnak nagy 
csoportj&t kdpezik a hibridek, amelyek 
teljesftm6ny felezesere szolgalo aram- 
kdrdk. M^skdppen ezeket 3 dB-es 
irfnycsatol6knak is nevezik. A hibri¬ 
dek a funkciojukbol adodoan tcljcsit- 
mdny Osszegzdsdre is alkalmasiik. A 
hibrideknek sokfdle konfigurdcioja 6s 



17. dbra. A szttrd dobozdnak rajza 


kiviteli formdja 16tezik. Mi e sokf61e 
valtozatbdl az dramkbr mukbd6s6nek 
ismertetdsekor k6t vdltozatot mutatunk 
be: a nydk-osat 6s a kdbeleset. 

A gyurus hibrid elvi fel6pft6s6t vdz- 
latosan a 18. dbrdn lathatjuk. Az egyik 
valtozat a nydk-os (18.a dbra), mig a 
masik a koaxkabeles (18.b dbra). 

A gyurus hibridet, mint teljesit- 
m6nyfelez6 dramkort a 19. dbrdn mu- 
tatjuk be a nydk-os kivitelben. A 19.a 
dbrdn a hibrid a bejdvo jelet k6t azonos 
amplituddju, de ellenkczo fdzisu jelre 
osztja sz6t (a kimeneti kapuk kozott 
180 fokos a faziskuldnbs6g). A bemend 
jel k6t azonos amplituddju 6s fdzisu 
jelre osztddik a kimeneti kapukon a 
19.b dbra szerint. Ezek utdn felvetddhct 
bennunk az ak6rdes, hogyan lehetne a 
gyurus hibridet r6szben anyagtakar6- 
kossag szempontjabol, reszben felepi- 
t6s szemszdg6bdl n6zve leegyszerusf- 
teni. 



18. dbra. A gyfirfis hibrid elvifelipiti- 
se: a) nyomtatott technikdval, b) ko- 
axkdbeles kivitelben 


Bontsuk k6t reszre az aramkort 
(20.a dbra), akkor latjuk, hogy a telje- 
sitm6nyfelezes megtort6nik ebben a re- 
szdramkdrben. A generdtort a 3-as ka- 
pura kapcsolva a 2. 6s a 4. kapun meg- 
jelenik a betdpldlt teljesftm6ny fele 
azonos fdzisban, mivel a jel dltal meg- 
tettutabemenettolakimenetekig meg- 
egyezik. Most tegyiik dt a generdtort a 
2-es kapura 6s a 4-es kapun m6ijuk a 
szintet a 3-as kapu illesztett lezdrdsa 
mellett. Ebbol az lathatd, hogy a gene¬ 
rator dltal szolgdltatott jel 6 dB-lel ki- 
sebb szinten jelenik meg a 4-es kapun 
(20.b abra). Ez azt jelenti, hogy ha a 
hibridet ebben a formdjdban osszegz6s- 
re haszndljuk, akkor a k6t oldalkapura 



19. dbra. A gydrds hibrid nydkos kivitelben: a) elleniitemd (180fokos), b) azonos 
fdzisd (0fokos) szPtosztSkfnt dbrdzolva 
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(2. es 4. kapu) kapcsolt generator „ldt- 
ja” egymast, vagyis az egyik generator 
fele feszults6ge megjelenik a masik ge- 
nerdtoron 6s forditva. Igy ez a r6szkap- 
csolds 5sszegz6sre nem alkalmas! 

Elemezzuk ki a mdsik r6szdram- 
kort, melynek vdzlatos rajza a 20.c ab- 



2i. dbra. A realiz&lt hibrid vdzlatos 
rajza 


20. dbra. A gydrds hidbrid, rtszdram- 
koreivel dbrdzolva: a) a rovidebbik 
ftlgyftrft, mint sz6toszt6, b) a rovi- 
debb f6lgyUrUn az dthallds szeml6lte- 
t6se f c) a hosszabbikf6lgydrH, mint 
jelsz6tosztd , d) a kit rtszdramkor 
egyes(tve 6s a 0 °-os jel litrehozdsa 
sz6tosztdssal 



22. dbra. A kdbeldarabok vigeinek 
kialakltdsa 

rdn lathatd. Ekkor az 1-es kapura gene- 
ratort kapcsolva a 2-es 6s a 4-es kapun 
megjelenik a generdtorbdl kivett telje- 
sitm6ny fele, ellenfdzisban (a k6t kime- 
neti kapu jelenek 180 fokos faziskii- 
lonbs6ge a jel altal megtett utkiilonb- 
segbdl adddik). Osszegzok6nt haszndl- 
va ezt az dramkdri r6szt, azaz a 4-es 6s 
a 2-es kapura generatortkotve, az 1-es 
kapun (Osszegzd kapu) nulla teljesit- 
m6ny fog megjelenni, mert az utkii- 
lonbs6gbol eredoen a ket jel kioltja 
egymast 

Magatol ertetodo, hogy osszegzes- 
re ez a felgyuru sem alkalmas. A k6t 
felr6sz dsszekapcsolva a 20.d dbran Idt- 
hatd, ahol a teljesitm6nyfelez6s egyik 
lehets6ges vdltozata szerepel 0 fokos 
faziskiilonbseggel. Ugyanerre az ered- 
m6nyre jutunk, ha a generdtort a 2-es 
kapura tessziik, ekkor a kimenet az 1 -es 
es a 3-as kapu lesz. Az dthalldsi (szige- 
tel6s) pont a 4-es kapu lesz. Ez mds 
megfogalmazdsban azt jelenti, hogy er- 
re a kapura idedlis esetben nem keriil 
jel. Mivel a gyakorlatban sohasem tu- 
dunk idedlis illeszt6st megvaldsitani 
sem keskeny, sem sz61es sdvban, igy 
erre a kapura mindig fog az egyes ka- 
puk illesztetts6g6tdl fuggden valamek- 
kora teljesitm6ny keriilni. 

A gyakorlatban kdvetelm6ny az 
irdnycsatoldkkal 6s ezek specidlis vdl- 
tozatdval szemben, hogy ezek bemene- 
ti 6s kimeneti impedancidja illeszked- 
jen a rendszer impedancidjdhoz. Az 
dramkdr muszaki szempontbdl is akkor 
mfikddik jdl, ha az eldbb megfogalma- 



23. dbra. A gyftrtCs hibrid sz6tosztdsd- 
nak 6s dthalldsdnak menete a 2 m-es 
sdvban 6s ennek a kdrnyezet6ben 


zottkdvetelm6ny teljesiil. Ez gyakorla- 
tilag az illesztest jelenti, ami A/4 
hosszusdgu tdpvonalszakaszokkal old- 
hatd meg. Amint a 20.d abrabdl is ldt- 
hato, az egyes illesztd szakaszok A/4, 
ill. 3/4A hosszusaguak. Azonkiviil azt 
is ldthatjuk, hogy az egyes kapukndl k6t 
koaxidlis impedanciatranszformdld 
szakasz egymdshoz paralel kapcsold- 
dik, 6s az illeszt6s felt6tel6t szem eldtt 
tartva a kdztis csatlakozdsi pontokra a 
Zo=50 ft hulldmellendlldst 100 ft-ra 
kell feltranszformalni. Ebbdl mdr add- 
dik az illesztd tdpvonalak hulldmellen- 
dlldsa: 

Z Tr = VZo-Z = V50 • 100 = 70,7 £2 

Jelen lrds szerzdje a koaxkdbeles 
vditozatot vdlasztotta, Zo=75 ft hul- 
ldmellendlldsu kdbeldarabokbdl fel- 
6pftve. A realizdlt, kdbeles, gyfirfis hib- 
ridet vdzlatosan a 21. dbrdn ldthatjuk. 
Az egyes kdbelszakaszok v6geinek ki¬ 
alakltdsa a 22. dbrdn ldthatd. A hibrid 
elk6szft6sekorGX-04273 tfpusu kdbelt 
haszndltunk, polietil6n dielektrikum- 
mal. 

A meg6pftett dramkdrdk m6r6si 
eredm6nyeit a 23. 6sa24. dbra mutatja. 
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24. dbra. A bemend reflexid az egyes 
kapukon mirve a 2 m-es sdvban is 
ennek kornyezetiben 

A diagramok a 2 m-es rddi6amatdr- 
sdvra 6s komyezetdre k6sziiltek. A 23. 
dbra mell6 a gyurus hibrid vdzlatos raj- 
zdt mell6keltiik a kapuk beszdmozdsd- 
val, l'gy az egyes gorbek 6rtelmez6se 
rogton vilagossd valik. A 23. abran az 
aramkdrrel el6rhetd teljesftm6ny-sz6t- 
osztdst 6s az dthallast abrazoltuk. A 24. 
abran az egyes kapukon m6rhetd beme¬ 
nd reflexiocsillapitas lathatb, a szaba- 
don maradt kapuk illesztetten vannak 
lezdrva. 

A 25. 6s a26. dbrdn a hibrid jellem- 
zdit adtuk meg a 70 cm-es rddidamator- 
sdvra. Ebben az esetben elmondhatjuk, 
mint a rekldmszdvegben, hogy „egyet 
fizet es kettdt kap”. A kulonbs6g annyi, 
hogy a befektetett munka duplan teriil 
meg. Tulajdonk6ppen elk6szftettiink 
egy dramkdrt, amit k6tszeresen tudunk 
kihaszndlni. A 25. AbrAn a hibrid dtvi- 
tele (sz6tosztds) 6s dthalldsa (izoldcio) 
ldthatd. Az egyes kapuk illesztetts6g6- 
nek vdltozdsa a frekvencia fiiggv6ny6- 
ben a 26. dbra szerinti. A diagramokbol 



25. dbra. A szitosztds is az dthallds 
vdltozdsa a 70 cm-es sdvban, vala- 
mint ennek kornyezetiben 
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jdl ldthato, hogy az illeszt6s (bemeno 
reflexid) mindk6t sdvban nagyobb 20 
dB-n61, tehdt 1%-ndl kisebb a reflexi- 
6b61 eredd teljesitm6nyvesztes6g. A 
teljesitmdnyfelezes (3,1 dB kdriili 6r- 
t6k) ezzel az dramkdrrel majdnem 
idedlisnak mondhatd. Ha „specidlis” 
hulldmellendlldsu kdbelekkel (pi. 69 
vagy 72 W) 6pitjiik meg az dsszegzd 
(sz6tosztd) dramkdrt, akkor ezzel to- 
vdbbi param6terjavuldsra szdmftha- 
tunk. Optimdlis eredm6nyt 70,7 W 
hulldmellendllds eset6n kapunk, ezt az 
6rt6ket stripline technikdval k6sziilt 
teljesitm6ny-sz6toszt6 (dsszegezd) 
aramkdrokndl megval6s(thatjuk. Ezt a 
technikdt elsdsorban a magasabb frek- 
venciatartomdnyokra javasoljuk, mint 
pi. a 432 MHz-es vagy a 1296 MHz-es 
sdvok. A 144 MHz-es sdvra k6szftett 
hibridet egyoldalas nydk-lemezbdl 
vagy sdrgar6zbdl kdsziilt dobozba sze- 
reljiik 6s BNC-csatlakoz6kat haszndl- 
junk. A doboz magassdga kb. 70 mm 
legyen. 

E t6ma befejez6sek6nt a gyurus hib¬ 
rid gyakorlati alkalmazasdra mutatunk 


26. dbra. A bemend reflexid az egyes 
kapukon mirve a 70 cm-es sdvban is 
ennek kornyezetiben 

p61ddkat, ahol az dramkdrt dsszegzd- 
k6nt haszndljuk. A mindennapi 61etben 
gyakran 16p fel olyan ig6ny, hogy nagy 
teljesitm6ny sziiks6ges, de nem rendel- 
keziink a teljes(tm6nyig6nynek megfe- 
leld tipusu nagyfrekvencids teljesit- 
menytranzisztorral. Ezt a technikai 
probl6mat teljesitmenyosszegzd alkal- 
mazasdval hidalhatjuk dt. Fell6phet 



27. dbra. Pilda a hibrid gyakorlati alkalmazdsdra: a) elleniitemd jelek dsszegzi- 
se, b) azonosfdzisu jelek osszegzise 
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m 6 g az az ig 6 ny is, hogy a meghajtds 
elleniitemu legyen. Az ilyen kdvetel- 
m 6 nyeknek megfeleld 0 sszegz 6 sre la- 
tunk p61ddt a 27m dbrdn . Itt a teljesit- 
m 6 ny sz 6 tosztdsdt v 6 gz 6 hibrid k 6 t ka- 
pujdn (2. 6 s 4.) akimend jel egymdshoz 
k 6 pest 180 fokos fdzisu. A k 6 t dgban 
16vd teljesitm 6 nyer 6 sitd fokozat dltal 
szolgdltatott teljesitm 6 ny az bsszegzd- 
k 6 nt mukOdd hibrid 1 ’ kimenet 6 n azo- 
nos fdzisban dsszeadddik. Az azonos 
fdzisu jelek Osszegz 6 s 6 re a 27.b dbra 
mutat p61ddt Enn61 a kombinaciondl a 
3 ’ kapun jelenik meg az egyes dgakban 
levd teljesitm 6 ny k 6 tszerese. 

Mdr kordbban emlitettiik, hogy a 
hibrid illesztett lezdrdsok mellett mu- 
kddik jdl, tehdt a 23. 6 s a 24. dbrdn 
ldthato gdrbesereget csak ebben az 
esetben kapjuk meg. A gyakorlatban 
azonban fel! 6 phetnek extr 6 m lezdrdsok 
(rdvidzdr vagy szakadds), ekkor a gyu- 
rus hibrid bemeneti kapujan a bemeno 
reflexid 6 rt 6 ke 6 dB-re csdkken le. Ve- 
gyiik azt a p61ddt, amikor szakadds ke- 
riil a hibrid egyik kapujdra. Ezt az ese- 
tet a 27.b abra segitsegevel kiserjiik 
v 6 gig. A 2-es kapu szakadassal van 
lezdrva, ekkor a 3 -as kapun betdpldlt jel 
egyik fele rakeriil a 4-es kapura, mig a 
mdsik fele a ballaszt ellendllasra ( 1 -es 
kapu). A felso agi tranzisztoros teljesit- 
menyerositd meghibasoddsabol kifo- 
lydlag az osszegzo oldalon a T kapura 
nem keriil RF-jel. Az also agi erositd 
jelea4’ kapura jut. A teljesitmenyero- 
sftd dltal leadott teljesitmeny fele jut a 
y kimenetre, mig a mdsik fele az r 
kapun levd ballaszt ellendllasra. 

Szdlessdvu, nagyszintu errisitd 

Ebben a r 6 szben egy egyszeru, 
nagyszintu szelessavu erdsitokapcso- 
last mutatunk be, jo nagyfrekvencias 
jellemzokkel. A komplett aramkor a 
28. dbrdn ldthatd. A kapcsolasi rajzbol 
latszik, hogy az erdsitofokozattal egy- 
be van epitve a tapegyseg is. C61szeru 
az erdsitdt sajdt tdpegys 6 grdl mukod- 
tetni, lgy mds aramkordk iizemelese 
soran keletkezett zavaroktol fuggetle- 
nitve vagyunk, masreszt az erosito tap- 
egysege viszonylag olcson elkeszithe- 
to. 

A halozati transzformator szekun- 
der oldala dltal szolgdltatott valtakozo 
feszults 6 get egy Graetz-hiddal egyen- 
irdnyitjuk. A Ci es a C 2 a halozat felol 
6 rkezd impulzusszeru zavarokat szuri 
ki. A C 3 elkdrdl nyerjiik a stabilizdtor 
IC szdmdra sz(iks 6 ges nyers fesziiltse- 
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get, s az IC kimenet 6 rdl vessziik le a 
stabilizalt egyenfeszults 6 get. A C 4 az 
un. kimeneti puffer. Az ICi be- 6 s ki- 
menet 6 n levd kondenzdtorok (C 3 ’ 6 s 
C 4 ) a stabilizdtor IC belengeset akada- 
lyozzak meg. A D 5 LED indikdlja az 
egyenfesziilts 6 g megl 6 t 6 t, valamint 
egy esetleges hiba behatdrolasanal van 
m 6 g szerepe. Mint ldtjuk, az erdsito 
stabilizdlt tdpfeszults 6 grdl uzemel, ez- 
altal biztositva a stabil munkapont-be- 
allitast, ami az erosito iizembiztos mu- 
kodeset eredm 6 nyezi. Az erdsito 
egyendramulag az un. automatikus 
munkapont-beallito kapcsolassal dol- 
gozik, lgy a tapfesziilts 6 g esetleges 
megvaltozdsdra es a tranzisztorpelda- 
nyok kozdtti szdrdsra nem lesz 6 rz 6 - 
keny az aramkor. 

Az R 3 ellenallassal allitjuk be a Ti 
tranzisztor kollektorfeszults 6 g 6 t.A C 8 
valamint az Ft vegzi a tapfesziiltseg 
szureset, illetve az Ft megakaddlyozza 
a nagyfrekvencias jel bejutasat a DC- 
korbe es egyuttal gerjedesgatlo szerepe 
is van. Az R 2 -vel allitjuk be az erosito 
Ib aramat. A C 5 es Ce az egyenfesziilt- 
seget valasztja le a bemenetrdl 6 s a 
kimenetrol, ezenkiviil az RF-jelet a C 5 
a Ti bazisara csatolja, mig a C 7 a fel- 
erositett RF-jelet kicsatolja. Az erosito 
fokozat erositeskarakterisztikdjat a Q- 
Ri-L visszacsatolo halozattal allitjuk 
be. 

A sz61essavu erositot egyoldalas 
nydk-lemezre keszitjiik el. Az aramkor 
nyomtatasi rajza a 29. dbrdn , mig a 
beiiltetesi rajz a 30. dbrdn ldthatd. Ezen 


az dbrdn szaggatott vonallal jeidltuk a 
vdlaszlemez hely 6 t, ami mdgnesesen 
elvdlasztja az RF-reszt a hdldzati resz- 
t61. 

Eloszor a tapegyseg alkatreszeit iil- 
tetjiik be 6 s ellen&izziik, hogy a stabi¬ 
lizdtor kimenet 6 n megjelenik-e a 15 V- 
os tdpfesziilts 6 g (term 6 szetesen ekkor 
a LED-nek vilagitania kell). Ezutdn az 
erosito fokozat alkatreszeit forrasztjuk 
be. Ha az dramkomek ez a r 6 sze egyen¬ 
dramulag jol mukodik, akkor U t =15 V 
eseten kb. a kovetkezo DC-adatok m 6 r- 
hetdk: Ic=23 mA, Ube=0,75 V, Uce = 
7,2 V. 

Az egyendramu beallitas utan az 
erositeskarakterisztika bedllitasa es az 
erosit 6 s mer 6 se kovetkezik. Az RF- 
meres vobulatorosan tortenik. Az elvi 
kapcsolasi rajzon lathato L tekercs me- 
neteinek osszenyomdsdval vagy sz 6 t- 
huzdsdval tudjuk az erosites menet 6 t 
beallitani a frekvencia fuggvenyeben. 
Ezzel gyakorlatilag megtortent a sze¬ 
lessavu erosito bemerese. 

Az erosito erosites-frekvencia ka- 
rakterisztikaja a 31 . dbrdn ldthato. Az 
erositesmenet a megadott frekvencia- 
savban 15 ±2 dB. Ha keskenyebb sav- 
ban akarjuk az erositot alkalmazni, pi. 
450 MHz-ig, akkor az R 2 erteket 390 
fl-nak, L menetszdmdt 7-nek vdlasz- 
szuk. Az erosites ezen ertekekkel kb. 2 
dB-lel megno. Az L tekercs meneteit 
felig huzzuk szet a jo atvitel 6 rdek 6 ben. 

Amennyiben vobuldtoros m 6 r 6 sre 
nines lehetosegiink, akkor esupdn a 
DC-adatokat tudjuk ellendrizni; a 
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29. dbra. Az erdsltfi nyomtatottdram- 
kori rajza 


visszacsatolO h^lozatban lev<5 L mene- 
teit csipesszel szorosra nyomjuk Ossze. 

A kapcsolas gyakorlati alkalmaza- 
s$raa32. dbrdn l£tunkp61d&t. Az dbrdn 
mint hdzerOsitO funkciondl, ahol a f6e- 
r6sit<5b31 hosszu koaxkdbelen keresztul 
kap meghajtdst. Ezzel a megolddssal 
kiegyenlitjiik a kdbel csillapitdsdt 6s a 
hdzhalOzat passziv aramkorei csillapito 
hatasat. 


Az erosito bemenet6re max. 12 
mV-os jel keriilhet, a kimeneten ekkor 
40 ... 650 MHz-ig 54 ... 84 mV kdzdtti 
szinten jelenik meg az RF-jel. 

Ha a haiozati fesziiltseg ingadozdsa 
olyan nagy m6rt6ku, hogy a stabilizator 
IC mar nem tudja a tdpfeszultsdget a 
nevleges 15 V-on tartani es ez pi. 13 
V-ra esik le, akkor az erdsitds az egdsz 
frekvenciatartomanyban maximalisan 
0,3 dB-lel fog csokkenni. 

Az Ri, R 2 , R 3 ellendlldsok R534 
tipusuak, az R 2 -t a fOlia oldalrOl tiltet- 
jiik be. A Ti-et szint6n a fdlia oldalrol 
ultetjiik be az 5 mm-es furatba. A 
visszacsatolo hdlozatban lev6 L teker- 
eset atmero 3,5 mm-es magon keszitjiik 
el, 5 menet 0,5 mm-es CuZ. Az Ft fojto 
adatai: atmero 1,6 mm-es ferritre 25 
menet, 0,2 mm-es CuZ huzalbol. 

Igen nagy sdvsz6less£gu er6stt6 

Kozlemdnylink befejezo reszdben a 
nagyszintu erdsitok csaladjdba tartozd 
igen nagy sdvszdlessegu erdsitot ismer- 
tetunk, melynek elvi kapcsoldsa a 33. 
dbrdn lathato. Mielott ratemenk az is- 
mertetdsere, elOtte egy kis kitdrOt te- 
sziink a zajk6rd6st illet6en. 

Nagyszintu erositOknel a kivezdrles 
jdtszik ldnyeges szerepet, mig a zajnak 
csak mdsodlagos jelentosdge van. Mu- 
holdas tv-veteln61 a kdbelcsillapitds r6- 
ven lecsokken az erositore juto jel 
szintje, ez6rt a zaj k6rd6se ujra 16nye- 
ges szempont lesz. 

Az erdsit6stechnikdb61 ismeretes, 
hogy k6t-, vagy tobbfokozatu erdsitdk- 
n61 az eredo zajtdnyezdt dontO m6rt6k- 
ben az elso fokozat zajtenyezdje hatd- 
rozza meg. A kollektorfeszultsdg is be- 
folydsolja a zajt, ez6rt helyes az RF 
tranzisztorok Uc munkaponti fesziilt- 
segdnek 5... 10 V kdzdtti ertdkre tdrte- 
no bedllitdsa. Efdlott rohamosan kezd 



30. dbra. Az erdsitd beiiltettsi rajza 

noni a zaj. Nem elhanyagolando szem¬ 
pont az sem, hogy alacsony kollektor- 
fesziiltsegndl kisebb lesz az RF-tran- 
zisztoron disszipdlt teljesitmdny. 
TObbfokozatu erdsitdkndl az elsd foko- 
zatot zajminimumban vagy ehhez kd- 
zel es6 munkapontban iizemeltetik. 




32. dbra. Egy ptlda az erdsitSgya- 

31. dbra. A sztlessdvu erdsttfi erdsittstnek vdltozdsa afrekvenciafuggvtnytben korlati alkalmazdsdra 
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33. dbra. Az igen nagy sdvszilessigd erdsitd elvi kapcsoldsa. A hidegltd is szfird 
kondenzdtorok irtike 4,7 nF-ig vdltozhat. A *-gal jelolt alkatriszekre utalds a 
szdvegben. Az L\ is L 2 egyenkint 1£ menet, 0 0,6 mm-es rizhuzalbdl, 3 mm-es 

dtmirdre 


Ezen szempontok figyelembev6te- 
16vel dlli'tottuk be az elsd RF-tranzisz- 
tormunkapontjdt. A kapcsolds kdt r6sz- 
bdl dll: a munkapontot stabilized DC- 
kdrbdl 6s az erdsftdst v6gzd RF-r6sz- 
bdl. 

A Ti tranzisztor egyenfesziilts6geit 
egy ellendlldshdldzattal dllitjuk be. A 
megosztott kollektorellendlldsok ko- 
zds pontjara csatlakozd fesziilts6gosz- 
t6val (R2, R3) az itt levd fesziilts6get 
leosztjuk. A fesziilts6gosztdra kapcso- 
lddd R4* ellendlldssal stabilizdljuk az Ib 


aramot. Az R5’ ellenallas ertek6nek 
megvdlasztdsdval dllitjuk be Ti kollek- 
tordramdt 10 mA kdriili 6rt6kre. A C2, 
C3 6s C6 nagyfrekvencidsan hidegite- 
nek, igy Ti a tdpfesziilts6gen keresztiil 
nem tud begeijedni. 

Az Re* feladata kettds: egyidszt 
egyenaramulag Ti kollektorfesziilts6- 
g6t dllitja be a rajta dtfolyd dram fiigg- 
v6ny6ben, mdsrdszt nagyfrekvencidsan 
csillapitja a C7, Li, Ccei dltal alkotott 
sdvszuid jdsdgdt a sz61essdvu dtvitel 
6rdek6ben. A bemend fokozat bemene- 


t6n az Ri, C4, C5 komplexum illeszti Ti 
bemend impedancidjdt a rend- 
szerimpedancidhoz, 75 £2-hoz. A C4 
egyuttal levdlasztd 6s becsatold felada- 
tot lat el. Az R2 megakaddlyozza Ti 
gerjed6s6t. A Cs-cal csatoljuk az RF- 
jelet a T2 bemenet6re. A T2 munkaponti 
dramdt is a Ti-n61 alkalmazott ellendl¬ 
ldshdldzattal dllitjuk be. A C10 ... C12 
kondenzdtorok nagyfrekvencidsan hi- 
degitenek. 

Az Rn*-gal kb. 15 mA-re dllitjuk 
be a T2 kollektordramdt az alkatr6szek 
szdrdsdnak ftiggv6ny6ben. Az R12*- 
nak ugyanaz a kettds szerepe van, mint 
az Rfi'-nak. A C13, C13*, L2, Cce2 sdv- 
szurd is r6szt vesz az dtviteli karakte- 
risztika kialakitdsdban. A C13* megfe- 
leld 6rt6k6vel a karakterisztika ingado- 
zdsdt tudjuk a toleranciasdvon beliili 
m6rt6kre csdkkenteni. A Cis-tel csatol¬ 
juk ki az RF-jelet. Az Ft3-nak geijed6s- 
gatlo szerepe van. (Az Ft2 6s Ft3 fojtdk 
0,6 mm-es dnozott r6zhuzalb61 k6szfll- 
tek, melyek hossza 11 mm. Az UHF- 
sdv felsd tartomdnydban 6s a GHz-es 
frekvencidkon a 10 nH kdriili 6rt6k ele- 
gendd a stabilitdshoz). A Ci, C9 6s C15 
a tdpfesziilts6g szur6s6t v6gzi az Fti 6s 
FU fojt6kkal. Mivel a tdpfesziilts6get 
vivd fdliaszakasz el6gg6 hosszu, ez6rt 
a szakasz kozepere forrasztjuk a C9 
hidegltd kondenzdtort (a fdliaoldalon). 
A C9 lehet csip vagy tdrcsa kivitelu. 

Az erdsitd fdlidzata ugy k6sziilt, 
hogy lehetdv6 teszi a tranzit (dtmend) 
6s a tdvtaplalast. A tranzit tdpldldst az 
Fti 6s FU fojt6kkal tudjuk biztositani; 
ez fdleg muholdas 6pitdelemk6nt tdrt6- 
nd alkalmazdskor jdn szdmftdsba. A 
tranzit jelleg megszunik, azaz csak tdv- 



35. dbra. Az erdsitd beiiltetisi rajza a kerettel is a csatlako- 
34. dbra. Az erdsitdfdliarajza zdkkal 
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36. dbra. Az igen nagy sdvszilesstgd erdstid erdsltiskarakterisztikdja 
a frekvencia fiiggvinyiben 


tapl&lt lesz az egys 6 g, ha a bemenetrol 
eMvolftjuk az Fti-es fojt 6 t. Az Fti 6 s 
Ft» fojtdk ferritmagos tekercsek, adata- 
ik: 0 1,6 mm-es ferriten 25 menet, 0,2 
mm-es CuZ huzalbdl. 

Az crCsitfi nyomtatasi rajza a 34. 
dbrdn ldthatd. A beultet 6 si rajzot a 
csatlakozdkkal 6 s a dobozkerettel 
egyiitt a 35. dbra mutatja. Az erfisitdt 
egyoldalas nyak-lemezen keszi'tjiik el. 
Eloszor az er 6 sft 6 dobozkeret 6 re for- 
rasztjuk az RF-csatlakoz 6 kat. Ezutan 
behelyezziik a ny£ik-ot a keretbe 6 s a 
kerethez, illetve a be- 6 s kimeneti csat- 
lakoz 6 hoz forrasztjuk. Most kovetke- 
zik az alkati 6 szek beforrasztdsa a nyak- 
ra. Az RF-tranzisztorokat az 5 mm-es 
furatba helyezve forrasztjuk be a fdlia- 
oldalrdl. 

Az elkdszftett aramkort elso lepes- 
ben egyendramulag ellendrizziik. A 
mikrohullamu tranzisztorok v 6 delme 
6 rdek 6 ben a tdpegysdgen 8 ... 9 V ko- 
zotti 6 rt 6 ket dllitunk be. A Ti 6 s T 2 
kollektordn kb. 3 ... 3,5 V-ot kell mer- 
niink a j 6 mukdd 6 s eset 6 n. Most tillft- 
suk be a n 6 vleges tdpfesziiltseget, azaz 
a 15 V-ot, ekkor kb. ilyen munkaponti 
ertekek merhetok: 

Ubi= 0,78 V, U b2 =0,78 V, 

Uci=4V, Uc2=6V, 

Ici=10mA, Ic2=14,5 mA. 

Ha az Re* 6 s R 12 * ellen&Msokon 
m 6 rt fesziilts 6 g 6 rt 6 kek alapjan nem a 
megadott dram 6 rt 6 kek adddnak, akkor 
R 5 * 6 s R 11 ’ ellenalldsokat kell cser61ni: 

R/=15... 20kQ,Rio*=10... 15 k£2, 

R 5 *=750 Q ... 1 kG, R n *=470 ... 
680 Q. 

Sziiks 6 g eset 6 n az Is-t stabilizAl 6 
ellen&ll&sokkal (R 4 *, Rio*) tudjukbedl- 
lftani a tranzisztorok kollektoraramait. 
Ezzel megtortent a fokozatok egyen- 
Sramu be&llitdsa. 

A masodik 16p6sben tortenik a 
nagyfrekvencils mukddes ellenorzcsc, 
vobulatorosan. Az igen nagy sdvszc- 



38. dbra. A feddl rajza 
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37. dbra. A keret rajza 


less6gu erosi'to atvitelet a 36. dbrdn 
l&thatd amplitudd-ffekvencia karakte- 
risztika mutatja. 

A gorbe menet6nek bedllftasa az Li 
6 s L 2 meneteinek szethuzasaval kezd<5- 
dik. A nydk-lemez feliileteig kell a me- 
neteket szethuzni. Ezekkel lehet a felso 
frekvenciatartomanyt (1,7 GHz 6s kor- 
ny6ke) a nagyobb er<5sft6s irdnydba ki- 
tolni. Amennyiben ez nem bizonyul 
el6gs6gesnek, akkor a C7 es C13 kapa- 
citdsok 6rtek6t vtiltoztassuk a kapcsold- 
si rajzon megadott ertekek kozott (eset- 
leg 0,7 pF-ig lecsdkkenthetjiik). Az 
erdsitdsmenetet a felsd tartomdnyban 
az Re*, R 12 * ellenalldsokkal is mddosl- 
tani tudjuk. Ek6t ellendllds akdvetkezd 
6 rt6keket veheti fel: R6*=75 ... 100 O, 
Ri 2 ‘=43 ... 51 a. 

Az er6sft6skarakterisztika bedllM- 
sa utan ellenorizziik annak ingadozd- 
sdt. Ha ez nagyobb, mint az eldfrt 6rt6k, 
akkor ezt a Ci 3 *-gal lehet kedvezSen 
befolyasolru 1130 MHz k0myezet6- 
ben, valamint 560... 700 MHz kozott. 
A C’i 3 * 1 ... 2,2 pF kfizotti lehet. Az 
optimdlis 6rt6ket kfs6rletileg kell meg- 
hatdrozni. A mintap61ddnyn£l a 
C’ 13 *=l,5 pF, Rs*=75 Q, Rn*=45 G 
6 rt6ku volt. 


Az igen nagy savszeless6gu erdsi'td 
20 ±2,5 dB-es erdsit6ssel rendelkezik 
az iizemi sdvjaban, ami 300 MHz-t61 
1700 MHz-ig teijed. Ha a fenti erdsi- 
t6skarakterisztika nem tillithatd be a 
megadott tur6smez6n beliil, akkor el- 
sdnek az aktiv elemek kdziil T 2 -t, majd 
Ti-et csereljuk, esetleg Re* 6s R 12 *, va¬ 
lamint C’i 3 * cser6je is sziiks6ges a meg¬ 
adott ertektartom&nyon kfviil. A kom- 
penzalo kapacitast a foliaoldalon for¬ 
rasztjuk be. Az elozoekben lefrt erosi- 
tesbedllMsi mddszer csak vobulatoro¬ 
san vezet eredm6nyre. 

Az erdsi'tobe bedpftett ellendlMsok 
Ri, Re* 6s R 12 * kiv6tel6vel R510 tfpu- 
suak, 0,25 W-osak, indukcidszegeny 
kiviteluek. Az eldbbi Mrom ellenlllds 
R534, 0,9 W-os tfpus. Az dramkfirben 
hasznklt ellen&llasok csak f6mr6teg ti- 
pusok lehetnek. 

Az erosi'to 25 mV -os kimenfi szintet 
ad le, ami 88 dBpV-nak felel meg. A 
v6teltechnik£ban az erfisftdk kimenfi 
szintj6nek a megadlsara ketf61e szint- 
egys6g letezik: a dBpV 6s a dBmV. Ez 
aztjelenti, hogya viszonyMsi alap az 
(Folytatds a 224. oldalon) 



39. dbra. A talplemez rajza 
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Airband Radio - 

vevokeszulek a legiforgalmi savra 


Kiilfolddn mdr 6vek 6ta divat a rd- 
didamatdrktid6s ama formdja, amely 
sordn a Itgiforgalom rddidjeleit figye- 
lik azok, akik vonzalmat ereznek a re- 
piil6shez, vagy netdn maguk is uzik ezt 
a sz6p sportot. Kiildndsen Anglidban es 
az USA-ban sz6p szdmmal vannak 
ilyen megfigyelok, akiknekklubjaik es 
irodalmuk is van. Akesziilekgyartd c6- 
gek mdr 6vtizede forgalmaznak olyan 
vevokesziilekeket, amelyek a legifor- 
galom ffekvencidinak vetelere (is) ke- 
pesek. Ezek a vevdk elsdsorban a pol- 
gari legiforgalom 108 ... 137 MHz-es 
savjat (airband) veszik, ahol a radio- 
kapcsolatokban ahagyomdnyos ampli- 
tuddmoduldcidt (A3E) haszndljdk. A 
137 ... 138 MHz-es szegmens a meteo- 
roldgiai muholdak lejovo iranyat 
(down-link) szolgdlja,mfg a 138 ... 144 
MHz-es tartomdnyt foldi mozgoszol- 
galatok haszndljdk FM (F3E) modula- 
ci6s iizemmeL (Ldsd DX-er sorozatun- 
kat a RADIOTECHNIKA 1992/7. sza- 
matdl.) 

A repiil6ssel szimpatizaldk szama- 
ra most egy olyan vevdkesziileket mu- 
tatunk be, amely elsdsorban a fenti air¬ 
band v6tel6re szolgdl. Term6szetesen 
erre a sdvra is vonatkozik a rovidhulld- 
mu nem-musorszdro dllomdsok v6tel6- 
n61 hangoztatott tetel, hogy a rddidn 
vett informaciokat tovdbbadni nem 
szabad. A 16giforgalmi adasok egy6b- 
k6nt nem titkosak, nyilt szoveggel tor- 
t6nnek telefdnia uzemmddban, titkosi- 
tds (scrambler) ndlkiil, a vildgon egys6- 
gesen angol nyelven (a volt Szovjet- 
uni6 belfdldi forgalmdt kiv6ve). A 108 
... 137 MHz-es sdvban iddnkdnt hon- 
v6ds6gi, hdlegballon, sdrkdnyrepiild, 
helikopter, vitorlazo-repiild, mezogaz- 
dasdgi-repiild stb. rddidforgalom is zaj- 
lik. a sajdt irdnyitd dllomdsukkal ma- 
gyar nyelven forgalmaznak, de a repti- 
16si engeddly megk6r6se a kozponttdl 
angol nyelven tdrtdnik. A sdvban helyi 
(AFIS) 6s kdrzeti (VOLMET) iddjdrds- 
informacidt sugdrzd olyan addk is van¬ 
nak, amelyek drdnk6nt felujitott iddjd- 
rdsjelentdst sugaroznak folyamatosan, 
magnoszalagrdl. Ezek a celrepuldt6r 
(pi. Ferihegy APIS) helyi meteorold- 
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1 . dbra 

giai adatait, tengerszint feletti 16gnyo- 
mdsdt (QNH), hom6rs6kletet, harmat- 
ponti hdmersekletet, szelirany t es eros- 
s6get, a kifutdpdlydk (runway) feliileti 
es fekezesi viszonyait sugarozzak, il- 
letve ugyanezen adatokat a VOLMET 
a kb. 1000 km-en belilli repuldterekrol, 
amelyek sziiks6grepuldterk6nt szdba 
johetnek (pi. Budapest eseteben Praga- 
tdl Szdfiaig). 

A ldgiforgalmi sav iizemi ffekven- 
ciai 25 kHz-es raszterben helyezked- 
nek el ±1 kHz pontossdggal, lgy az 
airband sdvban 1160 csatoma dll ren- 
delkezdsre. Ez nem jelent ennyi telefo- 
nia csatomdt, csak kb. 720-at, mert a 
108 ... 117 MHz-es szakaszban csak 
irdnyaddk (BEACON-ok) 6s egy6b na- 
vigacios rendszerek (pi. VOR, DME 
stb.) vannak, s a tulajdonk6ppeni tele- 
fdnia forgalom szimplex uzemmddban 
a 118 ... 137 MHz-es tartomdnyban 
tort6nik. 

K6sziil6kiinket az 1. dbra szemldl- 
teti. Ez egy egyszertranszpondlt szu- 
pervevo, tranzisztorokkal 6s integrdlt 
aramkdrdkkel feldpitve, hdldzati 
iizemre, bedpitett hangszdrdval 6s t6re- 
rdss6g-indikdtor muszerrel. Ak6sziil6k 
AM 6s kisldketu FM (NBFM) jelek 
v6tel6re egyardnt alkalmas, dtkapcsol- 
hatd automatikus (AGC) 6s k6zi 
(MGC) 6rz6kenysegszabdlyozdssal, 
valamint szabdlyozhato zajzdrral 
(squelch) rendelkezik. Skdldja analdg, 
az 1 MHz-es osztasokkal kb. ±0,2 
MHz-es pontossaggal lehet leolvasni a 
frekvenciadrtekeket. 


A kesziil6k kapcsolasi rajzat a 
2. dbra mutatja. A vevd RF elderdsitd 
es kevero fokozata egy-egy dual-gate 
MOSFET tranzisztort (BF 960) tartal- 
maz. A keszul6k lokdl oszcillatora az 
FM-vevoknel megszokott megolddsu, 
az AFY16 tranzisztor emittere-kollek- 
tora koz6 helyezett kondenzatorral van 
visszacsatolva. A relativ magas iizemi 
frekvencia miatt a KF frekvenciajat is 
lehetoleg magasra kellett megvdlaszta- 
ni. Itt kapora jott egy 10,7 MHz-es 
TESLA gydrtmdnyu szurd (a tipusa 
2MLF 10,7-15 ), amely B = 15 kHz-es 
savszelessegevel eredetileg NBFM- 
vevdk alkatr6szek6nt szolgdlt. A szurd 
mintegy ±1,5 dB-es hullamossaggal bir 
az atviteli tartomanyban, de ez meg 
nem zavaro. Ez a hullamossag erosen 
fiigg a szurd bemenet6t es kimenetet 
lezard ellendlldsoktdl (*) is. 

A tiikdrszelektivitdst meghatdrozo 
bemeneti, 3 db rezgdkdrt 6s az oszcil- 
ldtort hangold 4-es forgd (4 x 15 pF) 
egy mdsodik-vildghdborus ME109-G 
repiildgep FuG=16 tfpusjelu rddidjd- 
bdl szdrmazik. Ezen kalit-tengelyes, 
golydscsapdgyas forgdkondenzdtor ma 
mdr nem egykdnnyen szerezhetd be, de 
valdszinu, hogy m6g szdmos darab van 
az orszdgban 6s tulajdonk6ppen mds 
hasonld kapacitdsu 4-es forgdval he- 
lyettesitheto. 

A 10,7 MHz-es erdsitdldnc LC-rez- 
gdkordkkel 6s tranzisztorokkal, hagyo- 
manyos fel6pitesu. A TESLA szurd az 
elso 6s a mdsodik fokozat kdzdtt foglal 
helyet. Az elsd KF-fokozat erdsit6se az 
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AGC/MGC fesziilts 6 ggel (+4 ... 0 V) 
szab£lyozhat 6 . A KF-tekercsek cs 6 v 6 - 
je 6 s dmy 6 kold serlege egy hajdani Ru¬ 
bin tfpusu szines TV-b61 szdrmaznak. 
A n 6 gy rezgdkdri tekercs (Ls, Lio, Ln 
6 s L 12 ) induktivitdsa 2 pH, menetszima 
12,0 0,25 CuZS huzalbdl. Az L 9 me- 
netszdma 2 , ugyanezen huzalbdl a rez- 
gdkOri tekercs menetei kdz 6 van teker- 
cselve. Az L 13 az Li 2 -vel azonos me- 
netszdmu, bifildrisan egyiitt tekercselt. 
Az OA1160 AM-demoduldtor didda 
munkaeUendlldsdnak hideg pontja a Pi 
potenciomdterrel +8,5 V-ra dllitandd 
be. Ezt az egyenfesziilts 6 get kapja meg 
az 1:1 -es fesziiltsdgkdvetdnek kapcsolt 
\xA741C tfpusu IC neminvertdld beme- 
nete nyugalmi dllapotban. 


A vett 611om6s demoduldlt jel 6 nek 
egyenfesziiltsdgu Osszetevdje ezen fe- 
sziiltsdgbdl levonddik 6 s negati'v ir£ny- 
ban mozdul el. Az IC kimenet 6 n ez a 
fesziilts 6 gv£ltoz£s mozgatja az 5 mA 
v 6 gkit 6 r 6 su szintmdro muszert, amely- 
nek elektromos nullpontja a P 2 poten- 



3. dbra 


ciom6terrel dllfthatd. Az IC kimenet6re 
kapcsolt ZPD4,7 Z-di6da anddj&n nyu¬ 
galmi 611apotban kb. +4 V van, amely 
fesziilts6g a bedrkezd RF-jel nagys£g£- 
val ardnyosan a 0 V fel6 tart. Ez a 
feszultsdg k6pezi az RF-elderdsitd 
BF960 tranzisztor G2 elektrddijdn, va- 
lamint az elsd KF-erdsitd BF224 tran¬ 
zisztor bdzisosztdjdn az AGG-fesziilt- 
s6get A K 2 kapcsoldval az eldfeszult- 
s6g dtkapcsolhatd a P 4 eldlapi MGC- 
potenciom6terre, ilyen esetben a k6- 
sziil6k 6rz6kenys6ge k6zzel dllithatd. A 
KF-erdsitd egys6g fel6pft6s6t a 5. dbra 
mutatja. 

Jdllehet az airband sivban az AM 
iizem a meghatarozo, dek6sziil6kiinket 
ell&ttuk NBFM-demodulAtorral is. Ez 
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kiadv&nyainkrol, terveinkrol, 

• az elsok kozott akar tudomast szerezni kedvezmenyes akcioinkrol, 

• egyszeruen csak tanacsot szeretne k6rni muszaki 


kiadvanyokkal kapcsolatban az 

EGYENI MUSZAKI KONYVKLUB 

tagjak^nt mindezekre az eldnyokre szert tehet. A r§szletes feltetelekrol, a csatlakozcis 

m6djarol k6rjet&j6koztat6nkat: 

Muszaki Kdnyvkiadd 1536 Budapest, Pf. 385 
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4. dbra 


5. dbra 



az adasmcSd a 137 MHz feletti frekven- 
ciAkon fordul eld. FM-demoduldtor- 
k 6 nt egy TBA120-S tfpusu IC szolgdl, 
amelynek deemfdzis idddllanddjdt a 
220 nF-os kondenzator 750 ps 6 rt 6 kre 
dllftja be. A referenda rezgdkor Lh 
jeltl tekercsenek induktivitasa 0,3 pH, 
menetszdma 5,0 0,7 CuZ huzalbdl. A 
tekercsel 6 si dtm 6 rd 7 mm, a ferritmag 
0 4x10 mm-es. A P 6 potenciomdterrel 
az FM-demoduldtor hangfrekvencids 
kimeneti szintjet lehet allftani. A Ki 
kapcsold vdltja dt az AM-FM iizemet. 
A hangerdt a P 3 logaritmikus karakte- 


risztikaju potenciometer szabalyozza. 
Ennek mozgd 6 rintkezdj 6 re csatlako- 
zik az egyetlen tranzisztorral (BCY58) 
kivitelezett zajzdr (squelch) dramkdr, 
amelynek mukodesi hatdra a P 5 , szin- 
t 6 n eldlapi potenciom 6 terrel dllfthatd. 
A tranzisztor lezdrasat, ami a zajzdr 
felolddsdt jelenti, a bdzisra vezetett 
AGC-fesziilts 6 g v 6 gzi. A hangftekven- 
cids vegerositd TAA611 -B tfpusu IC 
amely bdrmi mds, de hasonld teljesft- 
menyu vcgerosi'to IC-vel helyettesfthe- 
td. A be 6 pftett 6 s a hdtul csatlakoztat- 
hatd kiilsd hangszdr 6 a K 3 kapcsoldval 


kikapesolhatd. A tapegyseg egy 220 
V/15 V-os, 4 cm 2 vasmagkeresztmet- 
szetu transzformatorbdl, Graetz- 
egyenirdnyfldbdl 6 s egy „hdromldbu” 
stabilizdtorbol dll. Ha a tapegys 6 get el- 
hagyjuk, a k 6 sziil 6 k 12 V-os akkumu- 
ldtorrdl is iizemeltethetd, mert a lokdl 
oszcilldtomak sajdt Z-di 6 dds stabilizd- 
tora van. 

A k 6 sziil 6 k egy 250 x 130 mm elo- 
lapmeretu, 210 mm m61ys6gu doboz- 
ban kapott helyet. A 195 x 235 mm 
m 6 retu, 1,5 mm-es alu-lemezbdl k 6 - 
sziilt panel (sasszi) magassdga 40 mm. 
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Az egyes dramkdri egys 6 gek 
nyomtatott aramkori lemezeken foglal- 
nak helyet. Az RF-el 6 er 6 sftd, valamint 
a lokil oszcilMtor a keverovel ,/elillet- 
szerelt” modon (alkatr 6 szek a fdliaol- 
dalon), ugynevezett pottyos lemezen 
k 6 szultek. Ezen ket ny&k-lemez folia- 
rajzolatit 6 s beiiltet 6 s 6 t a 4. es az 5. 
dbra mutatj&k. 

Az dbi4kon levS fdliarajzolat m£r 
nem pOttyOs, hanem az optimdlis mara- 
tis rajzolatdt mutatja. Az oszcill&tor 



8. dbra 


7. dbra 

ny&kot szerel 6 skor mintegy 10 mm-re 
el kell emelni alat 6 tekkel a paneltol, 
hogy az FM mikrof 6 ni£t ezAltal lecsok- 
kentsiik. Az el 6 er 6 sft£i lemeze nyugod- 
tan rdfektetheto a panelra. 

A KF-er 6 sft£> ny&k-lemeze k 6 tol- 
dalt folfrozott, merete 165 x 70 mm. Az 
alkatr 6 sz feloli oldal osszefiiggo fold- 
potencialu. Foliarajzolata a 6. dbrdn , 
beiiltet 6 se a 7. dbrdn l&thatd. Az FM- 
demoduMtor 40 x 100 mm m 6 retu, 
egyoldalt folirozott ny&k-lemczen 
6 piilt meg, melynek rajzolatit a 8 . dbra, 
beiiltet 6 s 6 t a 9. dbra szemldlteti. A zaj- 
zar 6 s a hangerosito fokozat egyoldalt 
folfrozott nyak-lemezenek merete 65 x 
100 mm, rajzolata a 10. dbrdn , beiilte- 
tese a 11. dbrdn lathat 6 . A tapegys 6 g 
ezzel azonos m 6 retu ny£k-lemezen 
foglal helyet, em51 fdliarajzolatot 6 s 
beultet 6 st az egyszerus 6 ge miatt nem 
adunk. A keszulek belso elrendezese 
a 12. dbrdn , alulnezete a 13. dbrdn 
lathato. 

Az Li... L 7 tekercseket 6 mm atme- 
roju bakelit csevek tartjak, amelyek re- 
gi ORION TV-kesziilekbdl sz&maz- 
nak. A megfelelo induktivitds 6 rt 6 k be- 
illMsa az eredeti r 6 z-magokkal tort 6 - 
nik. Az Li meneLszama 2,0 0,25 CuZS 
huzalbol. Az L 2 , La 6 s L* rezgokori 
tekercsek 4-menetesek 0 0,7 CuZ hu- 
zalbdl, t 6 rkozosen tekercselve. Az L 5 
csatold tekercs csak egy huzaldarab a 
fend anyagbdl, ahosszakb. 1,5 cm. Az 
L 7 menetszdma 3, a huzal anyaga azo¬ 
nos a fentivel. Az L 3 fojtdtekercs 0 4 x 
10 mm-es ferritmagrak 6 sziilt, a menet- 
szdma 12,0 0,2 CuZS huzalbdl. 


A k 6 sziil 6 k nagyfrekvenci&s foko- 
zatai lemezboritast kaptak a panel alatt, 
hogy az oszcillator kisug6rz3sa mini- 
m£lis legyen. Ez az 6 my 6 kol£s az alul- 
n 6 zetet mutatd 13. tibrdn is lathatd. 

* * * 

A kdvetkezdkben a polgfri repulds- 
ben hasznalt k6dokr61 6s ro vidit£sekr61 
adunk egy kivonatos ismertetdst. A rd- 
viditesek altaMban az angol nyelvu 
megnevezesek kezddbetuibdl dllnak. 
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10. dbra 


de tartalmaznak a nemzetkozi Q-kod 
listdbdl is elemeket. (A magyar fordi- 


tast ertelemszeraen alkalmaztuk.) 

ADF 

Automatic Direction 
Finding 

Automatikus iranyme- 
r6s 

APIS 

Aerodrome Flight Infor¬ 
mation Service 

A repuloter repiil6si in¬ 
form &c ids szolgalata 

AIS 

Aeronautical Informati¬ 
ons 

Repiildsi informacidk 

A/G 

Air to Ground 

Levegdbdl a foldre 

ASMI 

Aircraft Surface Move¬ 
ment Indicator 

A repuldgdp fOldi moz- 
gasdt ellenorzd kcsziildk 

ATC 

Airport Traffic Control 
Repiildtdri forgalom el- 
lenorzes 

ATCC 

Air Traffic Control Cen¬ 
ter 

Legter ellenorzo koz- 
pont 

ATIS 

Automatic Terminal In¬ 
formation Service 

A repuloter automatikus 
inform acios szolgalata 

ATZ 

Aerodrome Traffic Zone 
A repiildtdr belsd forgal- 
mi zondja 

APPROACH Megkozelftes (beerke- 
z6s leszalLis elott) 

ARRIVAL 

Megdrkezes 

CAVOK 

Ceiling and Visibility 
O.K. 

Magassdg 6s ldthatdsdg 
kifogastalan (felhopla- 
fon O.K.) 

ESTIMATED Becsult (pi. drkezdsi idd- 
pont stb.) 

ETA 

Estimated Time of Arri¬ 
val 

Becsult 6rkez6si idopont 

ETD 

Estimated Time of De¬ 
parture 

Becsult induldsi idopont 

BEACON 

R£did irdnyadd (irany- 
m6r6sre szolgald add) 

DME 

Distance Measuring 
Equipment 

Tavolsagmero rendszer 

FIR 

Flight Information Regi¬ 
on 


Azon tertilet, amelyre a 
repiildsi inform dcidk vo- 
natkoznak 

FL 

Flight level (in foots) 
Repiildsi magassdg, 16- 
bakban kifejezve 


GPWS 

Ground Proximity War¬ 
ning System 

Fdld kdzelsdgdre figyel- 
meztetd rendszer 

HEIGHT 

Magassag a Fold felszf- 
ne felett 

HLS 

Helicopter Landing Site 
Helikopter leszalld terii- 
lete 

IAS 

Repiildgdp m6rt sebes- 
sege a levegdben 

ICAO 

International Civil Avia¬ 
tion Organisation 
Nemzetkozi civil repti- 
lesiigyi szervezet 

IFR 

Instrument Flight Rules 
Muszeres rcpiilcsi elof- 
r6sok 

ILS 

Instrument Landing 
System 


Muszeres leszdllitd be- 
rendezes 

IMC Instrument Meteorolo¬ 

gical Conditions 
Muszerrel mert meteo- 
roldgiai dllapotok 

INS Inertia Navigation 

System 

Inercia-navigdcids rend- 
szer 

ALTITUDE Magassdg a tengerszint- 
re vonatkoztatva 

ALTIMETER Magassdgmero 

LARS Lower Airspace Advi¬ 
sory Services 
Tandcsadd szolgalat a 
foldkozeli legterben re- 
plildk szdmdra 

MAYDAY Emergency Call 

Veszhxvas, veszelyhelyzet 
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MLS 

MTA 

NDB 

NOTAM 

OACC 

PAPI 

PAR 

QDM 

QFE 

QNH 

QSY 

QTE 

RVR 

RT EK '95 


12. dbra 

Microwave Landing SAR 

System 

Mikrohulldmu leszdllftO SOS 

rendszer 

Military Training Area SRA 

Katonai gyakorlOrepu- 

16sek teriilete 

Non Directional Beacon 

Nem irdnyftott sug&zd- SSR 

su jelado (pi. hosszuhul- 

l&mon) 

Notice to Airman 
Feljegyz6s a pilOtdnak 
Oceanic Area Control 
Center 

6 cedn-teriileti irdnyftd 
kozpont 

Precision Approach 
Path Indicator 
A leszdlldsi utvonal 
(siillyedes) nagy pontos- 
sdgu indikatora 
Precision Approach RA¬ 
DAR 

PrecfziOs leszdllftO radar 
Mdgneses irdnyszog a 
repul6t6rtol 

L6gnyomds a repiilotd- 
ren 

L6gnyomis a repiil6t6- 
ren, a tengerszintre vi- 
szonyi'tva 
Frekvenciavaltas 
A repiildt6rt61 m6rt 
irdnyszOg 

Runway Visual Range 
LdtOtdvolsdg a kifutOpd- 
lyan 


Search and Rescue 
Kutatis 6s ment6s 
Emergency Call 
V6szhMs, v6szhelyzet 
Surveillance RADAR 
Approach 

Tdvolfelderftd lokdtor 
megkozelitdse 
Secondary Surveillance 
RADAR 

Tdvolfelderitd ismdtlo 
radar£llom£s 


13. dbra 


TAS 

TMA 

UTC 

VDF 

VFR 

VMC 

VOLMET 

VOR 

UDF 

TOWER 


True Air Speed 
A repiil6g6p sebess6ge a 
FOld felszfn6hez viszo- 
nyitva 

Terminal Manoeuvring 
Area 

Az irdnyft6torony hatds- 
kOrzete 

Universal Time Coordi¬ 
nated 

Megdllapodds szerinti 
vildgidO (Greenwich-i 
id6) 

VHF Direction Finder 
VHF frekvencidjti ir&ny- 
m6rfif 

Visual Flight Rules 
A nem-muszeres leszdl- 
las eloirasai 

Visual Meteorological 
Conditions 

A szemmel ldthat6 me- 
teoroldgiai dllapotok 
Meteorological Infor¬ 
mation Service 
MeteorolOgiai informd- 
ci6s szolgalat 
VHF Omnidirectional 
Range 

VHF frekvencidju iriny- 
m6r0 rendszer 
UHF Direction Finder 
UHF ir6nym6r6 
Tower 

Repiil6t6ri irdnyft6 to- 
rony 
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kinalatabol 



- RH - URH rddidamatdr k6sziil6kek forgalmazdsa, szakszervize 

- 40-80-160-450 MHz-es professzion&lis stabil, mobil, k6zi, hajdzd tfpus- 
enged61yezett rddidk6szU16kek 6s tartoz6kaik forgalmazdsa 6s szakszervize 

- URH rddidrendszerek a tervez6st(51 a megvaldsMsig 

- DTMF 6s dthangu szelektfv hfv6muvek be6pft6se, komputeres diszp6- 
cserdllomds 


MI Kantronics’ 

ifboncept/ 


- Rddids adat- 6s jelz6sdtviteli rendszerek tervez6se 6s megvaldsitasa 

- URH teljesftm6nyerdsftdk, v6teli elderdsftdvel is 


TELEX, fciwnm 



- Stabil 6s mobil antennSk 1 MHz-tdl 2 GHz-ig amatdr 6s profl (military) 
kivitelben 

- Antennaforgatdk 2 6v garancidval 


V^VETEK 


- R5di6frekvencicis szervizmuszerek 40 GHz-ig 

- Hulldmforma-gener£torok 

- Hitelesftd (kalibr£ld) muszerek 

- CATV muszerek 



POLAR INSTRUMENTS LIMITED 


- Zdrlathely-keresd muszerek 

- K6zi 6s automata hibakeresd muszerek analdg 6s digitalis dramkdrdkhdz 

- Logikai IC-teszter 


TIMEWAVE 

TIOMNOLOIY me. 


- 16 bites, CPU-vez6relt hangfrekvencids szurd 6s zajcsokkentd eszkdzok 
(DSP) 


- K6zi 6s asztali frekvenciamdrdk a 10 Hz... 3 GHz frekvenciatartom^ny- 
ra PC interf6sszel, szoftverrel 



KUBGTRONIGS,mG. 


- Kitund mindsdgtf rididfrekvencids 6s egy6b csatlakozdk szdles vdlasz- 
t6kban 
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Amator kapcsolasok 

B6kei Ferenc okl. vill. uzemmdrndk, HA5KU 



1. dbra. Az univerzdlis hangfrekvencids kompresszor kapcsoldsi rajza. Az IN34- 
ek bdrmilyen OA..„ AA... germdnium didddval helyetteslthetdk 


Hangfrekvencids kompresszor 

Napjainkban a legtobb drdgdbb 
ad 6 -vcv 6 k 6 sziil 6 kben megtaldlhatd 
valamilyen „besz 6 d-kompresszor” 
dramkdr. Ezekkel a kompresszorokkal 
az ad 6 r 6 sz kimeneti dtlagteljesi'tme- 
ny 6 t lehet ndvelni, ami rossz koriilmd- 
nyekkdzOtt (QSB, QRM) igen hatdsos 
lehet Az egyoldalsdvos (SSB) adds- 
technMban ugyanis a mindenkori rd- 
didffekvencids kimeneti teljesftmdny 
huen kdveti a moduldl 6 hangfrekvenci¬ 
ds jel nagysdgdt. 

Az 1. dbrdn ldthatd hangfrekvenci¬ 
ds kompresszortBob Roehrig (K9EUI) 
dolgozta ki. A megoldds univerzdlis: 
azt utdlag bdrmely rdgebbi tfpusu add- 
vev<5 (pi. FT-250, TELRAD-200) eld 
kapcsolhatjuk, illetve sajdt 6 pft 6 su rd- 
didkban is jdl alkalmazhatjuk. Akomp- 
resszor kis mdretben megdpfthetd, fo- 
gyasztdsa igen csekdly. Egy asztali 
mikrofon talpazatdba, vagy pdlddul az 
elektronikus gyorsbillentyuvel kozos 
dobozban is elhelyezhetd. 

A kapcsolds a 8 -ldbas tokozdsu 
1458-as kettds muveleti erdsftdn ala- 
pul. Ennek a kompresszor bemenetdn 
lev 6 elsd rdszerdsftdje 10 -szeres erosi- 
tdssel dolgozik (R 4 /R 3 ). Az R 3 megha- 
tdrozta 100 kQ-os bemeneti impedan- 
cia bdrmilyen mikrofon csatlakoztatd- 
sdhoz kedvezo. 

Az Rs-5s szintdllftd trimmer-poten- 
ciomdter utdn a Di 6s D 2 -es germdnium 
didddk egyenirdnyftjdk a hangfrekven- 
cids jelet. A C 3 6s Q-es elektrolit kon- 
denzdtorok a detektdlt fesziiltsdgeket 
szurik, 6s egybenmeghatdrozzdk a komp¬ 
resszor idddllanddjdt Az Rg-as ellendl- 
lds, illetve a D 3 6 s D 4 -es germdnium 
didddk vezdrelhetd osztddramkdrt al- 
kotnak a hangfrekvencids jel utjdban. 
Ut6bbi didddk a Di -Ih-es egyenirdnyf- 
tdktdl nyi tdirdnyu eldfeszftdst kapnak a 
hangfrekvencids jel nagysdgdnak fiigg- 
v6ny6ben. Ettdl ellendlldsuk vdltozik, 
fgy az Rg, C 5 , C6 ldncon dthaladd HF- 
jeletcsillapftjdk. 

A kompresszor kimenetdn a 1458 
mdsik rdszerdsftdje 10-szeres erdsftds- 
sel dolgozik (R 12 /R 11 ). Egyben kedve- 
z 6 impedancia-illesztdst 6s elvdlasztdst 
biztosft a szintszabdlyozd dramkdr 6s a 
kimenetkdzdtt Az Ri 3 -as trimmer-po- 
tenciomdter a kimeneti szint bedllftdsd- 
ra szolgdl. 


A kompresszor ki-be kapcsoldsdra 
a Ki-es, kdtdlldsu, hdromdramkdrtis 
kapcsold szolgdl. Az IC tdpelldtdsa 
egy-telepes (ldsd az Ri-R 2 -es osztdt), 
az R 14 6s a C 9 -es tag a tdpdg szur 6 s 6 t 
v 6 gzi. A tapfeszultsdg erteket 6-tdl24 
V-ig vdlaszthatjuk meg. A mintap61- 
ddny 12 V-rdl csupdn 2 mA-t fogyasz- 
tott. 

A hangfrekvencids kompresszor 
nyomtatdsi 6 s alkatr 6 sz-beiiltet 6 si raj- 
zdt a 2. dbra mutatja. Az dramkdr 61esz- 
t 6 s 6 hez egy oszcilloszk 6 p vagy egy na- 
gyimpedancids fesziilts 6 gm 6 rd sziiks 6 - 
ges. A konstruktdr a kompresszor meg- 
hajtdsdra a mikrofonra mondott „four” 


szdt haszndlta. Az Rs-ds trimmerrel, 
annak csuszkdjdn m6rt 200 mV csucs- 
tdl-csucsig, vagy a C 3 -on voltmdrdvel 
m6rt 50 mV-os egyenfesziilts6get dllf- 
tottbe. (A germdnium didddk ettdl a kb. 
50 mV-os, iUetve nagyobb eldfeszitds- 
n61 mdr hatdsosan nyitogatnak.) A ki¬ 
meneti Ri 3 -at az add-vevd sajdt JMic 
Gain” potenciom6ter6nek normdl dlld- 
sdban kell bedllftani. 

Az dramkdr 30 dB-n61 jobb komp- 
resszidt mutatott, frekvenciamenete a 
m61y hangok fel6 kedvezden csillapo- 
d6 (300 Hz/-6 dB). 

(73 Amateur Radio Today 1993/7.) 



2. dbra. Az univerzdlis hangfrekvencids kompresszor nyomtatdsi 6s alkatrisz-be- 

iiltetisi rajza 
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5. dbra. A 7 MHz-es QRPp add kapcsoldsi rajza. Az oszcilldtor tranzisztor a BC- 
sziria npn tipusaival helyettestihetd 


QRPp ad6 7 MHz-re 

A kisteljesitmdnyu amatdr adds- 
technika kedveldit 6rdekelheti a 3 . dbra 
szerinti 7 MHz-es tdvir6 addk6szul6k, 
amelynek kidolgozdsanal az egyszeru 
6s olcsd kivitel volt a c61. A jd frekven- 
cia-stabilitds 6s a legaldbb 1 W-os ki- 
mend teljesftmdny indolkolja a kris- 
tdlyvez6rl6st, illetve a k6tfokozatu 
(OSC + PA) fel6pit6st. A 12 V-os tdp- 
fesziilts6gig6ny pedig a kitelepul6sek- 
n61 alkalmazhatd autd-akkumuldtoros 
uzemhez igazodik. 

A Ti-gyel jdr6 kristdlyoszcilldtor 
kapacitfv hdrompont megolddsu, 
Clapp-kapcsoldsra eml6keztet. A 
kvarccal soros 150 pF-os - eldlapi - 
forgdkondenzdtorral n6hdny kilohert- 
zet VXO-zhatunk. Az elhangoldst ne- 
hdnyszor 10 kHz-esre is ndvelhetjuk, 
ha a forgdval sorosan egy 20... 30 |xH-s 
tekercset is beiktatunk. (A soros teker- 
cses VXO-ban a kvarc a n6vleges frek- 
vencidja fol6 enyh6bben, aid erdsebben 
elhuzhatd. Az elhangolhatdsdg m6rt6- 
ke mindig az alkalmazott kristdlytdl 
fugg. L6nyeges, hogy a keltett rezg6s 
frekvencia-stabilitdsdt, fdleg az als6 
hatdmdl, ellendrizziik!) 

A Ti kollektordban levd 7 MHz-es 
zdrdkdrt a 65 pF-os trimmer-kondenzd- 
torral hangolhatjuk le. A mintap61- 
ddnyban egy Amidon gydrtmdnyu 
T50-2-es tipusu toroid vasmagra k6- 
sziilt a rezgdkdr tekercse. A sziiks6ges 
10 |iH-s induktivitds 45 menettel 6rhe- 
1 6 el az adott vasmagndl. (Ldsd bdveb- 
ben a HA - hasznos adatok c. cikket a 
Jfcddidtechnika” 1994/7. szdm 355. ol- 
daldn!) A v6gfokozat fel6 egy 4 mene- 
tes tekercsel6s csatolja ki a jelet Utd- 


n6pit6sn61 tartsukeztakb. ll:l-esme- 
netszdmdttetelt! Az ad6 billentyuz6se 
az oszcilldtor emitter6ben tOrtenik. A 
billentyu m6g a bdzisoszt6 aljdt is kap- 
csolgatja, lgy az add nyugalomban nem 
vesz fel aramot! 

A v6ger6sitdben C-osztdlyu bedlli- 
tdsban dolgozik a T 2 -es tranzisztor, 
ez6rt a nyugalmi dramfelv6tele nulla. A 
bdziskdri 33 Q a stabil, gerjed6smentes 
mukdd6st biztositja. 

A kimeneti Collins-szurd l:l-es 
impedancia-dtt6tellel tdpldlja az 50 ... 
75 Q-os koax antennatdpkdbelt. Az il- 
lesztdkdrben levd 1 |xH-s tekercs is 
T50-2-es toroidrakdsziilt, 14 menettel. 
Ha esetleg nem lenn6nk megel6gedve 
a kimeneti jel tisztasdgdval, akkor m6g 
egy, hasonld fel6pit6su 6s elem6rt6ku 
szurdkort kdssiink a kimenetre. 

A v6gtranzisztort ldssuk el legaldbb 
egy hutdcsillaggal! A QRPp addval j6- 
kat kis6rletezhetiink a megadottdl elt6- 
r 6 v6gtranzisztor-tipusokkal is, mint 
p61ddul: BC300, BC301, BFY70, 
BFW16A, BD135-139, KT603, 
2N3553,2N3866,2N4428 stb. 

(Funkamateur 1994/3.) 

VMOSFET-es RH linear 

A naptevekenys6g minimum 6vei- 
ben keseru a dolga a QRP munka ked- 
veldinek. A csdkkend lehetds6geken - 
6s onbizalmon (Hi) - egy, az add utdn 
kapcsolhatd kiilsd v6gfokozattal 
kdnnyen segithetiink. A Marin Steyer 
(DK7ZB) dltal 6pitett egytranzisztoros 
linedris erdsftdt sajdt 6pit6su CW/SSB 
add-vevdkben is jdl haszndlhatjuk. 

Az dramkdr egyetlen VMOSFET- 
tel mukddik, 6s 1... 1,5 W-os meghaj- 


tdsra n6hdnyszor tiz wattos kimenetet 
ad a rovidhulldmu sdvokban (ldsd k6- 
sobb, pontosabban). Az egyszerus6g 
mellett a megoldds nagy eldnye az al¬ 
kalmazott power FET olcsdsdga! Ter- 
m6szetesen nem addstechnikai c61okra 
kifejlesztett, hanem nagy dramok gyors 
kapcsoldsdra ajdnlott, nagy tdmegben 
gydrtott VMOSFET-et haszndlt a 
konstruktdr. Innen az olcsdsdg, ami6rt 
is „cser6be” a felsd sdvokon a kimeneti 
teljesitm6ny csokkenes6vel kell szd- 
molnunk. 

Az alkalmazott IRF530 tipusu 
VMOSFET az amerikai International 
Rectifier ceg gydrtmdnya. Az Uds = 
100V,I D = 10A6sPo = 75Whatdra- 
datokkal jellemezhetd eszkdzt legin- 
kdbb kapcsold iizemu tdpegys6gekhez 
javasoljdk. Utdn6pft6sn61 bdrmilyen 
mds gydrtd hasonld c61u 6s hasonld ha- 
tdradatu tfpusdt kiprdbdlhatjuk. 

A linedris v6gerdsftd kapcsoldsi 
rajzdt a 4. dbra mutatja. A bemeneten 
levd sz61es sdvu Tri-es toroid transz- 
formdtor impedancia-dttdtele 4:1. En- 
nek gate-oldali lezdrdsdt az Ri 6s a 
jdrul6kos terhel6sek adjdk. A C 2 -es ke- 
rdmiakondenzdtor a munkapont-bedlli- 
td dramkdrt nagyfrekvencidsan hidegi- 
ti. A power FET AB-osztdlyu munka- 
pontja a Di-es, 4,7 V-os Z-didda dram- 
kdr6vel dllithatdbe. A javasolt 30... 35 
V-os tdpfesziilts6g mellett ez kb. 200 
mA-es nyugalmi (vez6rl6s n61kiili) 
draindramot jelentett, ami a CW/SSB 
addsmddokhoz egyardnt megfeleldnek 
bizonyult. 

Az erdsitd kimenet6n levd D 2 -D 4 - 
es, ereddben 90 V-os soros Z-didda 
ldnc a VMOSFET-et vedi az esetleges 
tulfesziilts6gektdl. A kimeneti sz61es- 
sdvu Tr 2 -es toroid transzformdtor 1:4- 
es impedancia-dtt6tellel illeszti az 
50...75 O-os tdpkdbelt a power FET- 
hez. (Az aktiv elem optimdlis terheld 
impedancidja ohm ban, az UT 2 /2Pki kd- 
zelitd k6plettel szdmithatd. Ebben Ut a 
tdpfesziiltseg 6rt6ke voltban, ha az ele- 
gendden nagy a tranzisztor marad6k- 
fesziilts6g6hez k6pest, Pki az eszkdzbdl 
kivenni kivdnt teljesitm6ny, wattban.) 

Az erdsitd kimenet6n a hasznos jel 
mellett zavardan erds szintu felharmo- 
nikusok is megjelennek, ez6rt azt „nem 
illik, fgy csupaszon” antenndrakdtni. A 
felharmonikusokat legegyszerubben 
sdvonk6nt vdltott aluldteresztd szurdk- 
kel csillapithatjuk. Az 5. dbrdn ldthatd 
dtpdlusu Csebisev-szurd 50 O-os be-6s 
kimeneti lezdrdimpedancidk kdzdtt 
dolgozik helyesen. A szuid elem6rt6- 
kei a kdvetkezdk: 
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4. dbra. A VMOSFET-es rovidhulldmd linedr kapcsoldsi rajza. Tekercsadatok: 
Tn: 2x10 menet biflldrisan tekercselve, 0,5 mm-es CuZ-b6l, T68-2 tip. Amidon 
toroidon; Tn: 2x10 me. biflldrisan, 1,2 mm-es CuZ-bdl, T130-2 Up. Amidon to- 
roidon; Ft: 5 me.,1 mm-es CuZ-bSl, ketlyuku vason 


S6v 

Ci.Cs 

c 2 

Li,L 2 

[MHz] 

[pF], 

[pFJ 

[pH] 

3,5 

680 

1300 

2,55 

7 

470 

910 

1,80 

10 

270 

510 

1,00 

14 

180 

360 

0,73 

18 

160 

300 

0,58 

21 

100 

220 

0,46 

24 

82 

180 

0,38 

28 

75 

160 

0,33 


A VMOSFET-es RH linedreitfsi'td 
nyomtatdsi rajzit a 6. dbra, alkatrdsz- 
beiiltetdsdt a 7. dbra mutatja. A minta- 
pdldiny kdtoldalon fdlidzott nyomta- 
tott lemezre kdsziilt. Ennek teljes als6 
feliilete fflldet alkotott, a felsd „mintds” 
oldalra kerultek az alkatrdszek. 

A szdgletes rajzolatu, viszonylag 
egyszeru nyomtatis maratds ndlkiil, 
karcoldsos technikdval is kdnnyen el- 
kdszfthetd. A panel kdzepdn levd 17 x 
12 mm-es lyukba ill bele a tranzisztor, 
amelyet szigetelten kell felerdsiteni a 
panel alatt levd nagymeretd hfitdborda- 
ra! (A szigeteld csilldmlemezke mind- 


ket oldalat kenjiik be szilikonzslrral a 
jobb hditadas vegett. A hutdborda md- 
retdvel, pontosabban feliiletdvel ne ta- 
karekoskodjunk, az erdsito hatasfoka 
kb. 50% lehet.) 

A bemeneti toroid transzformator 
alio, a kimeneti toroid fekvo helyzetu 
volt a panelon. Az eldfeszitd dramkdr 
Di-es diodajdt ds a power FET source 
kivezetdsdt cdlszeid kozos „f01dpacni- 
ba” forrasztani. Az lgy kialakuld h6- 
kapcsolat Di rdven kompenzdlja a tran¬ 
zisztor nyugalmi dram in ak hdmdsza- 
sdt. 

A linearerdsitd stabilizalt 30 ... 35 
V-r61 tdplalhatd, dramfelvdtele max. 
2,5 A. A konstruktdr dltal javasolt egy¬ 
szeru tdp-stabilizdtor kapcsoldsa a 8. 
dbrdn ldthatd. 

Az dramkdr dlesztdsdt cdlszeru ala- 
csonyabb tapfesziiltsdg mellett kezde- 
ni, pdlddul 25 V-ndl. Ha minden sdvon 
megvizsgdlva jdl, „nyugodtan” mukd- 
dik, azutdn cdlszeru a ndvleges tdpra 
felkapcsolni. 

A kimeneti teljesltmdny termd- 
szetesen a tdpfesziiltsdg ds az iizemi 
firekvencia fiiggvdnye lesz. A minta- 
pelddnyndl az egyes sdvokban lgy ala- 
kultak a kimeneti teljesftmdnyek a 
meghajtas fiiggvdnydben: 


S*v 

[MHz] 

Pki [W] 

Ut = 30 V 

Pki [W] 

U T = 30 V 

Pbe = 1 W 

Pbe = 1,5 W 

3,5 

36 

50 

7 

33 

48 

10 

31 

46 

14 

27 

44 

18 

24 

38 

21 

22 

35 

24 

20 

33 

28 

18 

30 


Az dramkor 12 V-rol is mukodik, 
szerenyebb jellemzdkkel: 10 m-en 1 
W-ra 5 W-ot produkal, 80 m-en pedig 
1 W meghajtdsra 8 W a vdlasz. 

Az eldzdekbdl belathatd, hogy mi- 
ndl nagyobb tapfesziiltsegrol drdemes 
jdratni a VMOSFET-eket. A korlatot a 
felhaszndlt tfpus Uds fesziiltsdgdnek 
hatarertdkebol szdmfthatjuk. Ndmi ra- 
tartast hagyva az Uosmax kb. 35%-dig 
vehetjiik fel a tdpfesziiltsdg drtdkdt. 
(DK7ZB cikkdben megjegyzi, hogy 
ujabban mdr leteznek 1000 V-os, 100 
W-os ds nagy csucsaramu gyorskap- 
csolo power FET-ek is. Ezek mar akdr 
a 220 V-os hdldzati fesziiltsdg egyen- 
iranyftasdbdl nyertkb. 300 V-os tdpfe- 
sziiltsdggel is jarathatok.) 

(Funkamateur 1994/8.) 

144 MHz-es „zsebantenna” 

A gydri 2 m-es kdzi ad6-vev<5k 
alaptartozdka az un. gumiantenna. 
Ezek a kb. fdlarasznyi hosszusdgu su- 
garzdk - tobbek szerint - jobban emld- 
keztetnek a gumira, mint egy antennd- 
ra... Tdny az, hogy hatdsfokuk valdban 
eldg szerdny, egyetlen eldnyiik, hogy a 
radiozds elkezdhetd velilk. 

Kevin James (G6VNT) megunvdn 
144 MHz-es gumiantenndja szerdny 
produkeidit, egy jobb hatdsfoku, igazi 
portable kdrsugdrzot dpltett kdsziildkd- 
hez. Konstrukcidjdndl a ..zsebantenna” 



5. dbra. Aluldteresztd kimeneti sztirS 
a VMOSFET-es RH linedrhoz. 
Tekercsadatok a szovegben! 
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Sug6rz6 
1050 mm 


n □ 



6 . dbra. A VMOSFET-es linedr erdsitS nyomtatdsi rajza. Az alkatriszek ezen az 

oldalon iiltetenddk! 



7. dbra. A VMOSFET-es linedr alkatrisz-beiiltettsi rajza. A tranzisztort szigetel- 

ten kell felerSsUeni! 


elnevezdssel nem a haszndlat, hanem cidt mutat, ez6rt ahhoz az alacsony im- 
szallitds pozicidjdra utalt (Hi). pedancias, 50 Q-os koax tapkabelt koz- 

Az antenna elvi rajza a 9. dbrdn vetlenul nem lehet csatlakoztatni. A 

lathatd, ami egy felhullamu sugarzobdl felhullamu sugdrzokhoz nem sziikse- 

es egy illesztokorbol dll. A felhulldmu ges ellensuly, mint p61ddul az a ground 
antenna talppontjdban nagy impedan- plane-ekndl szokdsos. A mintap61ddny 

antennahoz nehany meter 50 Q-os, 
RG58 tfpusu koaxidlis kdbel csatlako- 
zott, lgy azt szabadban fdkra, szdlloda- 
szobdban a csilldrhoz rogzithette a 
konstruktor. Celja egy konnyen szallit- 
hato, barhol gyorsan telepftheto, de 
az6rt j6 hatdsfoku korsugdrzd k6szitese 
volt. 

A „zsebantenna” erdekess6get aiO. 
dbra kiviteli rajza mutatja. Az illesztd- 
k5ri tekercs nyomtatott kivitelu, ami 
nagyon eldnybs az utdndpithet<5s6g, il- 
letve a mechanikailag szildrd kivitel 
szempontjdbdl. Az dbrdn l:l-es mdret- 
ardnyban megadott nyomtatott teker- 
8 . dbra . Egyszerd sows dteresztd tdp- cset kifotdzas vagy pauszpapura tussal 

stabilizdtor a VMOSFET-es linedr - tbrtdnt preciz dtrajzolds utdn a kbzis- 

hoz. A kimendfesziiltstg a Z-didda mert POSITIV 20-as eljdrdssal k6szit- 

cserijtvel mddoslthatd hetjiik el. A nydk-lemez jobb mindsd- 




9. dbra. A felhulldmu 144 MHz-es 
„zsebantenna" elvi rajza 


gu, iivegszalas legyen. Kisebb teljesit- 
menyekhez, kezi radiokhoz ez bizo- 
nyosan megfeleld lesz (vesztesdgek, 
melegedes). 

A Ci-es trimmer-kondenzdtor mi- 
niatur keramia kivitelu lehet. Ezzel dl- 
lithato be a telepitett antenndn a mini- 
mdlis dll6hulldmardny-6rt6k. Ez majd- 
nem sz6 szerint drtendd, hiszen p&ddul 
a helyisegeken beluli telepltisekndl 
igen vdltozatos lehet akomyezet okoz- 
ta „elhuzdsok” mertdke. 

A konstruktdr az antenna sugdrzo- 
jdt „szigetelt r^zhuzalbdl” kdszitette. 
Valdszinuleg valamif61e muanyag szi- 
geteldsu villanyszerelesi rezhuzalrdl 
lehetett sz6. Mindenesetre a huzal dt- 
mdroje, de leginkdbb a szigetel6s anya- 
ga befolydsolhatja a sugdrzd hosszdt. 
Ezt kisdrlettel kell majd pontositanunk! 

(Practical Wireless 199418.) 


10. dbra. A „zsebantenna” illesztdkdri 
tekercse nyomtatott dramkoros kivitelfi 
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Linearis fejkonverter 
144/28 MHz-re 

Vincze Jdzsef HA3KW 



Korunk rMoamator tev6kenysege 
az ut6bbi 6vekben igen szerteagazo 
lett. Mig j6 par evvel ezelott megele- 
gedtunk a kiz£rdlagos t£viro 6s SSB 
addsmddokkal, addig ma sz&mtalan uj 
lehetds6g kin61kozik. Ide6rtve a kiilon- 
f61e digitalis itviteli rendszereket, az 
FM-h61dzatokat, a muholdas szolg£la- 
tokat stb. 

A dinamikus technikai robbanas 
k6ts6gkfviil a sz£mit£stechnikai eszko- 
zoknek kdszonheto. Ennelfogva a regi 
6 rtelemben vett radidamator tevekeny- 
s6gi, 6rdekldd6si kdrdk is dszreveheto- 
en sz6tvdltak. Ez gyakran tapasztalhatd 
kiildnfdle amatdrtal&lkozdkon, kiilon- 
f6ie besz61get6sek alkalm£val. Az 
ilyen esetekben kialakuit „gruppok” is 
erre engednek kdvetkeztetni. Kit a 
klasszikus iflvid- vagy ultrarovidhulla- 
mu technika 6rdekel, mig masokat a 
mikroprocesszor, R AM-ok birodalma, 
vagy a legegyszerubb esetben az FM 
mdd tud lekdtni. Ha csak az elmult p6r 
6 vben kiadott hivdjelek felhasznildit 
vessziik alapul, ugy konnyuszerrel fel- 
figyelhetiink egy altal&ios jelensegre. 
Az esetek nagy sz6zal6k£ban mintegy 
„seg6d mankdnak” k6mek hivdjelet. 
Gondolok itt az ditalanosan hasznalt 
FM 6s csomagrddid felhaszn£lasi terii- 
letekre. 

A megkerdezettek tobbsege a ra- 
diozdssal komolyabban foglalkozni 
nem is akar. De ez manapsag vilagje- 
lenseg. Egy biztos! Meg kell baratkoz- 
nunk korunk uj eredmenyeivel, es a 
lehet(5s6gekhez k6pest prdb&juk meg 
alkalmazni. 

Ha meghallunk FM-modban egy 
packet csomagot, akkor gondoljunk ar- 
ra, hogy az elkiilddje lehet egy mate- 
matikdt magas szinten 6rtd programozd 
vagy egy jd hardveres szakember. B£r 
61et6ben nem nyomta, nyomja ie a mor- 
zebillentyut. 

Teh£t nekiink „morzebillentyus” 
amatdrdknek - ha m6g tobb evtizedes 


7-megas QSO-k is vannak a h£tunk 
mogott - tiszteletben kell tartani a Ma- 
sik, altalunk csak nehezen elfogadott 
„bogarait”. „Mert ebben az a szep, 
hogy mindenki megtalalja az erdeklo- 
desi kor6nek megfelelo beteljesulest”- 
HA1ZN. 

Teh£t 61es hat6rvonalat mar nem 
lehet huzni a kulonfdle igazatok kd- 
zott. Gondoljunk csak arra a lehetos6g- 
re, hogy egy rovidhull6mu vil£gver- 
seny-jegyzokonyv irasakor mekkora 
segitseget nyujthat egy szamitogep 
hasznalata. 

Aki rendszeresen r6szt vesz a 144 
MHz-es DX- vagy versenymunk&k- 
ban, drommel tapasztalhatja, hogy az 
aktivit^s elfogadhatd m6rt6kben meg- 
ndtt. Ez koszdnhetd a nagysz&mu ma- 
gankezben 16vo gyari kesziileknek. De 
ha kdzelebbrdl n6zzlik ezeket a r&did- 
kat, bizony az esetek nagy reszeben a 
helyzet elegge elszomorito, ami a para- 


metereket illeti. Tulnyomdreszt ALL- 
MOD-os, olcsdbb g6pekkel tateljuk 
szemben magunkat, amelyek minos6gi 
munk£ra nemigen alkalmasak. Mig 
FM-ben meg£llja a hely6t, addig egy 
hegytetdre telepulve tdbb bosszusdgot 
okoz, mint dromet, ha megszolal egy 
„kemenyebb” 611om6s a kdzelben. De 
a dinamika csak egy dolog, ha egy m£- 
sik 16nyeges adatot is figyelembe 
vessziik. Ez pedig az dnzaj. 

Sajnos meg a mai korban sem ve- 
szik tul komolyan ezt a param6tert 
nagyhiru k6szul6kgy6rtd c6gek, habdr 
a probl6ma nem uj keletu. Azon kiviil 
az alkatreszgyfrak mind olcsdbban &1- 
litj6k eld a korszerubbn61 korszerubb 
kiszaju eszkdzdket. R6szemrdl ez a do- 
log tal&i azzal magyarSzhatd, hogy mi 
lenne akkor, ha az olcsdbb kis k6sziil6k 
is tudna a nagyok szinvonalit? T6tele- 
sen +15 dBm-et tudna 6s 1 dB alatt 
lenne a zaja! Mert a technika mai dllasa 



1. dbra. A konverter tombvdzlata 
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szerint ez nem irredlis. A vdlasz szerin- 
tem egyszeru. Senki nem venn6 4-szer 
annyi6rt a nagyot! -hi. Egyszeru iizlet- 
politikai fogds? Elk6pzelhetd. 

Mint a 94-es RT Evkdny v6ben mar 
leutam, k6t alapvetd tipussal szdmol- 
hatunk. Egyik az „asztali”add-vevo, a 
mjisik a konverter. Ami a komplett 
k6sztil6ket illeti, egy lehetseges v£lto- 
zatdt megtaldlhatjuk az eldzdekben 
emlitett irodalomban. A most ismerte- 
tesre keriilo mdsik vdltozat a konverter. 

A kulfoldi szakirodalom egy jo 
konvertert m6g mindig tdbbre becstil, 
mint egy hagyomanyos szeria „min- 
dentudd”asztali r6didt. Ezt olyan hazai 
amatdrdk is aldt&masztottdk bardti be- 
sz61get6sek alkalmdval, akik az atla- 
gosn£l komolyabb szinten uzik ezt a 
mufajt (EME, MS). Mint m<ir emlitet- 
tem, ma m£r nem muv6szet jo eszkd- 
zokbdl jdt „faragni”amat6r koriilme- 
nyek kdzdtt sem. Mdr pedig kis utdnjd- 
rdssal az alkatresz beszerezhetd. Kii- 
lonfele hazai alkatr6szkereskeddknel - 
ha eppen nem kaphato - megrendeles 
uhm rovid hatMddre beszerzik. 

Tehdt dpitsunk konvertert! Tudato- 
san from, hogy epitsiink, mert a gyari 
is megvehetd. Csak gydriban regebbi 
tipusok kaphatdk nem is tul olcsdn - 6s 
a paramdterei sok esetben nem felelnek 
meg a mai kivdnalmaknak. Nem ritka 
esetben bipoldris tranzisztoros, jobb 
esetben egyszeru dudlgdtes keverdkkel 
rendelkeznek es egy meglehetosen 
nagyzaju bemeneti elderdsitovel. En- 
n61 pedig m3r hazai koriilm6nyek ko- 
zott is tudunk jobbat csinalni. Terme- 
szetesen nemi anyagi dldozattai es ki- 
tartd munkaval. 

A jd konverteres rendszer nem 
egyediili feltetele csak a jo kevero. Ha 
igazan jd eredmdnyt szeretnenk elemi, 
ugy az alap rdvidhullimu rddid para- 
mdtereit is szigoruan figyelembe keil 
vennunk. Elso sorban jd keresztmodu- 
Idcids tulajdonsagokkal kell rendelkez- 
nie 6s term6szetesen kis zajunak. Ellen- 
kezo esetben hiaba torekszunk megepi- 
teni a vilag legprofibb keverdjet is, ha 
az utdna kdvetkezd KF-vevd silany mi- 
ndsegu. A kozelmultban gyartott ro- 
vidhulldmu g6pek tdbb6-kev6sb6 tud- 
jdk az emlitett elvdrdsokat. 

De itt <illjunk meg egy gondolatra! 
Nem kell feltetlen a legmodemebb, 
legdragdbb „csoda”radidkat hasznal- 
nunk. A gyakorlat azt mutatja hogy jo 
eredmdnyeket 6rhetiink el regebbi, - a 

2. dbra . A konverter kapcsoldsi rajza 
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fiatalabb amatdrgenerdcid szerint - 
„muzedlis” k6szul6kekkel is. Gondol- 
junkcsakazdreg Collinsokra, Swanek- 
re, Halicraftersekre, Drake-due sib. 

Igaz ezeket tdbb-kevesebb miszti- 
kum dvezi kdriil, de t6ny hogy a mai 
napig is megdlljdk a helyiiket tdbb mo- 
demnek nevezett tdrs mellett Kicsi az 
dnzajuk 6s meglehetdsen jd a dinami- 
kdjuk. Jelen esetben pedig ez sziiks6- 
ges. 

* * * 

Ennyi bevezetd utdn tdijiink rd a 
gyakorlati tdmdra. Egy-k6t jdpdlddtdl 
eltekintve, bizony el6gg6 szerdny a 
magyar muszakd irodalom. fgy akit ha- 
sonld tdmakdr 6rdekel, eld kell venni a 
nevesebb kiilfdldi szaklapokat. Az 
UKW-BERICHTE 81/1-es szdmdban 
egy figyelemre m61td konverter jelent 
meg DK8DD tolldbdl. 

Hibdja - egyszerusdge ellendre - 
taldn annyi, hogy takar6kossdgi okok- 
bdl egy kdzds DBM-et haszndl adds 6s 
v6teli oldalon. Ezen kfviil a keverd az 
irdnyvdltdst didddkkal v6gzi, ami ront- 
hatja a keresztmoduldcids viszonyt. A 
diddds vdltds - tapasztalatok szerint - 
el6gg6 sok probl6mdt jelentett 6pft6s 
kdzben tdbb amatdrtdrsunkndl, amit a 
gyakorlat bizonyitott Igy ezt a megol- 
ddst elvetettem, 6s egy mds lehetdsdget 
prdbdltam keresni. 

Egy szdmomra igen intelligens 
dramkdrt taldl tarn a Radio Ri vista 90/6- 
os szdmdban. Az eredeti verzid 
OE9PMJ munkdja. 


3. dbra. A konverter nydk-terve 

Igaz, a megoldds 2 db DBM-mel 
lett kifejlesztve, de teljes m6rt6kben 
mentesiil az eldzdekben emb'tettektdl. 
Ez az utdn6pithetds6g szempontjdbdl - 
mondhatndnk ugy is - szinte iskolap61- 
ddja lehetne a hasonld k6sziil6kek ka- 
tegdridjdban. A r6szdramkdrdk egy- 
mdstdl fuggetleniil mukddnek, fel6pi- 
t6se logikus. Ez fdleg egy gyakorlatla- 
nabb utdn6pitdnek jelenthet nagy segit- 
s6get „61eszt6s” kdzben. 

Az eredeti megoldds 28/50 MHz-re 
k6sziilt, igy az 50 MHz-es rezgdkdrd- 
ket dt kellett tervezni 144 MHz-re. 
Ezen kiviil egy-k6t vdltoztatds m6g tdr- 
t6nt. T6telesen a hdzi eszkdzdkkel bo- 
nyolultnak tund sdvszurdk lettek ki- 
vdltva egyszerubb, de jdl mukOdd 
dramkdrdkre. 

A k6sziil6k tdmbvdzlata az 1. dbrdn 
ldthatd. Az SO ft-os antenna jele a kd¬ 
zds adds-v6tel vdltd rel6n keresztul jut 
be az elderdsitdbe. Majd innen megfe- 
leld erdsitds 6s sdvszurds utdn a vevd- 
keverd Schottkyra keriil. Itt keveredve 
a helyi lokdl nagyszintu jel6vel, akime- 
neten megjelenik az alsd 6s a felsd ke- 
ver6si term6k. Mivel a KF-iink 28 
MHz-es, igy a DBM-et egy diplexer 
kdveti, ami biztositja a megfeleld il- 
lesztest, megfeleld savsz61ess6g mel¬ 
lett. Ebben a fokozatban taldlunk egy 
erdsitd fokozatot is, ami a sdvszurd 
vesztes6geit hivatott pdtolni n6mi 
plusz erdsit6ssel. Ezutdn az alap rddid- 
ba keriil az dttranszpondlt, szdmunkra 
mdr hasznosithatd jel. 


Az eldzdekben mdr emlitett lokdl 
oszcilldtor kdzvetlen 116 MHz-en in- 
dul. Ezt egy szinterdsitdn keresztul a 
kimeneten taldlhatd passziv osztdtagra 
juttatjuk. Ez biztositja az add 6s a vevd 
DBM-ek lokdl oldali lezdrdsdt, vala- 
mint a kdtirdnyu megfeleld meghajtd- 
szinttel tdrtdnd meghajtdsdL Az add ke¬ 
verd teljesen hasonld a vevddhez, azzal 
a kiildnbsdggel, hogy itt a keverds for- 
ditott. A 28 MHz-es 6s a helyi oszcilld¬ 
tor felsd kever6si term6k6t a 144 MHz- 
es sdvszdrd tisztitja meg. 

Egy meghajtd erdsitd kdveti ezt a 
fokozatot, ahonnan a mdr meglehetd- 
sen nagy szint a QRPP v6gfokozatot 
hajtja meg. Ezutdn egy kb. 10 wattos 
linedr v6gfokon keresztul az antenndra 
jut Van m6g az addr6szhez tartozd 
„opciondlis” fokozat, ez pedig a 28 
MHz-es add erdsitd. Ezt csak abban az 
esetben kell meg6piteni, ha a meghajtd 
rddidnk jelszintje nem tudndkivez6rel- 
ni az add DBM-et. 

Az eg6sz rendszer tdpelldtdsdrdl 
egy DC-vez6rld fokozat gondoskodik. 
Ennek szerepe a lokdldg megfeleld sta- 
bil tdpfesziiltsdggel vald elldtdsa, vala- 
mint a kiilsd PTT hatdsdra az 6ppen 
aktudlis add- vagy vevddg kapcsoldsa. 
A kiilsd tdvvez6rl6st az alap transceiver 
szolgdltatja 

A sematikus ismertetd utdn most 
ndzztik az dramkdrdk r6szletes mukd- 
d6s6takapcsoldsirajzalapjdn. Azalap 
konverter rajza a 2. dbrdn , a 3. dbrdn 
pedig a nydk terve ldthatd. Az alkat- 
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rdszek beiiltetdsi rajzdt a 4. dbrdn talal- 
juk meg. 

Itt mivel mdg nem szdmolunk az 
antennareldvel, k6t 144 MHz-es koaxot 
taldlunk. Egyik a kisszintu ad6r6sz ki- 
menete, a masik a vevordsz bemenete. 
Kezdjiik a vevdndl. 

Az antennajel egy „skatuIydzott” 
eloerositdbe jut. Mint mar emlitettem, 
az eredeti 50 MHz-es megoldas ezen a 
helyen egy eldgge bonyolult savszurds 
erdsitdt haszn&l. BOngdszve a kulfdldi 
irodalmat, (no meg HA2RG tizkildnyi, 
dvtizedes gyujtemdnyeit -hi) egy igen 
figyelemre mdltd „disszert£ciot” taldl- 
tam az UKW-BERICHTE 1987/3-ases 
az 1990/2-es szamdban. Itt YU1AW 
szinte tudom&nyos alaposs£ggal irt egy 
sorozatot az elderdsitdk lelki vMg&rdl. 

Ezek mdg a mai napig is aktualisak, 
sot alapkapcsol&nak tekinthetdk. f gy a 
vdlasztds erre a megold£sra esett. Mi¬ 
vel ez az dramkor nines rdnyomtatva az 
alappanelra, lgy erre r6szletesen majd 
a kesobbiek folyamdn meg visszate- 
rtink. 

Az antennajel kb. 18-20 dB-es ero- 
sitds ut4n a vevdkeverd DBM-be jut. 
Mivel az erdsitd kimenete is 50 Cl, lgy 
biztositva van a kevero 50 Cl -os beme- 
neti illesztdse. Itt az olcsds£ga miatt 
haszn&tunk kis interceptpontu keve- 
rdt. Ennek kompresszids pontja +7 
dBm. Tipusai lehetnek IE 500, IE 800, 
SBL 1, MS 85, HPF 505, UZ07 stb. 
Igaz h&zilag is kivitelezhetok a HP 
Schottky sorozat valamelyikevel, de 


4. dbra. A konverter beiiltetdsi rajza 

ezt foleg egy kevesbd j&tas utanepito- 
nek nem aj&nlom. Egyreszt azert, mert 
ha mukodik is, gyakorlatilag muszere- 
sen ellendrizni nem tudjuk. M^rpedig a 
kdszuldkiinkben az a „nagy” - mdg ha 
a gyeng6bb minosdgu gySri keveroket 
is haszn£ljuk- semmilyen utolagos be- 
allMst nem igenyel, lgy a „buk£sfak- 
tor” joval kisebb. Tehat ezekre a kd- 
nyes helyekre ne sajnaljuk a jdminosd- 
gu alkatreszeket. A lokaloszcilMtor- 
szint a megszokott aktiv keverdk igd- 
nydhez kdpest meglehetosen nagy. 
Mondhatn&ik azt is, hogy teljestimdny 
lok&l igdnyiik van. Ez jelen esetben (+7 
dBm-es keveronel) 50 Q/700 mV, ami 
5 mW-nak felel meg. 

Mivel a lok£l oszciMtorunk 116 
MHz-es, a bejdvd jel 144-146 MHz 
kdzdtt v&ltozik, akimend kevert jeliink 
260-262 MHz (felsd keverds) es 28-30 
MHz (alsd keverds) lesz. Mivel mi 28 
MHz-es rovidhullamu r&diot haszn£- 
lunk KF-vevonek, ugy szamunkra az 
alsd keverds lesz hasznos. Ezt a DBM 
kimenetdn egy s£vszurdvel v&lasztjuk 
ki. Sajnos itt nem lehetett kispdrolni a 
kissd bonyolultnak tund sSvszurdt, 
mert 28 MHz-en mar meglehetdsen jd 
a tekercsek korjdsaga es eleggd kicsi a 
savszdlesseguk. 

Mivel biztositani kellett a legal&bb 
2 MHz szdles s£v£tviteli gdrbdt, lgy 
maradt a bonyolultabb, de jobb megol- 
dasu „ndgy pontos” hangol&su s£vszu- 
rd. A savszuro kozbenso fokozataban 
talalunk egy jFET-et. 


Ez foldelt gate-es es az erositese kb. 
10 dB. Szerepe mindossze annyi, hogy 
pdtolja a s&vszurd vesztesdgeit 6s adjon 
n6mi plusz elderdsitdst az esetleg „sii- 
ketebb”alapradid szamdra. FET-nek6n 
BF256-ot javaslok, mert az dltal£nosan 
hasznalt eszkozokhoz kdpest sz^motte- 
voen kisebb az onzaja. 

A savszuro bedllitasa voblerszkdp- 
pal egyszeru. Mindossze arra vigy&z- 
zunk, hogy 3 dB-n61 nagyobb itviteli 
hull&moss&g ne legyen. De, aki esak 
egyes s£vrdszekben kiv^nja haszndlni 
a konverterdt, ugy a bedllitas m6g egy- 
szerubb, mert szinte „fiilre” is elvdgez- 
heto. Inditasnal nalam is lgy tortent, es 
jd egy megahertzet mehettem el az 
alaprddidval ugy, hogy nem volt jelen- 
tds a sdvzaj csdkkendse. (A bedllMst 
termeszetesen t3pfeszults6ggel vdgez- 
zlik.) 

Az eldzdekben emlitett „sdvszfird” 
kifejezes jelen esetben egy kis kiegd- 
szitest kivan. Ez tulajdonkeppen egy 
un. diplexer. 

Mint m^ir emlitetttik, a DBM-ek 
igen kdnyesek a helyes lez£r&sra. Ezt 
az esetek tdbbsdgdben is (gyfri kdszii- 
lekek!) valamilyen egyszeru uton prd- 
baljdk kikdny szeriteni, kiildnfdle k^>a- 
citiv, ellenalldsos osztdkkal. Igaz, hogy 
amatdr utdndpithetdsdg szempontjdbdl 
bonyolultabb a mi dltalunk haszn&lt 
megoldas, de tudtommal ez jelenleg a 
legcdlravezetdbb. Koztudott, hogy a 
DBM-et a helyes mukodes erdekeben 
ohmikusan kell lezami szdles s£vban. 
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Tulajdonk6ppen ezt a diplexer v6gzi el 
a kimeneti KF-frekvencicin. A mar be- 
hangolt sdvszuro altal szolgdltatott jel 
k6tf61e mddon j uthat ki a transcei verbe. 
A nydk-ba be lett tervezve egy rele. Ezt 
csak abban az esetben mukodtetjiik 
(dpftjuk be), ha az egyszerubb tdvtdp- 
lAIt vdltozatot alkalmazzuk. Ez az egy- 
kdbeles adds-v6tel meghajt&s 28 MHz- 
en. Vesztes6gi szempontok miatt nem 
a legjobb megold^s, mivel fgy egyidd- 
ben az alapgdp adds-v6tel antennareld- 
j6t is haszndljuk. Ha m6d van r £, akkor 
hozzuk ki a rddidnkbdl kuldn-kuldn a 
meghajt6 kisszintet 6s a vevd antenna 
bemenet6t. Igaz, fgy k6t kdbel megy fel 
a konverterhez, de higgyuk el, meg6ri. 

A kovetkezo fokozat a lokal oszcil- 
ldtor. Szakftva a hagyom6nyokkal, 
nem t0bbszoroz6s utjdn kapjuk meg a 
116 MHz-es lokdl jelet, hanem felhang 
kvarcot haszndlunk. 

Ha utdna szdmolunk egy klasszikus 
116 MHz-es v6gterm6k Mnak, ugy 
konnyuszerrel belathatjuk az eldnydt. 
Nem kell tobb sokszorozo aramkort ki- 
6pfteni es a jeltisztasdg nagysdgrendek- 
kel jobb lesz. Ezen kfviil az aktfv ele- 
mek Altai termelt dnzaj is joval kisebb 
lesz. Egy GAMMA 116 MHz-es fel- 
hangkvarc 6ra nem sokkal tobb, mint 
egy 38,6666 vagy uram bocsa’ alacso- 
nyabb alapfrekvenciaju kvarc6. Az 
oszcilldtorban feltdtleniil BF256-ot 
haszndljunk. A kapcsolas „elso rugds- 
ra” indul. Mindossze az Li i-et kell ugy 
bedllftani, hogy indikA.lt jelmaximum- 
ndl ki-bekapcsolt tdpfesziiltsegnel sta- 
bilan induljon. Vigyazzunk, mert a te- 
kercshangoldsra - kvarc gydrtmanytdl 
fiiggden - par kilohertzet elmehet a 
frekvencia! Ezt a mar iizemi jelet egy 
tranzisztorral erosftjiik fel megleheto- 
sen nagy szintre. Ez a „teljesftm6ny” 
erdsftds az6rt sziiks6ges, mert ket 
DBM-et hajtunk egyszerre. 

A kollektorkdrben 16vd kdttagu 
savszurovel nem sok dolgunk van, 
mindossze annyi, hogy mindegyik kort 


116 MHz-re kell hangolni. Ez eldszor 
hidegen lehet akdr egy GDO is, majd 
RF m6rdfejes csdvoltmdrdvel maxi- 
mumra huzzuk t6pfesziilts6g mellett. A 
sdvszurd kimenet6n egy passzfv ellen- 
AllAsos osztdtagot taHlunk. Ez biztosft- 
ja a k6t DBM szamara a megfelelo lo- 
kdloldali lezdrdsokat, valamint az 
egyenld nagyfrekvencids fesziiltsdg- 
elosztdst (700 mV). 

Adas oldalon a 28 MHz-es meghaj- 
t6jel mar a vevordsznel targyalt rel6n 
vagy kiilon adis-v6tel kibelen jut be az 
add fokozatba. Koztudott, hogy a rd- 
vidhullamu radidk kisszintu kimeneten 
mdrhetd rf. jel rddidtfpusonkdnt vdlto- 
zd. Mfg ndmelyik csatlakozdjan vilagft 
a zsebldmpaizz6, addig taldlkoztam 
olyannal is, amelyik alig volt tobb 100 
mV-n&l 50f2-on (IC735). Ezdrt egy, a 
mar emlftett „opcio” beepitese valt 
sziiksegcssc. Ez egy 28 MHz-es szint- 
erdsftd, ami sziiksdg eseteri biztosftja a 
megfeleld meghajtast. Ez az alaplapra 
nines raepftve, mert mint emlftettem, 
csak sziikseg eseten epftendo meg, ak¬ 
kor is ezt berakhatjuk a transceiveriink- 
be 6s a sziiks6ges Uipfeszilltseget onnan 
kaphatja. A 28 MHz-es szinterosftd 
kapcsolasi raj/.at az 5. dbrdn , nydk- 
tervet a 6. dbrdn, mfg a beiiltetesi raj¬ 
zat a 7. dbrdn lathatjuk. 


A megoldds semmi ujat nem tartal- 
maz. Tulajdonk6ppen egy hangolt, 
k6tfokozatu erdsftd. Minddssze annyi 
eldnye van, hogy a bemeneti potmdter- 
rel a kimeneti szint szabdlyozhatd a 
mindenkori ig6nyekhez igazodva. A 
trimmerpotm6ter itt is jd minds6gu le- 
gyen, mivel radidfrekvenciat szabdlyo- 
zunk. Ezt a megolddst haszndljdk 
egy6bk6nt a MicroWave konverterek- 
ben is. Helyes beallftas utan a kimene¬ 
ten 50 ... 100 mW-ot merhetiink 50 
Q-on, kis hullamossag mellett. 

A tekercseket megdpfthetjiik toroid 
vasra is a szdrt mdgneses terek megeld- 
z6se erdekdben; ekkor a kdnnyebb be- 
dllfthatdsdg miatt javaslom a fix rezgd- 
kdri kondenzdtorok helyett a trimmer 
kondenzatorokal. En hagyomanyos 
vasmagos tekercseket hasznaltam es 
geijedest nem tapasztaltam. Az ado- 
resz keveroje szinten DBM-mel ke- 
sziilt. A bemeneten egy ellendlldsos 
osztot talalunk, ami a meghajtd alapni- 
did 50 Q-os lezdrdsdt, valamint a keve- 
ronk illeszt6s6t biztosftja. Kiilonfele 
meghajtoszinteket feltetelezve az osztd 
atviteli csillapitasa szaMlyozhatd. A 
16nyeg, hogy a 250 fl-os trimmerpot- 
mdterrel olyan szintet dllftsunk be RF 
fejes csovoltmerovel, ahol meg nem 
tapasztalunk tulvezerlest a kevero ki- 



6. dbra. A 28 MHz-es szinterffsltd nydk-terve 
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menetdn. Ez kb. 0,6-0,7 volt. Apotm 6 - 
ter feltdtlen jdmindsdgu, szdnleszedos 
kerdmia (Ruwido, Preh stb.) legyen. 
Szintdn a vevdrdsszel megegyezd el- 
lendlldsos osztdtagon keresztul kap 
116 MHz-et a DBM. A ket jel keverdsi 
termdkdbdl most a felsdt, azaz a 144 
MHz-et vdlasztjuk ki egy sdvszurdvel. 

A sdvszurdt sajnos itt sem lehetett 
kispdrolni, mivel 2 MHz a kivdnt dtvi- 
teli sdvszdlessdg. Ezt pedig minimum 
hdromtagu sdvszurdvel lehet megolda- 
ni amdg elfogadhatd hulldmossdg mel- 
lett. Tehdt itt a kiildnfdle mesterkedd- 
sek (pi. csillapitott rezgokor) nem jd- 
hettek szdmitdsba a vesztesdgek miatt. 
Bedllitdsdt szintdn voblerszkdppal ja- 
vaslom. De ha megeldgsziink kisebb 
sdvszdllel, akkor azt csdvoltmdrdvel 6 s 
egy szigndlgenerdtorral is bedltfthat- 
juk. 

A mdr megkapott kis szintu tizemi 
jelet egy dualgate-es FET-tel emeljiik 
fel akkora szintre, hogy a QRPP „vdg- 
fokozatot” ki tudjuk vez 6 relni. Itt jegy- 
zem meg, hogy ha a FET G2-es elekt- 
rdddjdt egyendramulag szabdlyozhatd- 
ra k 6 pezztik ki, akkor ig 6 ny szerint a 
kimend teljesitmdnyt k 6 nyelmesen 
tudjuk szabdlyozni. Az alap panelen 
ldvd v 6 gfokozat egy BFR96-tal kd- 
sziilt Ez a BFR90, -91-es tranzisztortdl 
annyiban kiildnbdzik, hogy nagyobb a 
teljesitmdnye. 

A szakirodalom m 6 g 1296 MHz-en 
is kb. 0,2 W kimeno teljesitmdnyt ga- 
rantdl, mig 144 MHz-en 0,5 W-ot. A 
ndlam megdpltett vdltozatbdl 400 mW 
jdtt ki. A tranzisztor kimenet 6 n egy 
hagyomdnyos Collins-kor taldlhatd, 
ami biztosltja a kollektor 6 s a kimeneti 
50 Q, illeszt 6 s 6 t. Mivel akimendkdrben 
ldvd kapacitdsok fix 6 rt 6 kek, Igy a be- 
hangolds taldn egy kiss 6 nehdzkesnek 
tunhet. Javaslom, hogy aki rendelkezik 
kismdretu 16gtrimmerekkel, az azokat 
haszndlja (kb. 20 pF vdgkapacitdsuak). 

Az ezutdn kdvetkezd „nagy” vdgfo- 
kozatrdl konkr 6 t leirdst nem adok, mi¬ 
vel az elmult idoben rengeteg valtozat 
vdlt ismertt 6 . Elvdrds mindossze annyi, 
hogy 0 ,4-0,5 wattal ki lehessen vezd- 
relni 6 s term 6 szetesen linedr tizemu le¬ 
gyen. Egy kdzenfekvd tippet az 6 rt had 
adjak. Sok kimustrdlt FM10/164 van 
mdr amatdr kdrdkben. Ezek vdgfoko- 
zata tdkdletesen megfelel celjainknak, 
miutdn a „linearizdldst” elvdgeztiik raj- 
ta. Atalakitds ndlklil ne haszndljuk, 
mert ezek „C”osztdlyuak 6 s nagy a har- 
monikus tartalmuk, ezenkiviil SSB-n 
nagyon torzltanak. Megemlltem, nd- 


lam is ilyen dtalakltott v 6 gfokozat uze- 
mel 6 s 14-15 watt PEP a kimend telje¬ 
sitmdnye. Ez akimend teljesitmdny pe¬ 
dig gyakorlatilag bds 6 gesen elegendd 
egy Power FET-es (DV28120) v 6 gfok 
kihajtdsdhoz. Mdr pedig, ha ezt a FET- 
et haszndljuk, akkor 110-120 watt ki- 
mendre is szdmlthatunk, ami fdleg ha 
egybe van dpltve a konverterrel 6 s kdz- 
veden az antennafejben helyezzuk el, 
mdr komoly eredmdnyre szdmlthatunk 
egy jd antennarendszerrel. Igy a mdr 
megdpltett komplett rendszer mechani- 
kusan bedplthetd egy 270 x 270 mm-es 
hermetikusan zart aluminium tokozott 
dobozba. 

* 

A kdsziildkunk dramelldtdsdrdl egy 
tranzisztoros kapcsold fokozat gondos- 
kodik. A bejdvd fix 12 volt az Ucc 
ponton csatlakozik az Ft 3 -as fojtdra. 
Ezt a tdpfesziiltsdget kapja a 78L08IC. 
A kimenet 6 rdl a stabil 8 voltot kapja az 
dllanddan mukddd lokdl oszcilldtor. 
Alapesetben (v 6 tel) a T 2 -es tranzisztor 
nyitva van, 6 s a vevddramkoroket akti- 
vizdlja. Ha a PTT-t fdldre zdijuk (adds) 
a T 3 -as nyit ki, a T 2 lezdr 6 s elveszi a 
tdpfesziiltsdget a vevddgtdl, mig az add 
aramkdrdk megkapjdk a 12 voltot. 

A T 3 egy nagyobb dramu tranzisz¬ 
tor, mivel az Ft 4 -es fojtdn keresztul le- 
hetds 6 g van egy mdr az eldzdekben 
emlltettvdgfokozatuzemeltetds 6 re,kb. 
10-15 wattig (hutdssel 2-3 A). Ugyan- 
ezt az aramkdrt figyeli a E> 2 -es Z-didda 
is. 

Amennyiben 6 V fdl 6 emelkedik a 
fesziiltsdg, akkor a T 4 -es kapcsoldtran- 
zisztor kinyit 6 s dtvdltja az esetleges 
bemeneti vdltd reldt, ill. a vele pdrhu- 
zamosan kdtdtt antennavaltd jelfogdt. 

* 

Mint mdr az elej 6 n emlltettem, az 
eredeti elderdsltd-megoldds sdvszurds. 
Ezt az UKW-BERICHTE 1987/3-as 
szdmdban taldlhatd k 6 t megoldds vala- 
melyik 6 vel kivdlthatjuk. Az elsd egy 
hagyomdnyos MOSFET-es, a mdsik 
egy jobb minos 6 gu GaAs-FET-es 
konstrukcid. Mindkettdt YU1AW ko- 
zolte le az emlitett lapban. Nines benniik 
bonyolult savszuro, konnyen, garjed 6 s- 
mentesen beiizemelhetdk. Mindossze 
annyi a Mtr^nya, hogy n 6 mi mechanikai 
munMt kivdn a kivitelezdse, mivel 16g- 
szerelt mindkdt valtozat. Hogy melyik 
v^ltozatot 6 pitjiik meg, azt elsd sorban a 
p6nztirc4nk donti el - hi. 

Az elsd, az olcsdbb vdltozat kivite- 
lez 6 si terv 6 t a5. dbrdn tal^ljukmeg. Az 
dbra „a”r 6 sz 6 ben levd kapcsoldsi raj- 


zon egy hangolt be-kimenetu erdsitdt 
ldthatunk. Az antennajel a „C c ”trimmer 
kondenzdtoron keresztul jut abemeneti 
rezgdkorre. Ennek a kondenzdtomak a 
szerepe a megfeleld bemeneti zajillesz- 
t 6 s biztositdsa. A bemeneti Li rezgd- 
kdrrdl a G 1-es elektrddira jutva a drain 
L 2 rezgdkor 6 n mdr kb. 18 dB erdsitett 
jelre szdmfthatunk. ArezgdkOrrdl a C 4 - 
es kondenzdtorral esatolunk ki, amit 
egy 100 £2-os ellendMs lezdr. Az Ri+ 
R 2 ellendlldsosztd feladata a G2-es 
elektrdda nyit^sa. Itt aktiv eszkoznek a 
kis dnzaju BF981-et alkalmazta a 
konstruktdr. Enn61 a tipusndl ajdnlott 
10 mA drain^ramot a source Rs-os el- 
lendlldsdval dllithatjuk be. Az alap kon- 
verter kihagyott nyomtatds n61kiili r 6 - 
sze ugy lett kik 6 pezve, hogy a 8 . dbra 
„B”r 6 szlet teriilete pontosan rdf 6 r. Ez 
tartalmazza egy 6 bk 6 nt az alkatr 6 sz- 
elhelyezest is feliilndzetbdl, mig a „C” 
r 6 szlet az oldaln 6 zetet. Az alkatr 6 szlis- 
tdt, illetve az egyen£ramu beillitdsi 
adatokat a tdbldzatban talaljuk meg. 

Az emlitett mdsodik vdltozat egy 
GaAs FET-es megoldds. Kuldnbs 6 g az 
eldzd megolddshoz k 6 pest annyi, - mi¬ 
vel az alkalmazott galliumarzenid fe- 
teknek nines G2-es elektrdddja - az 
emlitett elektrdda egyendramu ki 6 pit 6 - 
se elmarad. Ezen kiviil a drainkdr sz 6 - 
lessdvu. Ez jobb zajiliesztdst eredm 6 - 
nyez a hangolt vdltozathoz k 6 pest, va- 
lamint a gerjed6svesz61y is kisebb. Az 
ilyen FET-ek tdpfesziilts 6 ge 5-6 volt 
Felepit 6 se egy 6 bk 6 nt hasonlft a dualga- 
te-es vdltozat 6 hoz. Tudom, ezek a f61- 
vezetdk el 6 gg 6 nehezen szerezhetdk 
be, valamint a nyugati kataldgusokban 
Idthatd drakat nem 6 ppen magyar p 6 nz- 
tdredhoz m 6 retezt 6 k. Igy egy beszerz 6 - 
si tippet adok. 

Mdr ndlunk is igen nagy szdmban 
haszndljdk a televizids muholdas rend- 
szereket. f gy egy kis ismerets 6 ggel mdr 
kdnnyen hozzdjuthatunk meghibdso- 
dott kultdri fejegysdghez. Az ezekben 
alkalmazott elderdsitd egy igen kiszaju 
GaAs FET. Ha sikerrel „kibdnydsz- 
szuk”, ugy egy nagyon jd mindsdgu 
eszkdzhdz jutvrnk, mivel ezek eredeti- 
leg 10 GHz feletti tartomdnyban mu- 
kddnek 0,5-0,8 dB-es zajtdnyezo mel- 
lett. fgy 144 MHz-en nagyon jd ered- 
mdnyre szdmithatunk. 

Tipusa dltaldban valamelyik CFY 
vdltozat. Sajnos egy probldma az 6 rt 
van, mdgpedig az, hogy ezek SMD 
kiviteluek, igy az dltalunk javasolt 
megolddsban kdriilmdnyesebb az al- 
kalmazdsa, de kis k 6 zugyess 6 ggel 
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9. dbra. A GaAsFET-es elderdsttd 6s kiviteli terve 


megoldhat6. A GasFet-es elderdsfto 
vdltozat kiviteli terve a 9. dbrdn ldtha- 
td. 

Meehanikusan ez is illeszkedik az 
alap nyak-on kihagyott nyomtatas n61- 
kiili r6sz6hez. Az „A” rdszlet a kapeso- 
ldsi rajzot tartalmazza. Az antennabe- 
menet itt is a „C c ” csatold kondenzdto- 
ron keresztiil jut be a gate rezgdkorre. 
A drain-on mdr a kb. 18-20 dB-nyi jelet 
a Ci-es csatol6kondenzdtorr61 vessziik 
le. Ez a kimenet itt is egy 100 Q-os 
ellendllassal van lezdrva. Mivel a jobb 
zajillesztds miatt itt nem alkalmazunk 
rezgdkdrt, l'gy a kimenet szdlessdvunak 
tekinthetd. Az „RFC” fojtdtekercs egy 
330 G-os ellendlldsra lett elkdszftve, 
ezzel biztosftva a rontott Q-ju, sz61es- 
sdvu mukoddst. A GaAs FET-ek—mint 
mdr emlftettiik - 5-6 volt tdpfesziiltsd- 
get igdnyelnek, amit jelen esetben egy 
5 voltos stabilizator IC biztosft. A so¬ 
urce elektr6dat 2 darab 1 nF-os „len- 
cse” kerdmiakondenzdtor hidegiti. 
(Mivel a kdt szemkozti ldb source 
elektrdda.) Az egyendramu beallftdso- 
kat, illetve a kulonbozd FET-eknek 
megfeleld adatokat a mdr emlftett tdb- 
ldzatban taldljuk meg. 

Az RVi-es trimmerellendlldssal 
tudjuk az dltaldnosan javasolt 10 mA 
drain (Id) dramot beallftani. Az emlftett 
„Id” dram egy kis magyardzatot kfvdn. 
YU1AW vdgigmert az itt targyalt sze- 
lessdvu kimenetu kapcsoldsban tobb 
FET-et. A fdlvezetoeszkoz onzaja nagy 
mdrtekben fiigg a draindramtdl. Ez a 
zaj kb. 10 mA-ndl a legkisebb, a leheto 
legnagyobb crashes mellett, s a 10. db- 
ra szerint alakul. 

Ezek az adatok - mint mar emlftet- 
tem - pi. egy MGF1200-ra igazak. De 
egy CF300-zal is 1 dB aid tudunk men- 
ni, ami mdg igen j6 drtdknek mondhato 
a hdtkdznapibb kdsziildkekndl. (Sokan 
meteoroznak CF300-zal igen j6 ered- 
mdnnyel). De sok esetben nines is 6r- 
telme a mdregdrdga eszkozdknek, mi¬ 


vel foldi osszekotteteseknel az elerheto 
optimdlis drzdkenysdget ugy is a kor- 


nyezeti zaj hatdrozza meg. fgy egy za- 
jos helyen hidba hajkurdsszuk a fizika- 


Tdbldzat. Alkatr6sz- 6s egyendramu bedllltdsi adatok kiildnf6le FET ttpusok eset6ben (a 8. dbrdhoz 6s a 9. dbrdhoz) 
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ilag eldrhetd minimdlis Onzajt, ha azt a 
gyakorlatban nem tudjuk kihaszndlni. 
Amennyiben GaAs FET-nek a jobban 
hozzdfdrhetdbb CF300-at haszndljuk, 
ugy a MOS FET-es vdltozat mechani- 
kai elrendezdsdt javaslom, mivel ez a 
fdlvezetd dualgate-es. Ezenkfviil szd- 
lessdvu drain kdrrel 6pftsuk meg! 

Egy6bk6nt akit rdszletesebben 6r- 
dekel az eldzdekben tdrgyalttdma, ugy 
ajdnlom HA8ET Gyula cikkdtaz 1990- 
es RT dvkdnyvdbdl (GaAs FET-es el6- 
erdsitdk 144 MHz-re). Itt az esetlege- 
sen felmeriild kdrddsekre bdsdges in- 
formdcidt taldlunk. Ezen kiviil egy ha- 
sonld tdmakdru cikksorozat jelent meg 
HA5KS Csaba tolMbdl az 1993-as CQ- 
HA-ban, amit mindenkinek tudok ajdn- 
lani. Cime: Korszeru rddi6vevd kdszii- 
ldkek. Az dltaldnosan alkalmazott 7 
dBm-es keverdkrdl az emlltett folyd- 
irat 1993/5. szdmdban taldlunk adato- 
kat. En mindkdt vdltozatu erdsltdt elkd- 
szftettem, 6s a tapasztalatok - rdszem- 
rdl - nagyon meggydzdek voltak. A 
konverter mdr 1994 februdrjdban elkd- 
sziilt, de igazdbdl kiprobalva csak a 
’94-es mdjusi VHF-en lett. Az alap rd- 
vidhulldmu rddid egy SWAN Qubic 
Astro 102 BXA volt. A gydr erre +15 
dBm-et mond - elderdsftdvel - 6s az 
Onzaja meglepden kicsi. 

* 

A HA3KHB QTH-jdn megszokott 
a kem6ny dllomdsok t6rereje. Sok eset- 
ben az dltalunk haszndlt TS770 nem 
igen buta ezt a nyuz6pr6bdt. Az emli- 
tett SWAN+konverteres Osszedllftds- 
ban a megszokottakhoz k6pest a ku- 
lonbseg lenyugozd volt A 20-30 dB 
tdrereju £llom£sok alatt hallottuk a 
gyenge dllomdsokat, 6s a vehetd gyen- 
ge jeleknek szinte csak a fdldi zaj sza- 
bott hatdrt. Az dsszedllMs a verseny 
22. drdjdban kerult fel az dllomdsra. 
HA1ZN vette „kezeldsbe” 6s minden 
dron mukdddsi hibdt keresett. A szub- 
jektiv tesztek utdn bevalotta, hogy a 
konverter gydzdtt - hi. Ezek utan 
HA1XU rdmutatott a TS770-re 6s 



10. dbra. A GaAs FET-ek draindram- 
dnzaj osszefUggdse (YU1AW mtr(se) 


csendesen megk6rdezte: „Ezzel rd- 
didztunk mi eddig? ” - hi. M6g a ’94-es 
tavasz v6g6n tdrtdntek pr6bdlkozdsok 
egy 12 elemes Yagival. J616szrevehetd 
napzajt lehetett m6mi m6g ezzel a kis 
antenndval is. Igy befejezdskdppen bdt- 
ran merem ajdnlani minden amatdrtdr- 
sunknak, aki esetleg az FM 6s a packet 
iizemmddon tul szeretne 16pni. Ez egy 
ardnylag egyszeru, elfogadhatdan ol- 
cs6 k6sziil6k, ami minden bizonnyal az 
NLC10.10 utdn minds6gi ugrdst jelent- 
het. 

A nyomtatott dramkdrOkbdl a cikk 
megjelen6s6ig megprdbdlok kdszi'ttet- 
ni gyari kivitelt, ezzel is segitve az 
utdndpi'toket. A fonyddi HG3RVB dt- 
jdtszdn, illetve a kdmydkbeli rddid- 
amatdrok utjdn dltaldban eldrhetd va- 
gyok. 

V6gezetiil megkdszonom a MAv 
Fonyddi Kozponti Forgalomiranyftd 
KOzpont (KOFI) 6s HA3GO Lali, 
HG3FPN Addm hardveres segitsdgdt 
valamint HA2RG Pali szakmai tand- 
csait. 

Ezek utdn minden utdndpftdnek sok 
sikert, 6s haszndlatdhoz sok oromteljes 
QSO-t kfvdnok. 

Tekercsadatok: 

Elderdsitd: 

A tdbldzat tartalmazza 


28 MHz-es diplexer: 

L 5 ... Lg: 9 menet 4,5 mm-es te- 
kercstesten 0 0,5 mm-es zomdncozott 
huzalbdl, k 6 k hangoldmaggal 
28 MHz-es meghajtdszinterdsitd: 

Li ... L 2 : 9 menet 0,5 mm-es zo- 
mdnchuzalbdl, 0 4,5 mm-es csdvetes- 
ten, N20-as vasmagggal, vagy toroid, 4 
mm-es ,Jc 6 k” vasmagon 4 menet (ki- 
egdszitd kapacitds 20 pF trimmer) 

Csatold tekercsek: 

2 menet 0,8 mm-es kdtdzd huzalbdl 

Lokdl oszcilldtor: 

L 9 ... Li 16 menet 0,5 mm-es tdrkftz- 
zel tekerve, 0 0,8 mm-es CuAg,4 mm- 
es csdvetesten alu. hangoldmaggal (pi. 
StrassfurtTV csatomavdltdbdl) 

144 MHz-es sdvsztlrd: 

L12 ... L14: 5 menet 0,5 mm-es tdr- 
kdzzel tekerve, 0 0,8 mm-es CuAg, 4 
mm-es csdvetesten, sdrga hangoldmag¬ 
gal 

T 7 drainkdr (L 15 ) 6s Ts kollektorkdr 
(Li6): 

4 menet 0 0,8mm-es CuAg, 4 mm- 
es csdvetesten, 0,5 mm-es tdrkdzzel, 
sdrga hangoldmaggal 

,3” fojtdtekercsek: 

SF2 vagy kismdretu (3-4mm-es) to¬ 
roid gyurun 5-6 menet 0 0,5 mm-es 
zomdncozott huzal (a vas mindsdge fel- 
tdtlen „rossz” legyen, zdld vagy sziir- 
ke) 
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Radio Rivista 1990/6. Linear Transver- 
ter 28/50 MHz. (OE9PMJ forrds- 
munka) 

UKW-BERICHTE 1987/3. Rauschar- 
mer 144 MHz Vorverstarker mit 
Helix-Kreisen. (Dragoslav Dobricic 
YU1AW) 

Rddi6technika Evkonyve 1990. GaAs- 
FET-es elderdsftdk 144 MHz-re 
(Nagy Gyula HA8ET) 
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HA7VC 



A Radidtechnika szerkesztosege- 
ben a kozelmultban kezdtek meg - 
egy6b hasznos alkatr6szek mellett - a 
2T931 tipusu, kozepes teljesftmenyu, 
szovjet gydrtmanyu tranzisztor drusita- 
sat. Tobb amatdrtarsamhoz hasonldan 
en is hozzajutottam nehany peldany- 
hoz. Nekilattam az eddig ismeretlen 
ti'pus vizsgalatanak. Jelen cikk keretein 
beliil szeretnem kozreadni a tervez6s 6s 
a kiserletezes eredmenyeit. Ket veg- 
eredm6ny sziiletett. Az egyik egy 12 
V-os tdpfesziilts6gr<51 mfikOdd kisebb 
teljesitmenyu linearis vegerositd, 
amely fdleg a mobil iizem kedveloinek 
6rdekl6d6s6t keltheti fel. A mdsik egy 
28 V-tal iizemelo 80 W-os vegfok. 

Az elso v6geredmeny acfrn melletti 
finy kipen ldthatd, a mdsodikat a k6sob- 
biek soran szinten ismertetni fogom. 

Katal6gusadatok [2] alapjan a Iran- 
zisztor 28 V-os tdpfesziilts6g mellett 
mukodik a legjobban - 50% koriili - 
hatasfokkal. 12 V-nal AB osztalyu be- 
dlli'tdsban ez az 6rt6k mintegy 30-35%- 
os. Teljesi'tmenycrositesre 4-szeres er- 
teket adtak meg, de a gyakorlatban az 
5-szorost is eleri. Sajnos az adatok ko- 
zott nem szerepelnek a be- 6s kimeno- 
impedanciak ertekei, valamint az 
aramerositesi tenyezo sem. Tobb pel- 
danyt lem6rve a 6 igen nagy szorast - 
7 ... 19 kozott - mutat. 

Az elk6sziilt v6ger(5sito mar 0,5 W- 
tal is kivezerelheto. Ekkor a kimenotel- 
jesitm6ny 2 W koriil lesz. A maximalis 
meghajto teljesitmeny 6 W-nal (Pki 30 
W) ne legyen nagyobb, mert a tranzisz¬ 
tor kimend impedancidja olyan nagy 
m6rt6kben megvdltozik, hogy a meg- 
adott 6rtekekkel nem illesztheto az 50 
£2-os antennahoz. A disszipdcid is je- 
lentosen megnovekszik, az alkalma- 
zottndl nagyobb hutdborda szuks6ges. 


A megnovekedett dramok miatt az AB 
osztdlyu beallitashoz sziikseges elofe- 
szit6st biztosit6, T 4 -gyel 6s Ts-tel fel- 
6pltett aramkor sem tudnd elldtni a fel- 
adatdt. 

A k6sziil6k asztali uzemre kesziilt, 
nagyfrekvencias adasv6tel-kapcsolo 


jelfogoval rendelkezik. Ajelfogot a Ti - 
gyel 6s a Tz-vel k6sziilt egyenfeszult- 
s6g-erosi't6 vez6rli. A megoldds elo- 
nye, hogy nem kell kiildn add-vevo 
antenndt haszndlni, fgy k6nyelmes mo¬ 
bil iizemet valosithatunk meg. K6ts6g- 
telen hatranya, hogy a jelfogd beleszdl 
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2 . dbra 


az impedanciakba, az SWR alakulasat 
is hdtranyosan befolydsolja. 

Elvi kapcsolds 

A TCVR 6 s az ANT feliratu amp- 
henol csatlakozokon keresztiil kothet- 
juk az add-vevo kesziilek es az antenna 
kdz 6 a v 6 gerdsito fokozatot (7. dbra). 
Kikapcsolt Ki mellett, a Ji, J 2 jelfogok 
- az dbra szerinti - alaphelyzetben van- 
nak. Zart kontaktusaikon keresztiil az 
antenna az eredeti ado-vevo kesziilek 
kimenetere kapcsolodik. A Eb-es dioda 
a forditott polaritasu tapfesziiltsegtol 
v 6 di meg az dramkoroket. Ekkor nyito 
irdnyu elofeszitest kap, nagy dram fo- 
lyik at rajta, ezert a vegerosito tapfe- 
sziiltseg vezetekeben levo 7 A-es „re- 
piilo” biztositek kiolvad. A Ki bekap- 
csolasakor a vegerosito tapfesziilts 6 g 
ala keriil. Ezt az ON feliratu De-os LED 
jelzi. 

A jelfogdk a bekapcsoldsi tranziens 
miatt egy rdvid idore atbillennek, majd 
vissza. Az dtbillen 6 s pillanatdban az 
ON AIR feliratu D 4 -es LED felvillan. 
A mintak 6 sziil 6 kben az eldbbi zdld, az 
utobbi piros szinu. FM adasmod eset 6 n 


a transziver vagy adokesziilek PTT 
gombjat benyomva folyamatos vivot 
sugdrzunk ki. Ez a jel az Ri, Ci-en 
keresztiil a Di, D 2 -vel mukodd fesziilt- 
segketszerezo egyenirdnyitdra jut. Az 
egyenfesziiltseg szur 6 s utdn az Ri-en 
keresztiil a Ti bazisara keriil. Az R3, R*, 
R 7 ellenallasok az egyenfesziiltseg- 
erdsito munkapontjat dllitjak be. Az 
egyenfesziilts 6 g hatasara a tranzisztor 
kinyit es a kollektoran - a K 2 -es kap- 
csolo zart helyzet 6 ben - kozel nulla 
fesziilts 6 g jelenik meg. Ez kinyitja a 
T 2 -es PNP tranzisztort 6 s az emittere- 
ben levo jelfogok meghuznak, amelyet 
a D 4 -es LED fenye jelez. A vegerosito 
bemenete a zart kontaktusokon keresz¬ 
tiil az adoagba, kimenete pedig az an- 
tenndhoz kapcsolodik. 

A PTT elengedesekor a Ti lezar, a 
kollektoran megjelend pozitfv fesziilt- 
seg gyorsan feltolti C 3 -at, ezert szinte 
abban a pillanatban lezdija T 2 -t is. A 
jelfogdk elengednek. SSB vagy CW 
adasmodban csak a folyamatos beszed 
vagy a billentyu lenyomdsanak ideje- 
ben van kisugdrzott jel. Jelfogdink a 
besz 6 d vagy a billentyuz 6 s iitem 6 ben 
allanddan kapcsolgatndnak. A K 2 -es 


3. dbra 


kapcsolo nyitott helyzeteben a C 3 -as 
kondenzator kb. 0,5 mdsodperc alatt 
toltddik fel, lgy a beszed- vagy a billen- 
tyuzdsi sziinetekben a jelfogok behuz- 
va maradnak. 

Az dramkor nagyfrekvencids jel 
nelkiil is mokodtetheto, a PTT testre 
zarasaval. Ha az alapkesziilekiinknek 
is van PTT kimenete, a ket pont ossze- 
kotheto es mindket kesziildk egyetlen 
gombrol - a mikrofon PTT kapcsoloja- 
rol - vezerelheto. 

A meghajto nagyfrekvencids jel a 
jelfogokontaktusok Tx helyzeteben a 
C4, Li, L 2 -n keresztiil a T 3 bazisara 
keriil. A baziskort alkoto induktiv 6 s 
kapacitiv elemek impedanciaillesztest 
biztositanak a bemeneti 50 Q es az ala- 
csony impedanciaju bazis kozott. Az 
L 3 -as fojtotekercs, az Fti, az R 9 , a C 14 
es a C 17 komplexum megakadalyozza, 
hogy a nagyfrekvencia a bazisbol a tap- 
egysegbe jusson. 

A kollektorkori L 5 , Cs, C9, C10 ele¬ 
mek az 50 O-os antennahoz illesztik a 
tranzisztort. Az L 4 -es fojtd aCn, C 12 , 
Rio es az Ft 2 elemek a kollektor es a 
tdpegyseg kozti nagyffekvencids hide- 
gitest valositjak meg. 
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A h zart Tx kontaktusan keresztiil 
a felerdsitett nagyfrekvencMs jel az an- 
tennSrakeriil. 

A v 6 gtranzisztor egyendramu mun- 
kapontjat a TVgyel 6 s a Ts-tel felepitett 
Aramkor allftja be. A T 4 -es tranzisztor 
szoros hdkapcsolatban 111 a T 3 -mal. A 
hdmers 6 klet noveked 6 se megnoveli a 
T 4 -en folyd 6 ramot. A csOkkend bdzis- 
fesziilts 6 g hatdsdra a T 5 6rama csok- 
ken. Az Rio-en csokkeno feszultseg az 
eredeti ertekre Allftja vissza T 4 aramat. 
Igy T 3 Pi -gyel bedllitott bazisfeszultse- 
ge - kis ingadozdsoktdl eltekintve - 
allandd marad. A100 nF-os kondenza- 
torok nagyfrekvenciasan hidegitik az 
dramkort. 

Az dramkdr elk6szit6se 

Egy 85 x 110 mm-es, mindk 6 t olda- 
ldn f61i£zott, 1,5 mm vastag nyomtatot- 
tdramkdr-panelra k 6 szfthetjiik el a k 6 t- 
oldalas £ramk 6 rt. A nydk-oldali rajzo- 
latot a 2. dbrdn , a beultetesi oldal raj- 
zolatdt a 3. dbrdn , a beiiltetest a 4. 
dbrdn ldthatjuk. K 6 szitsiik el a panelt, 
valamelyik jol ismert technologia sze- 
rint. Egyedi gyart 6 shoz az RT-OI transz- 
ferfoliatjavaslom. 

Eloszor keszitsiik el a 2. abra sze- 
rinti rajzolatot, marassuk ki az egyik 
oldalt ugy, hogy a masik oldal vezeto- 
felulete megmaradjon. Kdszitsiink fu- 
ratokat azokon a helyeken, ahol k 6 tol- 
dalas a rajzolat, rajzoljuk meg 6 s ma¬ 
rassuk ki a m 6 sik oldalt is. Furjuk ki a 
panelt. Mindket oldalon k 6 szitsilk el a 
megfelelo siillyeszteseket, nehogy a 
testfdlia z&rlatot okozzon. 

A T 3 -as tranzisztor reszere keszit- 
siink a talpanak megfelelo meretu kiva- 
gast. A 2T931-et a beultetesi oldal felol 
nyomjuk dt a panelon ugy, hogy kive- 
zet 6 sei a kimaratott rajzolatra fekiidje- 
nek. Hagyjuk meg eredeti meretiikben 
6 s teljes hosszukban forrasszuk a pa- 
nelhez a labakat. 

Egyik oldalan sik feliiletu hutobor- 
ddbdl szabjunk le egy 130 x 85 mm-es 
darabot. A sik oldalra fektessiik ra a 
panelt ugy, hogy a hutoborda mindket 
v 6 g 6 n 10 -10 mm szabadon maradjon. 
A tranzisztor talpanak furatait jeldljiik 
at, es k 6 szitsiink ket M3-as menetet a 
bordaba. Ide fogjuk felerdsiteni a v 6 g- 
tranzisztort, amely egyben az eg 6 sz pa¬ 
nelt is tartani fogja. A panel 6 s a huto¬ 
borda kdzotti tdvolsdg 2,5 mm lesz, 
ez 6 rt beiiltetes utan a forrasztasi ponto- 
kat csipkedjiik le, hogy ne okozzanak 
zfrlatot. 0,2 mm-es feherbddog finom- 
lemezbdl vdgjunk le n 6 gy darab 2,5 


mm sz61es, 10 mm hosszu csikot, haj- 
litsuk meg ezeket der 6 kszdgben es tav- 
tartokent forrasszuk a panel also sarka- 
ira. 

A panel felso harmaddban kapott 
helyet a T 3 munkapontjdt beallito 
aramkor. A T 4 -es tranzisztor a T 3 -as 
keramia-tokjara van fektetve. A jobb 
hoatadas erdekeben a ket tranzisztor 
koze tegyiink hovezeto pasztat vagy 
szilikonzsirt. A vizszintesen fekvd T 4 - 
es kivezet 6 seit az ECB fuiatokba erdsi- 
tett panelszogekhez forraszthatjuk. Ezt 
a tranzisztort csak a teljes beiiltetes 
utan forrasszuk a helyere, mert kiilon- 
ben nem tudjuk rogziteni a T 3 -at. A 
T 5 - 0 S tranzisztor az elolap mdgott a 
hutobordan szabadon hagyott 10 mm- 
es teriileten helyezkedik el. Szigetelt 
felerositesehez keszitslink M3-as me¬ 
netet, tegyiink ala csillamlemezt 6 s mu- 
anyag alat 6 ttel csavarozzuk fel. A jobb 
hodtadas 6 rdek 6 ben itt is alkalmazzunk 
hovezetd pasztat. A tranzisztor kiveze- 
teseit v 6 kony vezetekekkel forrasszuk 
a helyiikre. Akollektoraram m 6 resehez 


kialakitott forrcsucsokat (a beiiltet 6 si 
rajzon szaggatott vonallal jelolve) 
egyelore ne kossiik ossze. Itt fogjuk 
memi a tranzisztor nyugalmi kollektor- 
aramat. 

Az L 3 -as es az L 4 -es fojtdkat koz- 
vetlenul a 2T931 kivezet 6 seire for¬ 
rasszuk, a toktol 3 mm-re. Az olyan 
alkatreszek kivezeteseit, amelyek test- 
re vannak kotve, mindk 6 t oldalon for¬ 
rasszuk a fdliahoz. Ajelfog 6 kbeiiltet 6 - 
s 6 hez sziiks 6 ges „furatgalvanizdldst” 
hazilag is elkeszithetjiik, egy v 6 kony 
vezeteket a jelfogo laba melle befuzve 
es beforrasztva. A mintakesziilekben 
ket darab 12 V-os Siemens V23012- 
A0102-A004 tipusu ketmorz 6 s, panel- 
ba iiltetheto jelfogot alkalmaztam a 
megfelelo kontaktusok parhuzamos 
kapcsol 6 sdval. 

Beiiltetes utan forrasszunk 0,2 mm- 
es finomlemezbdl k 6 sziilt 6 my 6 kol^so- 
kat a szaggatott vonallal jelzett r 6 szek- 
re. A k 6 sziilek elo- 6 s hdtlapja 85 x 25 
x 2 mm-es f61kemeny alummiumle- 
mezbol k 6 sziilt. A kezeld 6 s jelzdszer- 
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vek elhelye/.dsdrc a fdnykdp adhat tdm- 
pontot. 

A k6t amphenol ds a PTT csatlako- 
z6 a hdtlapra keriilt. A tdpfesziiltsdg- 
kAbel szintdn hdtul lett bevezetve csat- 
lakozd ndlkiil, kozvetlen a kapcsolora 
illetve a testre forrasztva. A D 7 -es di<5- 
da a kapcsolo es a test kozott kapott 
helyeL 

Bedllitds 

Kezdjiik a T 3 -as tranzisztor egyen- 
dramu bedllftasdval. Kossunk dram me- 
r<5t az „Ik mdrdse” pontokhoz, csatla- 
koztassuk a tdpfesziiltsdget ds kapcsol- 
juk be a kes/.iilckct. Az ON feliratu 
LED-nek vildgftania kell. A Ti-es 25 
Q-os trimmerrel dllftsuk be a nyugalmi 
kollektoraramot 70 mA-re. Forrasszuk 
Ossze a mdrdpontokat. Az drammdrdt 
tegyiik a tdpfesziiltsdgdgba. Csatlakoz- 
tassuk SWR-mdr<5n keresztiil a meg- 
hajtd fokozatot ds a muantenndt. Ad- 
junk 2... 3 W koriili meghajtdst a vdge- 


Tekercsadatok 

Li 

1 menet 09 mm, 1 CuAg 

1-2 

ny£k-b6l kialakitva 

1-3 

10 menet 05 mm, 0,5 CuL 

L.4 

2 menet 012 mm, 1 CuL 

1-5 

1 menet 08 mm, 2 CuAg 


rositdre. A nagyfrekvencids adasvdtel- 
kapcsoldnak mukodnie kell, az ON 
AIR LED vildgft. A meghajtofokozat 
felfili SWR-mdrdt figyelve a C 4 -es ds a 
C 5 - 0 S trimmerekkel dllftsunk be mini- 
mdlis drtdkeL A megadott elemekkel az 
SWR drtdke 1:1,2 alatt tarthat6 a teljes 
sdvban. Hangolds kozben tigyeljiink 
arra, hogy a bemeneti SWR meg rovid 
iddre se haladja meg az 1:2 drtdket. 

Ezutan a C 9 -es ds a Cio-es trimme¬ 
rekkel a kimeneti muszeren dllftsunk 
maximdlis kitdrdst. Ekkor a bemeneti 
SWR el fog romlani, ujbol minimumra 


kell dllftani. Ezutdn rdkapcsolhatjuk a 
ndvleges meghajtdst. A hangoldsi fo- 
lyamatot addig kell ismdtelgetni, amfg 
mar jelentds vdltozasokat nem tapasz- 
talunk. 

A mintakeszuldk egy FT-290R tf- 
pusu ado-vevo 2,5 W-os kimenetdhez 
csatlakozik. A kimendteljesftmdny ez- 
zel a meghajtdssal 12 W lett. Az dram- 
felvdtel a 12 V-os tdpegysdgbdl 3 A 
volt. 

A 2T931-es tranzisztor j61 viseli a 
kimeneti SWR vdltozdsait. 6 W-os 
meghajtdst alkalmazva, ndhdny percig 
tartd nulla ds vdgtelen impedancidju 
kimeneti lezdrdsok mellett sem ment 
ttinkre. 

A megdpftdshez ds a haszndlathoz 
sok sikert, jd DX-eket kfvdnok! 

Javasolt irodalom 

1. RH 6s URH teljesftmdnyerfisltdk tranzisz- 
torokkal. RT 1975-1977 kozbtt sorozat 

2. Szpravocsnyik, poluprovodnyikovije pri- 
bori: tranzisztori. Energoatomizdat 1985 
Moszkva 
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VIDCO es CUKTIIONIKAI RIKRTR&Z SZRKUZICT 

6000 Kecskemet, Magyar u. 20. Tel/Fax.: (76) 327-763 

—. XX. Nem kell ennyi papirt 


af Video alkatreszek 
Audio alkatreszek 
[^ LED-ek, csatlakozok 
[^ meromuszerek, taviranyitok 
^ computer IC-k 

aktiv, passziv aramkori elemek 
TV alkatreszek 
japan es tavolkeleti IC-k 
relek 

nagy valasztekban kaphatok, 
illetve megrendelhetok 
v katalogusok alapjdn 


attanulmanyoznia, ha 

... ismeretlen alkatreszek 
... parametereire 

■ • ■ hatar adataira 

dr-_A) kivancsi, mert itt a 

KATALOGUS PROGRAM 

melyben 25.000 tetel kozul valaszthatja ki az On altal 
keresett tipusok kozul a legmegfelelobbet. Nehany 
ismert adat alapjan kilist4zhatja az adott 
parametereknek megfelelo osszes alkatreszt. 

Nemcsak felvezetok (Dioda, Tranzisztor, Analog- TTL- 
CMOS IC-k, stb...), hanem csatlakozok, vegyszerek, TV 
es video alkatreszek is szerepelnek benne. 

Videojavitassal foglalkozoknak keresztreferencia modul 
is rendelkezesre 411. 

Az elso 200 vasarlo kozott cgy AT 386-os 
szamitogepet sorsolunk ki! 

Keije reszletes tajekoztatonkat! 

A program uzletiinkben mukodes kozben is megtekintheto! 
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RF-teljesi'tmenyerosi'to 
a rovidhullamu amatorsavokra 

Dr. Hetgnyi Ldszld okl. villamosmdrnok, HA5BK 



S zdmos kisteljesitm6nyu, ugyneve- 
zett QRP, vagy QRPP adovevd van 
haszndlatban, amelyeknek teljesitme- 
ny6t csak egy linedris mukdd6su v6ge- 
rdsitd fokozattal tudjuk novelni olyan 
szintre, hogy az a szokvdnyos amatdr- 
forgalomban is jdl alkalmazhatd le- 
gyen. 

E lefrdsunkban egy GU-50 tfpusu 
csdvel mukddo, olyan erdsftd egys6get 
(„utdn6getdt”, „gyertydt”) mutatunk 
be, amely 3,5 MHz-tdl30 MHz-ig min- 
den rovidhullamu amatdrsdvon hasz- 
ndlhato. Kompakt felepit6se, 45 ... 50 
W-os kimend teljesitm6nye, bedpitett 
tdpegys6ge 6s RF-VOX rendszeru au- 
tomatikus adds-v6tel atkapcsold dram- 
ktire r6v6n elegendo csupdn az anten- 
nakdbelbe beiktatni es a220 (230) V -os 
hdldzatra kapcsolni. A v6gerdsito fo- 
kozat egy, az dt megeldzd E81L tfpusu, 
„A” osztdlyban dolgozd elderosito cso 
r6v6n, mar kb. 200 mW ieljesitmennyel 
kivez6relhetd. 

A 300 x 230 x 150 mm m6retu f6m 
dobozba 6pitett k6sz(il6ket az L dbra 
szeml61teti. A hagyomdnyos csdves 
fel6pit6s kdvetkeztdben a vegeidsitd- 
nek mind a rdcskore, mind az anddkdre 
szelektfven hangolt 6s igy a sdvvalto 
kapcsoldk 6s a forgokondenzatorok 
gombjai megtalalhatok az eldlapon. Az 
anddkdri Collins-szurd kimeno oldali 
kapacitdsa is dltfthatd, hogy az SWR = 
1-tdl kism6rt6kben elt6rd dlldhulldm- 
ardnyok eset6n is a maximdlis energia- 
kicsatolds bedllithatd legyen, Az RF- 6s 
a tdpegys6g dramkdrok kapcsolasi raj- 
za a 2. dbrdn ldthato. Az egyik elolapi 
muszer (mindkettd 1 mA alaperze- 
kenys6gtf) kizdrdlag a GU-50 anod- 
dramdt m 6 ri, mig a mdsik a K 4 kapcso- 
ldval hat kiildnbdzd pont szintj6nek el- 
Iendrz6s6re szolgdl. Ezek: a tdpfesziilt- 
s6gek (4 kapcsold dllds), a v6gerdsitd 
rdcsdrama, valamint a kimend antenna- 
kdbelRF fesziiltsegszintje, ami a kime¬ 
nd teljesitmdnnyel (P ou t) aranyos. A 
rdcsdram m6r6se az6rtc61szeru, mert ez 
felvildgositdst ad a fokozat esetleges 
nemkfvdnatos tulvez6rl6s6rdl, ami a 
v6tel hely6n torzitdsban jelentkezhet. 
Egy6bk6nt a fokozat kb. 1 mA racs- 
dramndl adja le a legnagyobb teljesit- 


m 6 nyt, ami a muszer koz 6 pdlldsdndl 
van. Az eldlapon a B-osztdlyu bedlli- 
tdsban dolgozd v 6 gerdsitd csd eldfe- 
sziilts 6 ge (nyugalmi andddrama) is dl- 
ifthatd aP 2 potenciom 6 teirel. A K 5 eld- 
lapi kapcsoldval a mukod6s mddjdt vd- 
laszthatjuk ki. A mindenkori uzemrnd- 
dot egy piros (adds) 6s egy zdld (v6tel) 
LED jelzi az eldlapon. Tovdbbi k6t, 
csavarhuzdval dllithatd potenciom6ter 
(P 3 6s P 4 ) szolgdl az RF-VOX dramkdr 
6rz6keny s6g6nek 6s tartasi idej6nek be- 
altftdsdra. 

Az RF-teljesitmenyerdsito adds al¬ 
kaloid val van a koaxidlis antennakdbel 
utvonalaba iktatva, mig vetel eset6n az 
antenna feldl „dtldtszo” mddon, a meg- 
hajtd QRP add-vevdbe beereszti a vett 
jelet. Ezen be- 6s kiiktatdsi muveletet a 
Ji, J 2 es J 3 reed-jelfogdk (relek) v6gzik, 
amelyek kdziil addskor a Ji es a U, 
v6telkor a J 2 huz meg. 

A kapcsolds mddot ad arra is, hogy 
a meghajtdsra szolgdld QRP add mel- 
lett kiilonalld vevovel vegyiik az ellen- 
allomas jelet. Ilyenkor a K 2 kapcsoldt 
ki kell kapcsolni es a kiilonalld vevoke- 
sziileket a „vevcT feliratu csatlakozoba 
kell csatlakoztatni. A bemeneti 6s ki- 
meneti RF-csatlakozdk, valamint a 
meghajtdsi RF-szint bedllitdsdra szol¬ 
gdld Pi potentiometer a k6sziil6k pa- 
neljdnak hdtsd oldaldn taldlhatdk (3. 
dbra). 


A hdrom reed-jelfogd meghuzatd- 
sdt a 4. dbrdn bemutatott elektronikai 
egys6g hdrom tranzisztora v6gzi. A Ji 
jelfogd n6hdny ms iddtartamra k6slel- 
tetett meghuzatdsu az 1 pF-os konden- 
zdtorral az6rt, hogy csak akkor keriil- 
hessen nagyfrekvencia a rendszerre, ha 
a J 2 mdr elengedett 6s a J 3 mdr meghu- 
zott. 

A K 5 kapcsold 1. dlldsaban a rend- 
szer dtlatszd (mint v 6 tel alatt); ilyen¬ 
kor a meghajtd teljesitmdny jut ki az 
antennara adds alkalmaval, s a v 6 tel 
vdltozadan. A 2. dllasban a k 6 sziil 6 k 
folyamatosan adds uzemmddban van. 
Ilyenkor meghajtds ndlkuli esetben el- 
lendrizheto a GU-50 nyugalmi, B-osz- 
tdlyu andddrama. A K 5 kapcsold 3. dl- 
ldsdban az adds-v 6 tel iizemmdd a meg- 
szokott mddon ldvulrdl egy rovidzdrral 
valaszthato ki (addskor rdvidzdr), ami 
megfelel a PTT (push to talk) manudlis 
adds-vetel atkapcsoldsnak. Ez a PTT 
vezetek a Tuchel-csatlakozdn keresz- 
tiil a QRP add-vevdbe csatlakozik. A 
kapcsold 4. allasaban ugynevezett RF- 
VOX tfpusu adds-vetel vez 6 rl 6 s van, 
ami azt jelenti, hogy abemeneten meg- 
jeleno nagyfrekvencids jel kapcsolja dt 
ezen k 6 sziil 6 ket vdtelrdl adds iizemre. 
A bemeneti BNC-csatlakozdn egy 
OA1161 tfpusu didda egyenirdnyftja a 
bedrkezd RF-jelet 6 s a kapott egyenfe- 
sziiltseg a P 3 potenciometeren keresz- 
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tiil a BCY58-as tranzisztort kinyitja. 
Ennek hatasara az SN74123 keslelteto 
IC (one shot) dtbillen 6 s a 4. kimeneti 
pontjan H-szintrol L-szintre ugrik a jel. 
Ennek kovetkezt 6 hen a J 2 elenged, a Ji 
es a J 3 viszont meghuz. Az RF-jel be- 
erkez 6 s 6 nek megszunte utdn a BCY58 
lezart allapotba keriil, de az SN74123 
m 6 g egy darabig fenntartja (hold) az 
el 6 z 6 dllapotot a jelfog 6 kra n 6 zve. 

A tartis iddtartama durvdn a 33 |oF- 
os kondenzdtor cser6j6vel allfthat6 be 
es kb. 1:15 ardnyban a P 4 potenciome- 
terrel szabalyozhato. Arajzon szereplo 
elemekkel kb. 0,1... 1,5 s tartasi idotar- 
tamok allithatok be. A VOX ezen tar¬ 
tasi ideje mind CW, mind SSB-adas 
eset6n megfeleldnek mutatkozik. Az 
IC-t 6s a BCY58-at egy 7805 tfpusu, 
„haromlabu” stabilizator 1 atj a el +5 V- 
os TTL-tdpfesziilts6ggel. A kapcsolds- 
ban nagyon fontos az 1N4148-as di6da, 
mert ez teszi lehetove, hogy az IC fo- 
lyamatos egyenszinttel is ujraindfthato 
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legyen, valamint a kesleltetest mindig 
az RF-jel megszun6s6vel kezdje. 

Az RF-VOX 6s rel6vez6rld Aram- 
kor egy 70 x 70 mm meretu, egyoldalt 
folfrozott nydk-lemezen kapott he- 
lyet, amelynek foliaoldali mintazata 
az 5. dbrdn, beiiltetdse a 6. dbrdn lat- 
hatd. A Ji es a J 2 Tungsram gydrtmanyu 
12 V-os reed-rel6k. A Ji ti'pusjclc 
MGR-04-C3, a J 2 tfpusjele MGR-04- 
A3. Mindkettoben MJ-04 tfpusu, 20 
mm-es rced-bet6tek vannak; e jelfogdk 


hazilag is elkeszi'thetdk a bet6t birtoka- 
ban. A J 3 hdzilag kdszult: egy MJ-02 
tfpusjelu, 40 mm-es reed-bet6t cs6v6j6- 
re 3500 menetes meghuzatd tekercs 0 
0,1 mm-es CuZ huzalbdl. Ennek meg¬ 
huzatd arama 2,5 V-on 12 mA, a te¬ 
kercs ellenallAsa 180 £2. A J 3 kapcsolja 
az add kimenetet az antennara. Ez6rt 
ezt a reldt koaxidlisra viteleztiik ki azdl- 
tal, hogy a meghuzatd tekercs 6s a re- 
ed-cso koze egy vordsrez fdliabdl egy 
nem-rovidrezArt csdvet hajlltottunk. 


amelynek mindk6t vege fdldelve van. 
A bejdvo meghajtd jel a Ji jelfogdn 
keresztiil a Pi potenciom6terre keriil, 
amely a 68 £2-os paralel ellen&ll&ssal 
kb. 50 £2-os lezArast ad a QRP meghaj¬ 
td addnak. APi-gyel az E81L cso meg¬ 
hajtd RF szintje valtoztathatd. Ez a csd 
adas alatt A-osztalyban dolgozik, v6tel 
esetdn azonban -85 V zarja le. Andd- 
kore egy 2 x 500 pF-os VT kettdsfor- 
goval 3 savban hangolhatd 3,5 ... 30 
MHz kozdtt. A sdvokat a K 2 kapcsold 



5. dbra 


6. dbra 
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7. dbra 


v61tja. Az 1. 6116sban 3,5 ... 10 MHz 
kdzdtt, a 2.-ban 10 ... 21 MHz 6 s a 
3.-ban21... 30 MHz kdzdtt hangolhato 
a meghajttf csd an 6 d, illetve a vdgerd- 
sfto csd r 6 cskdre. A tartomanyok egy- 
m 6 st erosen Mapoljak. Az itt alkalma- 
zott tekercsek adatai a kovetkezok: 


Li 

0,5 pH 

7 menet 

L2 

0,5 pH 

7 menet 

L3 

4 pH 

27 menet 


A huzal mindharom tekercsndl 0 
0,4 CuZ, a tekercseldsi 6 tmdro 12 mm, 
a csdvebord 6 s, keramikus, A meghajtd 
fokozatban EF80 elektroncsd is megfe- 
le !6 lehet, a nagyobb 6 ramu E81L in- 
k 6 bb a bdvebb Iinearit 6 startal 6 k drde- 
kdben keriilt a kdsziildkbe. 

A GU-50 vdgerdsftd cso a r 6 cs-ol- 
dali hangolt koron keresztiil kapja az 
eldfesziiltsdgdt a P 2 potenciomdter fe- 
161. Ad 6 s iizemmddban e potenciomd- 
terrel beallfthato a cso nyugalmi anod- 
6 rama, amit cdlszeru 15 ... 20 mA-re 
be611ftani. Vdtel alkalm 6 val a cso a 
maximalis, -85 V-os elofesziiltsdget 
kapja, amelynek halisdra teljesen le- 
z 6 r. 

Az L 4 es az L 5 3-menetes geijedds- 
g 6 tlo fojt 6 tekercsek, amelyek egy-egy 
R510 tfpusu, 0,5 W-os, 10 £2-os fdmrd- 
teg ellen6116sra kdsziiltek, 0 0,3 mm-es 
CuZ huzal b61. Az Fti 6 s az Ft 2 mehsejt 
tekercseldsu, ldgmagos osztott fojt 6 te- 
kercs hengeres bakelit hdzban, ame¬ 
lyek R-104 tfpusu katonai ad 6 -vev 6 ben 
voltak fellelhetok. Induktivitasuk 2,5 
mH. A vdgerdsftd cso anddjardl1 nF- 
os, 1000 V-os csilldmkondenzdtoron 6 t 
jut ki az RF-teljesitmdny. 

A Collins-kicsatol 6 kOr anddoldali 
kapacitasa egy 150 pF-os nagylegresu 
lorgokondenzator, az 50 kl-os kimeneti 
oldalon egy p 6 rhuzamosan kapcsolt 2 
x 500 pF-os VT kett 6 sforg 6 talalhatd. 
Ez utdbbi kondenz 6 tor lehetne fix drtd- 
ku is, de sdvonkdnt ugyis vdltani kelle- 
ne. Ezzel az Allfthato megoldassal a 
kdsziildk ak 6 r 50 fi-os, ak 6 r 75 £2-os 
koaxi61is kibelhez is csatlakoztathatd, 
a maximdlis energia 6 tad 6 s be611fthat6. 
A Collins-szurd kdt fuggetlen, de sor- 
bakapcsolt tekercsbdl 611. 

A kOzel k 6 zdple 6 gaz 6 sii L« a 28 ds 
a 24 MHz-es s 6 vban ad optim61is il- 
lesztdst, mfg az L 7 a maga Ie 6 gaz 6 sai- 
val a 18-21, a 14, a 10, a 7 6 s a 3,5 
MHz-es amatdrs 6 vokban. Az Le te- 
kercs 18 mm tekercseldsi 6 tm 6 rdre kd- 
szfllt, t 6 rk 0 z 0 sen 0 12 mm-es CuZ 


huzalbol, mfg az L 7 tekercsel6si 6tm6- 
r6je 25 mm, szakaszosan t6rk6z6sen 
tekercselve. A huzal 0 0,75 mm CuZ. 
Az eredd induktivitas a K 3 kapcsol 6 
egyes 6116saiban: 



23 pH 

3,5 MHz 

2. 

13 pH 

7 MHz 

3. 

7*iH 

10 MHz 

4. 

3 |xH 

14 MHz 

5. 

1 ^iH 

18...21 MHz 

6. 

0,6 pJH 

24... 28 MHz 


A tekercsel6si menetszamokat a 2. 
abra tartalmazza. Az Ft 3 egyen6ramu 
foldpotencialt biztosft az antennakime- 
netnek. Ez egy egyszeru, kism6retu 
m6hsejttekercs, induktivit6sa0,35 mH, 
6rt6ke egy61tal6n nem kritikus. 

Az antennakimenetre csatlakozo 
6AL5 cso egyik diodaja a kimeno RF- 
jelet egyenirinyi'tja az M 2 muszer telje- 
sftmdnyindMcidja szamdra. A cs6 m6- 
sik di6d6j6nak elektr6d6i foldre van- 
nak kOtve. A kdsziildk tipegysdgdben 
egy rdgi Orion r6di610,6 cm* vasmag- 
keresztmetszetu transzform6tor6t 
haszn61tuk. A 2 x 300 V-os anddkdri 
tekercs fesziiltsdgkdtszerezd kapcso- 
16ssal, iiresj6ratban +800 V-ot szolg61- 
tat a vdgerdsftd cs6 anddja sz6m6ra, 
amely fesziiltsdg iizem kdzben sem 
esik +720 V-n61 alacsonyabb szintre. 
Ilyenkor acsd an6d6ram-felvdtele 90 ... 


130 mA. A kdt tekercs kozdppontjan 
rendelkezdsre 6116 „f61-fesziilts6g” 
(+400 V) szolg61tatja a segddr6cs-fe- 
sziiltsdget 6s a meghajt6 cs6 fesziiltsd- 
geit. Ebbdl a +400 V-b61 a VR105 6s a 
VR150 g6ztdltdsu stabiliz6torcs6vek 
611ftj6k eld a stabiliz61t +150 V-os, il¬ 
letve +250 V-os fesziiltsdgeket. 

A csdvek eldfesziiltsdgdt a fesziilt- 
segkdtszerezdnek kapcsolt 2 x BY238 
didda-p6ros611ftjaeld. Ittap6rhuzamo- 
san kapcsolt 2 db 56 nF/1600 V-os 
kondenzator ertdke kritikus, mert ez 
mint kapacitfv eldtdt korl6tozza kb. - 
140 V-ra a 100 pF-os puffer kondenz6- 
toron mdrhetd fesziiltsdget. Itt ez a fe- 
sziiltsdg jdn ldtre akkor, ha a 85 A2T, 85 
V-os stabiliz6torcso begyujtotL Ellen- 
kezo esetben a 100 pF-os kondenz6to- 
ron a fesziiltsdg -800 V-ig novekszik, 
ami annak hal616t okozza. Az Ri 6s az 
R 2 (csillaggal jeldlt) ellen6116s muszer- 
sontdk; az alkalmazott muszerhez kell 
jusztfrozni dket ugy, hogy a vdgkitdrds 
2 mA r6csaramn61, illetve 200 mA 
an6d6ramn61 legyen. 

A Tr transzform6tor 6,3 V-os futd- 
tekercsei sorbakapcsolva 12,6 V-ot ad- 
nak, amelybdl Graetz-egyenir6nyftd 
hozza ldtre a kb. +16 V-ot a rel66ram- 
kdrdk sz6m6ra. A transzform6tor tete- 
jdre rdgzftett ny6k-lemez az egyenir6- 
nyftdkat 6s a n6h6ny kondenz6tort tart- 
ja; egyszerusdge miatt errdl fdliarajzot 
nem adunk. A 7. dbra a panel alatti 
elrendezdst mutatja. 
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XU0HW voltam 

Szab6L£szl6 HA0HW 


Csige Sdndor (HAWK, XU7VK) 
bar&tom negyedik 6ve dolgozik Kam- 
bodzsdban. 1993-ban, a nyari szabad- 
sdga idej6n sikeriilt n6h£ny perces sze- 
m61yes taldlkozdt megszervezniink. 
Ekkorvetettemfelegy 1994-eskambo- 
dzsai DX-expedicid dtlet6t. Sanyi rog- 
tdn helyeselte 6s felajanlotta segits6g6t 
minden olyan dologban, amit ahelyszi- 
nen lehet int6zni. 

A vegleges terv 1994 janudrjaban 
fogalmazddott meg: 3 h6t m£jus v6g6n 
junius elejen Phnom Penhben, Kambo- 
dzsa fov6rosdban, „ejjel-nappali” ra- 
didzds XU0HW hivdjellel. N6hany 
nap a Thai-dbdlben levd Rong-szigeten 
(uj IOTA-kdrzet) XU9HA hivdjellel, 2 
operational, folyamatos mukddessel. 
Postdra adtam azokat a leveleket, ame- 
lyekben a lehetseges szponzoroknak 
bemutattam a DX-expedicid terv6t. 

A repuldjegy vasdrldsakor deriilt ki, 
hogy Europ&bdl csak az Aeroflot g6pei 
repiilnek kdzvetleniil Phnom Penhbe, 
azok is csak k6thetente. M&ris mddosi- 
tani kellett a tervet: 3 het helyett ketto 
vagy n6gy? N6mi belso vivddas utan a 
2 hetet vdlasztottam, hiszen a csaladi 
nyaraldsra csak lgy maradhatott ele- 
gendd szabadsig. 

Mdjus 9-6n d61el6tt, pdr perccel 11 
dra utdn startolt a TU-154, hogy 2 6ra 
20 perces repulout vegen Moszkva-Se- 
remetyevd Il-n landoljon. Majdnem 5 
drds vdrakozds, 6s egy IL-62-vel repul- 
tiink tovdbb Dubai (Arab Emir&tusok), 
Vientiane (Laosz) 6rint6sevel. Masnap 



d61utan, egy hatalmas felhdszakadds 
utdn 6rkeztem meg Phnom Penhbe. A 
repuloteren Sanyi es felesege, Judit 
v2rt, valamint egy jd 6s egy iossz hir. 
A tavkozlesi miniszt6rium 1 honap ido- 
tartamra kiadta az XU0HW hivdjelre 
szolo adoengedeiyt, de aRong-szigetre 
k6rt XU9HA-t nem. Az ok „egyszeriT 
es elfogadhatd volt: a Voros Khmerek 
kiujitottak a harcokat, turistdkat rabol- 
nak. £edvelt (turista)vaddsz teruletiik a 
tengerpart. A turistak biztonsagat csak 
a fdvdrosban tudj^k szavatolni a hatd- 
s£gok. 

A vizumdij megfizetese utdn m3ris 
a belv&ros fel6 hajtottunk. A nemreg 


elallt eso utdn f6nyesen csillogtak az 
utmenti banan- es kdkuszpalmdk 
elenkzdld levelei. Mindenfele hatal¬ 
mas tdcsdkban gyult ossze az esdviz. A 
helybeliek szeml&tom&st nagy elvezet- 
tel mosogattak motorjaikat egy-egy 
vlzfoltkdzep6n. Akdzleked6skaotikus 
volta elso lMsra f61elmet keltd volt. 
Kismotorok sz6zai, ezrei az utakon, n6- 
gyen, dten egymas mellett, neha szem- 
be a forgalommal. Jobb- es balkorm£- 
nyos autdk, riks&k, elv6tve biciklik 6s 
kioregedett teherautok. A hom6rseklet, 
lgy eso utan is joval 30 °C felett volt, 
rendkiviil magas paratartalommal. 

Tusolas, kicsomagolds, egy kupica 
hazai szilvapalinka (hosszu besz61ge- 
tessel „fuszerezve”)> es a Judit altal 
remekelt ananaszos suit hal elfogyasz- 
tasa utan nehany vend6g QSO-t letesi- 
tettem XU7VK QTH-jdrdl. A sdvokat 
athangolva, csak 7 MHz-en hallottam 
allomdsokat. Nagyon nagy volt a zaj, 
no meg en is faradt voltam a hosszu 
utazas miatt. lgy nehdny JA-£llomas 
naplozasa utan visszamentem a szalla- 
somra. Rdgton elaludtam. 

Masnap d61elott felallitottuk a GAP 
dltal adom&nyozott fuggdleges, 6-sa- 
vos antenndt. A radi&lokat is felrakva, 
ragyogdan mukddott minden sdvon. 
Az elsd 21 MHz-es QSO-kat ism6t ja- 
panokkal csinaltam. A delelott gyorsan 
eltelt. Eb6d ut£n vdsdroltam ivdvizet 
(thaifoldi), dobozos gyumolcslevet 
(n6met) az ejszakai QSO-zdshoz felk6- 
sziilve. 



„Csindld magad” alapon a villamoshdldzat (220 V!) bekd- 
A parlament tpiilete; XU0HW (balrdl), valamint XU7VK Use a korzeti trafdhdzba 
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Utcai elektroszerviz 


Ugy tunik, a jdrmuvek legfonto- 
sabb tartoz6ka a duda 6s a f6k. Csak 
most figyeltem meg, hogy a kismotoro- 
kon n6ha hdrman-n6gyen utaznak. A 
csucs az volt, amikor 5 felndtt ember 
ult, dllt, csiingott egy 50 cm 3 -es moto- 
ron. Otletes megoldassal hatalmas 
utdnfutdkat akasztanak a motorok utan, 
hihetetlen tdmegu drut, anyagot szalli- 
tanak ilyen modon. Autobusz, villa- 
mos, taxi nines. Viszont rengeteg riksa 
es motor-taxi van. Az uttesten atmenni 
csak lassan, egyenletes sebesseggel 
szabad. fgy a motorosok ki tudjak szd- 
mitani, hogy elol vagy hdtul keriiljenek 
ki. Kellett n6hdny nap, amire ezt meg- 
szoktam... 

Napnyugtakor - a vdrakozdsnak 
megfeleloen - 80 meteren sikeriilt nap- 
lozni nehdny kalifomiai 6s nyugati- 
parti amerikai dllomast is. Ezzel tulaj- 
donk6ppen kezdet6t vette a majd k6the- 
tes rendszeres munka. Mindennap nap- 
nyugtdtol napkelteig rddidztam. Tdbb- 
nyire d61el(5tt aludtam, ebed utan vasdr- 
las, varosnezes, QSO-zas volt a napi 
program. 

A hdldzati dram gyakran megszunt. 
Ilyenkor a 16gkondiciondl6 is ledllt 6s 
perceken beliil felmelegedett a levego 
a szobdban. A nagyobb kozepuletek, 
szallodak, egyes dmhazak, boltok is 
rendelkeznek ondllo aramfejlesztovel 
az ilyen esetekre. 

Vasdrnap d61utdn 28, majd 24 
MHz-en nagyszeru pile-up alakult ki a 
japanokkal: 180 QSO/dra atlagot lehe- 
tett tartani. Nagyon fegyelmezetten ra- 
dioznak, tiirelmesek 6s udvariasak. Ki- 
csit kesobb lejottem 21 MHz-re, ugy 
gondoltam, hogy indul Eurdpara. N6- 
hdny 5sszekdttet6s utdn szdlt egy olasz 
dllomds, hogy szerinte 28 MHz ism6t 
jdl megy D61kelet- Azsia 6s Eurdpa ko- 
zott. Neki lett igaza. 

Sok eurdpai osszekdttet6st sikeriilt 
naplozni, bar tavolrol sem olyan 
kdnnyen, mint a JA-kat. Az eurdpai 
forgalmazdsi mentalitds - tiirelmetlen- 
s6g, figyelmetlensdg, erdszakossdg - 
miatt csak 80 ... 90 QSO/ora atlagot 
lehetett el6mi. Helyi iddben mdr hajna- 
li kettdt mutatott az dra, amikor minden 
sdvon megszunt a teijedes. Csak az el- 
maradhatatlan kaldz SSB-s dllomaso- 
kat hallottam 30 es 40 m6teren. Egy6b- 
kent az altaluk okozott QRM nagyon 
megnehezitette a DX-forgalmazdst 
ezeken a sdvokon. K6t drdt aludtam, de 
eldbb beallitottam az orat, hogy nap- 
kelt6re 6bren legyek. 

Erdekes volt a 80 m-es trdpusi zaj. 
Az itthonrol vitt DSP (RT 1994/5.) 


majdnem hatdstalan volt az ilyen tipu- 
suval szemben (nyilvan mds algorit- 
must kell alkalmazni), mig az FT-840 
beepitett zajvdgdja jelentosen csok- 
kentette. Ellenben a DSP nagyon jo 
szolgdlatot tett az emberek dltal keltett 
zajok (gyujtaszavar, aggregdtorzaj, 
hangolo dllomdsok dltal okozott zava- 
rok) kiszur6s6ben, csokkent6s6ben. 

Igyekeztem minden savban leheto- 
seget adni a DX-vaddszoknak egy-egy 
XU-QSO naplozasara. Sokan eltek is 
ezzel a lehetdsdggel. Volt olyan allo- 
mas, amelyik 12 QSO-t letesitett ve- 
lem, kiilonbozo sav- es adasmdd kom- 
bindcioban. Olyan is volt, aki csak ne- 
gyet, igaz mind a negy ugyanazon a 
sdvban es adasmodban szuletett... Tav- 
gepiro iizemben csak nehany osszekot- 
tet6st 16tesitettem. Ra kellett jdnndm, 
hogy ez az iizemmdd nem egyszeme- 
lyes DX-expedicioknak vald. 

Egyik delutan Sanyiekkal elmen- 
tunk a Mekong melldkaganak partjara. 
Ide 6pitett6k a kirdlyi palotat. A szikra- 
zo napsiit6sben gydnyoruen ragyogtak 
az aranysdrgara festett tetok. A khmer 
epiteszet evszazados hagyomanyait 
koveto epiiletelemek, diszitesek lenyu- 
gozo latvanyt nyujtanak. 

A kdzponti piac - a „Sdrga-piac” - 
leirhatatlan jelens6g. A szagokat pedig 
a kamera sem tudta rdgziteni... Egy 
hatalmas kupola alatt minden kaphatd, 
amit csak el lehet kepzelni. Trdpusi 
gyiimdlcsbk, zdlds6gek kavalkddja - 
nagy r6sziiket soha nem is lattam, a 
neviiket sem tudom helyszmen bon- 
tott disznd (hogy ldssa a vevd: friss hust 
vesz), eld, kopasztott es stilt csirkek, 
6kszer, arany- es ekkddrusok, k6ziszo- 


v6su selyem es a legmodemebb divat- 
nak megfelelo ruhdk, elektronikai be- 
rendez6sek (tv-k, Hi-Fi es egy6b mag- 
nos rddidk stb.). Ugyanitt kaphatdk a 
legujabb YAESU es ICOM kezi FM- 
radiok 6s a hozzdjuk vald Ringd-anten- 
nak. Persze ezeket nem amatordk hasz- 
naljak, hanem telefonpdtld csalddi ra- 
didkkent funkciondlnak. Egy6bk6nt 
mindeniitt US A-dollarral lehet fizetni. 
A sajat pdnziiket (riel) tdbbnyire vdltd- 
penzkent, a dollarcentek helyett hasz- 
naljak. 

A fovarosban mukodik egy 900 
MHz-es telefonrendszer 6s lattam a 
kulvilaggal kapcsolatot tarto, ausztrd- 
lok dltal epitett urtdvkozl6si foldi dllo- 
mastis. 

Az osszekottet6sek szama szepen 
szaporodott. Gyakran okoztam megle- 
petest egy-egy allomdsnak, amikor nev 
szerint hlvtam vissza. Nem volt ebben 
semmi drdongosseg. A HA5NG dltal 
irt log-program es az adatbdzis nagy 
segitseget jelentett. Osszesen 7543 
QSO-t letesitettem, 8 sdvon, fele-fele 
ardnyban taviron es SSB-n. 

Koszonettel tartozom mindazok- 
nak, akik segitettek, tdmogattak ezen 
DX-expedicid 16trejottet: YAESU, 
TNT, GAP Antenna Product USA, 
ALENIA Olaszorszdg, ANICO Kft, 
EUDXF, a kambodzsai Posta- 6s Tdv- 
kdzl6si Miniszt6rium, a Magyar Kdz- 
tarsasdg Phnom Penh-i Nagykdvets6- 
ge. Koszonet AY4F, W1TPK, HA- 
0LC, HA0MM, HA5NG radidamator 
barataimnak! 

Szavakkal nehezen leirhatd hdldval 
tartozom Sanyinak (XU7VK) es Judit- 
nak (XYL) a mindennapi segits6g6rt. 
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Kretan jartunk 

FOIdl LAszlb HA6NL <§s Kiss Tibor HA6ZV 


Mint az aktfv rCvidhulldmu amat6- 
rOk tapasztalhattdk, ismdt volt magyar 
DX-expedfci6 a WPX tdvir 6 verse- 
nyen: SV9/HA6NY/p Gyuszi, 

SV9/HA6NL fpLaci 6s SV9/HA6ZV/p 
Tibi h6t napig pr6b£ltuk kiszolgdlni 
K retard 1 a nem v6rt 6ri6si 6rdekl6d6st. 

Egy kis statisztika: 8771 Ossze- 
kfittetds a hat „alapsdvon”, illetve 
10,16s 18 MHz-en. A bekapcsoldst61 
a bontdsig - bele6rtve a pihendiddket is 
- ez 53-as 6rdnk6nti QSO-dtlag. A 
WPX-en a tobbkezelos kategoridban - 
Laci hfvdjeldvel - 2851 kapcsolat 6s 
tdbb, mint 2,8 milli6 pont. 

Az allomason k6t munkahely iize- 
melt: 1. TS-830S, FL-2100Z, PK- 
232MBX, NBX 386 K1EA szoftverrel, 
HF6V GP, 3,5 6s 18 MHz-es dipol. 2. 
FT-10 IE, dip617 6s 21 megdra. 

QSL inf6: 

- a magyar allomdsoknak automa- 
tikusan kiildjiik a lapokat az irodan ke- 
resztiil, 

- a kiilfoldiek r6sz6re a lapjuk 
megerkezese utdn kiildjiik a QSL-t ugy, 
ahogyan 6rkezett. 

1994. ^trilis 19-6n vdlt v6glegesse, 
hogy utazunk Kretdra, term6szetesen 
nem udiilni, hanem az SV9-es hianyt 
pdtolni. A szervez6si, technikai es pro- 



DX-expedicidnk leginysige (b-j): 
Tibi, Gyuszi is Laci 


paganda feladatokat megosztottuk, 
persze egymdsnak is besegitve. Segf- 
tett a MALEV, a WEST TRAVEL, a 
MICROVILL 6s kinn a Hotel Dimitra, 
illetve Maria, a hotel menedzsere. K6r- 
tunk 6s kaptunk is segits6get amatortdr- 
sainktdl: HA6ND-UJ1, HA4XW-tol, 
HA6NF-tSl, HA6PX-t61 6s W6SZN- 
t61. Mindannyian kicsit r6szesei annak, 
hogy sikeriilt a terviink es m£jus 24-6n 
felcipelhettiik a repiilog6pre a k6zi- 
poggy&szunkban a TS-830-at, az FT- 
101-et, a szamitog6pet, no meg a level- 
nehez6knek szamito FL-2100-at. Az 
indulasndl minden rendben, miutan a 
pesti csucsforgalom miatt nehezen, de 
teljes a letszam. 

Felszdlltunk! A „mini” k6zipogy- 
gyasz miatt nem tudjuk a labunkat 
mozditani, de egy kis zsibbad£ssal ki- 
birjuk. K6t ora mulva landolunk Irdkli- 
oban. Itt mar nem olyan sima a dolog. 
A vamos holgy nem nagyon tud mit 
kezdeni veliink, be is rendel bennunket 
a cuceal m£snapra akdzpontba. Ez els6 
megkozelit6sben nekunk azt jelentette, 
hogy az allomast fel a buszra, 40 km 
Hersonissosig, telepMs, dolgozz egy 
6jszak£t, bonts, vissza a fdvdrosba 6s 
vagy tudunk meg rddiozni, vagy nem. 
Hat ezzel gondolatban idaig eljutot- 
tunk. 

Kozben megerkeziink, Maria 
orommel fogad bennunket (nem tudja 
mire kesziilunk), de Gyula elopuhito 
munkajanak koszonhetoen mienk a ho¬ 
tel teteje: 10 meter magasan, kb. 60 m 
hosszu, megannyi kikotesi ponttal. Ki- 
jeloljiik az adoszobdt 6s k6t ordval k6- 
sobb mar szol az allomas. Az elso hiva- 
sunk utan a nagy fesziiltsegu vezet6kkel 
kapcsolatos aggalyaink eloszlanak. 
Szerda reggel 8-ig kis beosztast k6szi- 
tiink es szoktatjuk magunkat a QSO- 
aradathoz. Kozben TVI es szomjusag, 
a barra is fordithatunk egy kis figyel- 
met. Nines gond, minden rendben, esak 
a sdr dr£ga. Fel6pitjiik a mdsik munka- 
helyet is, felkeriilnek a dipdlok, de az a 
franya billentyu nem szokott hozzd az 
FT-101 magas billentyufeszultseg6- 
hez. K6ne vagy 200 ... 300 O! Nines! 
Nines a h£zitelefonban, meg a hdzira- 
didban sem, meg sehol sines. Nem is 
tudtunk dolgozni, mig Irdklioban, egy 
AMAT(5RBOLT-ban nem vettunk. A 


fdallomds azonban termelt rendesen 
eg6szen reggelig. 

Szerelv6nyt igazits! Mindent be a 
b6relt Subaruba, ir&ny a kdzpont, amit 
rovid keresg616s utkn szerencs6sen 
meglelunk egy renddr segits6g6vel. 
Bdr a vdmos itt sem tudja igazdn, mi a 
helyzet, kapunk egy pecs6tet. 6 meg 
egy iiveg Tokaji Aszut. Vissza 40 kilo¬ 
meter Hersonissosba, ujabb telepit6s, 
ujabb beosztds. Es hdt nyomjuk tisztes- 
s6ggel. Oriiliink az aktivitisnak, a j 6 
terjedesnek es kiilonosen a sok ma- 
gyarnak. Erezzuk, hogy figyelnek 
rank, ez jdlesik. 

Szerda d61utantol mdr n6zel6d6sre 
is jut id6. Ez a kisvdros sokkal szebb, 
mint Irdklio. Kulonosen szemet gyo- 
nydrkddteto a foutca 6s a tengerpart. 
Feh6r, lapostetds, gondozott h^Lzak, rit- 
ka nov6nyzet. Sok-sok az ide6rkezd tu- 
ristdt kiszolgilo bolt, uzlet, butik, ette- 
rem es autokdlcsonzo. Meglatszik aki- 
szolgalason, hogy itt ebbol elnek. Nagy 
a forgalom, itt halad at Kr6ta legfonto- 
sabb kelet-nyugati fdutvonala. Megta- 
pasztaljuk, hogy semmi sem olesd. No, 
a sor a diszkontban olcsdbb, de sajnos 
meleg, mint a csapbdl folyd viz, amivel 
huteni probdljuk. Nem kdnnyu elvisel- 
ni a 40 fokot, s a sirtakit tdncolva to- 
vdbb romlik a helyzet. Szerencsere a 



Almaink antenndja, a HF6V szereUs 
kozben 
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Mikozben antenndinkat szerelttik, csoddlatospanordma td- A sziget ndci megszdlldsa ellen kuzdott gorog katondk em- 


rult el ink 

hangulatunk nem. Kiprdbdljuk a szdl- 
loda medenc6j6t 6s az ouzdt. Mindket- 
1 6 j61 husft. Az egyik kfviil, a mdsik 
beltil (hi)! A bdrelt kocsival megn6z- 
ziik a megn6zhetdt. Eljutunk Knossos- 
ra, ldtjuk a havas hegycsucsokat, a deli 
tengerpartot, ahol felhd is van. Iszunk 
egy husftdt a falusi 6s a fdvdrosi lebuj- 
ban. KiprbMljuk a gOrog 6tkeket is. Az 
otthonijobb! 

KOzben az „6ter” vdltozatlan he- 
vess6ggel zsong a luvojelfink hallatdn. 
Ugy kem6nyen, ahogy itthonrol elk6p- 


zelhetetlen. Erz6keltet6sk6nt a szaltna- 
kazal 6s a tu jut az ember esz6be. Es 
m6ris itt a h6tv6ge, a WPX. Beoszt&st 
kdszftiink 6s beindulunk. Erezhetd, 
hogy jdl szolunk, mert hivnak tisztes- 
s6ggel. A teijed6s sajnos nem olyan jd, 
mint mdr hozzdszoktunk, no meg most 
a technMval is van egy kis gond. De, 
mint a mes6ben, itt is minden megoldd- 
dik. Tessziik a dolgunkat. Kibfrunk 8-8 
drdt egyediil, feM116s n61kiil. Amikor 
megjon a viltis, egy ideig r£ sem tu- 
dunk nezni a sz6kre. Termeliink es 


Wanfive 

2851 a v6ge. Az igazat megvallva, ke- 
vesebbre szdmitottunk. 

Nines pihend! - hatdrozzuk el 6s 
eg6szen kedd reggel h6tig rddidzunk, 
ezzel az expedicid alatt 90%-ban vol- 
tunk v6telk6szek. 

Az utolsd nap. Bontunk 6s el6ge- 
detten rakjuk ossze az utolsd p6nzma- 
got az utolsd husitdkre. Remdljiik, nem 
utoljdra. Mlg jdn a busz, mi mdr az 
ujabb expedfeidt tervezzuk. Egy kis k6- 
s6ssel, de egyre kozelebb keriilunk ha- 
za! 


EURQPA .... HQ & NEDIS KFT.... MAGYARORSZAG 

Wl 

^Idis 

SZ6RAKOZTAT6 ELEKTRONIKA1 KESZOlEKEK 
ELEKTROUOS fcS MECHANIKUS ALXATREsZEI 

BV HOLLAND Eurdpa vezeto elektronikai j 
szkereskedelmi vdllalata. Magyarorszdgi 
lednyvdllalata a HQ & NEDIS Kft. 

Raktdrdruhdzunk cfme : 

Budapest 1145 Szuglb utca 65 
Nyitvatartds: 

Hdtfotdl Csutortokig 8.00-17.00 
Pdnteken 8.00-16.30 

| * Forgalomfiiggo arkepzes * Szinvonalas, szines termekkatalogus * floppy lemezes arlista es j 
alkatreszinformacios adatbazis * 15000 cikkes hazai arukeszlet * 35 000 termekbol alio 
hollandiai raktar, egy hetes szallitasi hataridovel * gyors utanvetes postai csomagkuldo 
| szolgalat * vilagszerte mukodo, 12 eves tapasztalattal es kapcsolatrendszerrel rendelkezo 

beszerzesi halozat * havi akeios ajanlat * kiszolgalas privat iigyfelek,szervizek es 


viszonteladdk reszere * 
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CQ de HA... CQ de HG... 1994 

Fdber Jbzsef okl. villamosmdrndk, HA5JJ 



Amatdr tv-add 10 GHz-en, a Laa-i taldlkozdn 


Taldlkoz6k 

A multban is voltak, amidta rddid- 
amatdrdk ldtcznck. Hoi a klubban, hoi 
egy kdv6hdzban, hoi a szabadban vagy 
a Jiivatalos helyis6gekben”... M6gis 
az az 6rz6sem, hogy egyre inkdbb a 
taldlkozdk, fdrumok, kidllftdsok, be- 
mutatdk, vdsdrok korszaka alakul ki 
mostandban. Kill- 6s belfdlddn egyre 
szaporodnak az ilyen rendezv6nyek, 
mdgpedig hagyomdnyteremtd mddon, 
6vr<51 6vre azonos hdnapban, azonos 
h6tv6geken. Ilyenkor tobb szdzan, sdt, 
tdbb ezren kerekednek fel, hogy az 
egy-, vagy tdbbnapos esemdnyek r6- 
szesei lehessenek. Sokan m6g a tenge- 
reken, dcednokon is dtkelnek. Gondol- 
junk csak a Dayton Ham Vention 40 
ezres vagy a ftiedrichshafeni HAM 
RADIO 20 000-es kdzdns6g6re! 

Hazdnkban is elterjeddben van ez a 
hasznos 6s sz6p szokds: cgymast vi- 
szontMtni, v61em6nyt cser61ni - mar 
maga is drdm, hdt m6gha vdsdrolni, 
csere-ber61ni is lehet a rddi6alkatr6sze- 
ket, -k6sziil6keket! Ilyen alkalmakkor 
bemutatdkat, eldaddsokat is lehet tarta- 
ni az uj eredm6nyekrdl, tapasztalatokat 
lehet szerezni a sokoldalu rddidamator 
tevekenys6g szinte minden mozzanatd- 
r61. 

1994-ben a Csepel-szigeti BURA- 
BU nyitotta meg a szabadt6ri taldlko- 
zdink sordt (mdjus 13-15.), majd ezt a 
tivadari talalkozo kovette junius 24-26. 
kdzdtt. A folytatas: Dunaujvdros, Szal- 
ki-sziget (Julius 15-17.), Mak6 (julius 
23-24.), Sdrrdti Napok (augusztus 20.), 
Szarvas (augusztus 26-28.) 6s a Sopra¬ 
ni Hatdrmenti Rddidamatdr Taldlkozd 
(szeptember9-ll.). 

Az 6rdekl<5d6s mindegyik esetben 
sz61eskdru, a programok kore pedig a 
tervek szerint 6s a valdsdgban is egyre 
bdviild. Fel tehdt a kdvetkezd 6vek rd- 
didamatdr taldlkozdira! 

Ablak a vildgra - kaleidoszkbppal 

- Arthur Collins, egy 16 6ves „old 
boy” fgy fogalmazta meg a radidama- 
tdrkodds 6rtelm6t: „A valddi izgalom a 
munkdnkban nem abbdl szdrmazik, 
hogy tdvoli vildgr6szek dllomdsaival is 
lehet besz61getni 6s a nyugtalapok td- 


meg6t fogadhatjuk a vildg minden sar- 
kdbdl -, tar ezek is felvillanyozhatjdk a 
fantdzidnkat. Am felismemi azt, hogy 
gondos 6s fdradhatatlan tev6kenyke- 
d6ssel, szorgalmas, mddszeres tanulds- 
sal k6pesek lehetiink mcgvalositani 
egy bizonyos tettet vagy megdllapitani 
valamely t6nyt -, ez az igazi jd 6rz6s, 
no meg egy uj 16p6s a teljesebb kom- 
munikdcio irdnyaba!” Sz6p mondatok, 
ugye? Erett gondolkoddsra vallanak. 

- Dr. Karl William (kordbban 
W7IGJ), seattlei szfvseb6sz, a hordoz- 
hatd defibrildtor feltaldldja 1994 dprili- 
sdban meghalt. Az 61etment6 eszkdz 
elsd prototfpusdt 1954-ben egy kartya- 
asztalon epitette fel, a hdldszobajdban. 

- Az olasz rddidamatdr szdvets6- 
get, egy klub formajaban. 1923-ban 
alapftottdk Mildndban Associazione 
Dilettani Radio Italiani (ADRI) n6vvel. 
1927-ben lett ARI= Associazione Ra- 
diotechnica Italiana, majd dtven 6vvel 
k6sdbb, 1977-ben nyerte el a mai meg- 
nevez6s6t: Associazione Radioamatori 
Italiani. 

- G3NOF a 40.6vforduldjdt iinne- 
pelte a „minden iddk” elsd tranziszto- 
rosrig6nek. 1954-ben l,8MHz-enm6g 
csak 5 mW outputtal tdpldlta a 26 m 


magassdgba kifeszftett VS 1AA anten- 
ndt, most azonban 12 mW-ja volt egy 
dipdllal, 7 m magasan egy 250 m-es 
hegytetdn. A 18 dsszekdttetds zdme 
145 km kdriili volt, de akadt egy 355 6s 
egy 426 km-es is! 

- Kaldzok a muholdon? Egy n6met 
OM - DJ0MY - elemezte az OSCAR- 
16 tdroldegys6g6ben taldlhatd hfvdje- 
leket 6s 6rdekes kdvetkeztet6sekhez ju- 
tott. Olyan dllomdsokra bukkant, akik 
nem lehettek a szatellita „ldtdkdr6ben”, 
az 6ppen aktudlis pdlydk iddpontjdban, 
ergo: valaki vissza61t az dllomdsok hf- 
vdjel6vel! Vagyis, egy Slim mukdddtt 
az O-16-on! (A „Slim” sz6 szerint „hit- 
vdny”-t jelent, ha jelzdkdnt alkalmaz- 
zdk, dm tulajdonn6vk6nt adta a kald- 
zoknak ezt a nevet egy idds ur az ame- 
rikai San Rafael vdrosbdl. A rddidama- 
tdrdk berkeiben tehdt a Slim vagy a 
„pirate” olyan adddllomds, amelyik en- 
ged61yezetleniil dolgozik valahonnan 
vagy nines is azon a helyen.) 

- A Challenger Altai dnos Iskola 
KI6YG hfvdjelu amatdr adddllomdsa 
1994. janudr 28-dn eml6k-aktivitdst 
tartott 14-21-28 MHz-en a Challenger 
Space Shuttle tragddidjdnak 8. 6vfor- 
duldjdn. Aki dsszekdttet6sben volt 
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Hova kossem? Kdszulikjavltdsi lehetdstg az egyik taldlkozdn 


ezen a napon KI6YG-vel, vdlaszbon- 
t6k 6s QSL ellen6ben kiildnleges nyug- 
talapot kaphat. A kluballomas rime: 
ChaUenger JHS ARC, 10810 Parkdale 
Ave„ San Diego, CA 92126, U.S.A. 

- A Dayton HamVention ’94 egyik 
f6nypontja volt az ARRL „SAREX-f6- 
rum”-a, amelyet az amatdr rddi6zds 
Space Shuttle programjdnak 10.6vfor- 
duldja alkalmdbdl tartottak. Mintegy 
500 ffinyi hallgat6sdg figyelte W0O- 
RE Tony England, N5RAW Steve Na¬ 
gel 6s KB5AWP Ken Cameron torte- 
neteit. Az ut6bbi asztronautakonferen- 
cia-telefonon besz61t a moszkvai Csil- 
lagvdrosbdl, ahol 6ppen a NAS A meg- 
bi'zdsdb61 tart6zkodott. 

- San Cristobal piispiik6t, Samuel 
Ruiz XE3AXS-et (Chiapas, Mexik6), 
1994-ben Nobel B6kedfjrajeK3lt6k. 

- G3UXO/MM dr. Andrew J. N. 
Eardley hajoorvos szem61y6ben el6- 
szOr jelentkezett amator rddidado a 
Queen Elizabeth II. <5cednjdr6 fed61ze- 
t6r61. A kardcsonyi/uj6vi unnepek ide- 
jen egy Karib-tengeri uton tesztelte a 
Kenwood TS850S-AT berendez6st, 
valamint a mdgneses hurokantenndt, 
majd ’94. III. 8.-IV. 28.kozottegy New 
Yorkbdl indult vildgutazds alatt mar 
„61esben” forgalmazott. Azdta is be- 
bekapcsol foleg 20 m SSB-n vagy a 
felsSbb sdvokban es 1995-ben is uton 
lesz a vildgtengereken. A kiilOnleges 
QSL-lapja miatt 6rdemes vele a kap- 
csolatot keresni. 

- Kedves szokds alakult ki az 6vek 
hosszu sordn a japdn rddi6amat<5r6k 
kOzOtt. Uj6v alkalmdbol - 2-dn reggel 
9-t61 este 9-ig - jdkivdnsagokkal hal- 
mozzak el egymdsL Ha valaki legalabb 
20 dllomdssal vdltott BUEK-ot, jogd- 
ban dll a JARL amatOr sz0vets6gtol egy 
felragaszthattS kfnai-dllatov embl6mdt 
igenyelni arra az 6vre. (1994 a Kutya 
6ve volt.) Amennyiben 12 6v eltelt6vel 
osszegyillt a 12 kiilOnbOzO jelu b61yeg, 
akkor el6rt6k a kituzott c61t; gyOnyOru 
plakettet kapnak, amelyre felragaszt- 
hatjdk az embl6mdkat. Bar ez a trofea- 
vaddszat meglehetOsen idoigenyes, 
m6gis nagyon sokan kapcsol<5dnak be 
a QSO-paityba, m6g olyanok is, akik 
egy6bk6ntalig-alig forgalmaznak. Per- 
sze az 66v bucsuztatdsa, az uj kOszOn- 
t6se 6s egy kis sziv61yes cseveg6s sem 
utolsd dolog. 1993-ban mintegy 30 ez- 
ren vettek r6szt az aktivitdsban. 

Ha pontosak akarunk lenni, akkor 
tudnunk kell, hogy nem mindenkinek 
kezdOdik janudr l-j6n az uj 6v, 6s nem 
mindeniitt volt az idei az 1994-ik. A 


muzulmdnok jun. 9-6n az 1415-iket, a 
zsid6k szept. 6-dn az 5755-iket iinne- 
pelt6k. A japdnok 2654-et, a bizdnci 
vaUdsuak pedig 7503-at irtak. A csil- 
lagdszati szdmftdsok szerint a Nap 
1993. dec. 31-6n 14.55-kor 16pte dt azt 
a pontot, amely az uj esztendo kezdet6t 
jelentette. Biztosan sokan voltak olya¬ 
nok kis hazdnkban, akik - an61kul, 
hogy ezt tudtdk volna - mdr ekkor is 
koccintottak. 

- DP0GVN, a n6metek d61i-sarki 
tudomdnyos expediciojanak amator rd- 
di6allomasa 1985-87., majd 1992. dec. 
20. - 1994. febr. 23. kOzOtt iizemelt a 
Neumayer-kutatOdllomdsrdl. Az ope- 
rdtoroknak a hivatalos kutatdsi felada- 
tok mellett maradt idejiik a QSO-zdsra 
is. Volker Strecke DL8JDX jOvoltdbdl 
a „CQ, DL” folyoirat ’94/8. szamdban 
egy oldalnyi beszamol6 jelent meg az 
expediciorol, valamint egy jegyz6k 
azokrdl a nem id6nyjellegu amator 
adddllomasokrol, amelyek a tavasz be- 
koszontevel aktivak voltak a savokban 
az Antarktiszrdl 6s akorzetebol. Ime, a 
felsorolas (hivojel. dllomaskezelo, al- 
lomdshely/bazis, QSL-iigyintezo): 

3Y2GV, Kaare (Bluefields-Camp) via 
LA6ZH 

3 Y 9 YB A, Aage (Bluefields-Camp) via 
LA9YBA 

4K1D, Alex (Novolazarevskaya) via 
RK1PWA 

4K1F, Yuri (Bellingshausen), South 
Shetl. via KF2KT 


8J1RL, Kaz, Yoshi, Warashina (Syo- 
wa) via JARL-Biiro 
AT3D, Dinesh (Maitri) via VU2DVC 
VU3HKQ/A, Harkirat (Maitri) 
CE3MMV/9, Mario (Eduardo Frei/Te- 
niente Marsh) via EA8BGY 
CE90HB, Eduardo (Eduardo Frei), 
South Shetl. via EA8BGY 
CE9PUA, Ricardo (Eduardo Frei), So¬ 
uth Shetl. via EA8BGY 
CE90H, Justo (Bernardo O’Higgins) 
via EA8BGY 

CE9SAC, Raoul (Luis Carvajal) via 
EA8BGY 

CE9SDJ, Haroldo (Luis Carvajal) via 
EA8BGY 

FT4WD, Christian (Alfred Faure), 
Crozet Is. via F6AAX 
FT5YE, Francis (Dumont d’Urville) 
viaFlAAS 

KC4AAA, Brent (Amundsen-Scott), 
South Pole via NC6J 
KC4AAC, Joanne, Rex (Palmer) 
KC4USB, A1 (Byrd-Surface-Camp) 
LU1ZD, Alexandra (San Martin) via 
GADX 

LU1ZI,Felix (Jubany) South Shetlands 
LU1ZS, Hector (Camara) South Shetl. 
LU4ZS, Rafael (Marambio) 

OA0MP, Gustavo (Muchu Picchu), 
South Shetl., via OA4WM 
VP8CGK, John (Bird Is.), South Geor¬ 
gia via VK4MZ 

VP8CKB, Keith (Bird Is.), South Ge¬ 
orgia via K1IED 

VP8CMH, Mike (nr Faraday) via 
GM0HCQ 
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VP8GAV, Gavin (Faraday, Bird Is., 
Rothera) via GMOLVI 
ZS7ANT, Malcolm, Brendon, Mario 
(Sanae) via ZS5UND 
ZS8MI, Christie (Marion Is.) via 
ZS1CDK 

ZD9CQ, Alan (Gough Is.) via ZS6S A 
ZV0ASN, A1 (Hardy-Point-Camp), 
South Shetl. viaPY3ASN 
ZX0ECF, Alberto (Commandante 
Ferraz), South Shetl. viaPY2ASK 

A nydron mdr ugy tudtuk, hogy a 
britek antartktiszi bizisdrdl forgalmaz 
VP8VFM Brian, hoi a sajit, hoi a b6zis 
VP8HAL hfv6jel6vel. Hasonl6k6pp 
QRV volt az olasz IA0PS (Terra Nova 
Bay) 6s az uruguayi CX0CMK (Che- 
riffe Base) is a D61i-sarkrdl. 

- Az 6v szenzdcidja volt a Peter 
I.-szigeti 3Y0PI nemzetkozi DXpedl- 
ci6. Asok neh6zs6g (rossz hulldmteije- 
d6s, a teletype berendez6s hib&ja, a -35 
*C-os hideg 6s a 128 km/6ra sebess6gu 
orkiin) ellen6re is kb. 65 000 OsszekOt- 
tetdsiik szQletett. Nem sokkal a haza6r- 
kez6siik utdn az egyik QSL-menedzse- 
riik - KA6V - kdrhazba keriilt 6s meg- 
halt. 

Draga mulatsdg volt ez a „kirucca- 
nas”. Az oper&torok a sajdt hozz6jaru- 
16s, a szponzoiok adorn dnyai es a QSL- 
ek6rt befolyd IRC-bev6telek mellett 
„egy rokdrdl tobb bdrt is igyekeznek 
lenyuzni”. K6v6sbogr6t dobtak a piac- 
ra 3Y0PI felirattal; darabonk6nt 15 
USD-6rt mind elfogyott. KK6EK 230 
oldalas konyvet szerkesztett a radios- 
expedicid tdrt6net6rdl; dokumentu- 
mokkal, t6rk6pekkel, grafikdkkal 6s 
f6nykepekkel illusztralta. Megrendel- 
hetd Ben McCartney cfm6n: 123 Rea¬ 
ding Rd, Finchamstead, Wokingham, 
RG11 4RD England. Term6szetesen 
videofelv6telek is k6sziiltek. A 40 per- 


ces k6panyagot szoveg 6s zene teszi 
m6g 61vezetesebb6. Ez ON4TT-t61 v£- 
sdrolhatd meg: P.O. Box 1, B-9090 
Melle, Belgium. A kiadvdnyokat 
egyenk6nt 35-35 USD-6rt 6rulj6k. 

- A MIR ur£llom£son gyakorlatilag 
1988 novembereben indult el a radid- 
amatdr forgalmazds egy FT-290R 2,5 
W-os berendez6ssel 6s egy GP anten- 
nival 2 m FM-en. 1991 febru6ij6ldl 
m6r uj eszkdzdk 611tak rendelkez6sre: 
IC-228A/H, amelynek addja m6r 5,.. 
25 W-ot tudott; csomagr6did, GP an¬ 
tenna 6s egy IBM AT laptop. K6s6bb, 
az osztr£k urutas mir DJ-120-at hasz- 
n61t CW 6s FM addsmddban, tovibba 
packetes jeladd keriilt a feddlzetre. A 
ndmet asztronauta DVM MKF-fel (Di¬ 
gital Voice Memory Microphone-nal) 
kedveskedett a vend6gl£tdknak 1992. 
m6rc. 19-6n. 

A felsorol£s az eddigi hfvdjeleket, 
611om6skezeldket 6s a hfvdjeliik hasz- 
nalatanak idotartamat ismerteti. A 
nyugtalapokat (F6MIR-6t kiv6ve) Ser¬ 
gei Samburov RV3DR kezeli: P.O. 
Box 73, Kaliningrad-10 City, Moscow 
Area, 141070 Russia. 


U1MIR Wladimir Titow 21.12.87- 

21 . 12.88 

U2MIR Musa Manarow 21.12.87- 
21 12 88 

U3MIR Valeri Poljakov 29.8.88- 

27.4.89 

U4MIR Alexander Wolkow 26.11.88- 

27.4.89 

U5MIR Serge Krikalew 26.11.88- 

27.4.89 

U6MIR Alexander Viktorenko 6.9.89- 

19.2.90 

U7MIR Alexander Serebrow 6. 9.89- 

19.2.90 

U6MIR Anatoli Solowewi 11.2.90- 

9.8.90 

U7MIR Alexander Balandin 11.2.90- 

9.8.90 

U8MIR Gennadi Strekalow 1. 8.90- 

10.12.90 

U9MIR Gennadi Manakow 1. 8.90- 

10.12.90 

U9MIR Viktor Afanasiew 2.12.90- 

26.5.91 

U2MIR Musa Manarow 2.12.90- 
26. 5.91 

U7MIR Anatoli Artsebarski 18. 5.91- 

10.10.91 

U5MIR Serge Krikalew 18.5.91- 
25. 3.92 

GB1MIR Helen Sharmen 18.5.91- 

26.5.91 

U4MIR Alexander Wolkow 2.10.91- 

25.3.92 

OEOMIR Franz Viehboeck 2.10.91- 
10.10.91 

U6MIR Alexander Viktorenko 
17. 3.92-10.8.92 

U8MIR Alexander Kaleri 17.3.92- 
10. 8.92 

DP1MIR Klaus Flade 17.3.92-25.3.92 
U6MIR Anatoli Solowewy 26.7.92- 
1.2.93 

U3MIR Serge Adewy 26.7.92-1.2.93 
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Tobbszoros vildgbajnokunk, Macsuga Gy6z6 HA0MM, a 
jdl megirdemelt pihenisit tolti a tiszavasvdri QTH-jdn. A 
kip jobb szilin a rig, s az antenndkat tartdfa torzse 


A QRM gonosztettei SSTV-n 


F5MIR Michel Togini 26. 7.92- 
10. 8.92 

U9MIR Gennadi Manakow 24. 1.93- 
22. 7.93 

R2MIR Alexander Poleschuk 24.1.93- 

22.7.93 

ROMIRWasiliZibliew 1.7.93-14.1.94 
ROMIR Alexander Serebrow 1. 7.93- 
14. 1.94 

F6MIR Jean-Pierre Haignere 1. 7.93- 
22. 7.93 

U9MIR Viktor Afanasijew 8. 1.94- 
4. 7.94 

R3MIR Juri Usachew 8. 1.94- 4. 7.94 
U3MIR Waleri Poljakov 8.1.94- 
£pr. 95 

U6MIR Gennadi Strekalow 20. 6.94- 
4. 7.94 

R.MIR Juri Melanchenko 20. 6.94- 
4. 7.94 

R.MIR Talgat Musabaewy 20. 6.94- 
4. 7.94 

R.MIR Alexander Viktorenko 
3.10.94-apr. 95 

R.MIR Elena Kondakova! 3.10.94- 
apr. 95 

R.MIR Kosmaonaut ESA? 3.10.94- 

2.11.94 

- Aprilis 13-dn 6rdekes kapcsola- 
tok sziilettek az „egben es a foldon”. Az 
orosz MIR urallomas es az ugyancsak 
palyan levd amerikai Space Shuttle En¬ 
deavour urrepiildgep radioamatorei be- 
szelgettek egymassal. Am U3MER Va¬ 
leri] Poljakov felcsipte a melboume-i 
Rita iaquinto VK3CFR 2 m FM-en, 
mikdzben Jay Apt N5QWL bevonta a 
tarsalgasba az adelaide-i VK5AGR 
Grahamot A ket ausztraliai pedig tav- 
beszelovonalon folytatta a cseveg6st 
egyrnas kozdtt. Ekkor volt kiilonben a 


SAREX (Shuttle Amateur Radio Ex¬ 
periment) 12. bevetese. 

Az eddigiek soran, a szokvanyos 
QSO-k mellett es az asztronautak csa- 
ladi uzenetvaltasain kxviil, az iskolai 
oktatds bemutato-jellegu segit6se 6s 
kuldnfele kiserletek szerepeltek aprog- 
ramban. 

-BeszilS hivdjelek: 

ABJ0D G0LYA 

AB0LHA ID0M 

AD 10 JOIVO 

AG1LIS KA1RO 

AH1U LA1KUS 

CS1N N0NO 

CS0K N0ZI 

CS1RKE OK0S 

EB1HAL ROST A 

ERIKA SP0RT 

ER0S UB0RKA 

EV1TA UN0M 

F1US ZS1ROS 

- A versenyek soran az RS vagy 
RST riportok utan - a feltetelektol fiig- 
goen - a legkiildnbozdbb ellenor- 
zoszamokat vagy betukodokat kell ad- 
ni. A leggyakrabban az osszekdttetes 
sorszamat, vagy az ITU-, vagy az 
ARRL zdnaszamot, maskor a kozigaz- 
gatasi terulet (allam, megye, keriilet 
stb.) jelet, az ado teljesitmenyet, vala- 
mely klub tagsdgi-sorszamat,... Sokak- 
nak tetszik az ossz-azsiai (All Asian) 
DX verseny, mert az ellenorzoszdm 
arulkodik az operatorra, ugyanis az 
61etkorat kell adnia. Persze a holgyek 
inkognitoban maradhatnak, ok az arul- 
kodo k6t szamjegy helyett 00-t mond- 
hatnak. 


Nos, az iden rendeztek meg a szlo- 
venok az elso RH Europa Bajnoksagot 
es egy ujabb otlettel jottek eld: az elso 
adoengedely megszerzesenek az ev- 
szamat kertek a riporthoz csatolni (el- 
hagyva az 1900-at). Igy azutdn meg- 
tudhattuk, hogy pi. G5LP 35-je 1935- 
ot(!) jelent, HA5KF/1 Frici batydnk 
1937-ben kapta meg az elsd lis-t. 
G3BYX es GUOMOW 46-tal dicseke- 
dett, mig SM7VIK csak 94-gyel sze- 
renykedett. 

Ugye nemcsak a hivdjelek, de meg 
a szaraznak, ridegnek tund szamok is 
milyen beszedesek? 

- CQ YL: ez a cime annak akdny v- 
nek, amelyet Louisa B. Sando W5RZL 
irt. Allitolag eddig ez a holgyoperato- 
rok radioamatdr tev6kenys6g6nek a 
legtartalmasabb tanulmanya 6s gyujte- 
m6nye. Kay Eyman WAOWOF cimen 
rendelheto meg, RR 2 Box 366, Gar¬ 
nett, KS 66032, USA. Azt azonban a 
konyvbol sem lehet megtudni, hogy ki 
volt a vilagon az elsd noi adoengede- 
lyes. Mar az 1910-es evek elejen sokan 
szekond-operatorkodtak. Az ohioi£m- 
ma Candler 8NH - 1915-ben - mar 
hires volt a 87 lab hosszusagu, 58 ma- 
gas, 6-eres, koz6pledgaz^su antenn£j&- 
rol. Margaret Campbell 1NV (1916- 
ban) sajat kezuleg epitette az dllomasat, 
- igaz, hogy csak a masodik sikeriilt... 
Termeszetesen akkor a QSO-k meg ki- 
z^irdlag morzeval bonyolddtak. 

- GW3WWN 1992 oszen kapott 
egy IRC-t, amit 1937. II. 18-£n Uj-Z6- 
landban bocsatottak ki. Wynne OM ak¬ 
kor 2 eves volt. Most k6tszeresen cso- 
dalkozik: ez a legoregebb IRC, amit 
valaha is kapott, tovabba, hogy aki 
kiildte, nem ismerte fel a kuriozumot. 
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Erdekessegek a DX-eles vilagabol 

Horvbth Lajos 


Az dtletet - hogy ez alkalommal ennek 
a vildgszerte ismert hobbinak n6hdny 
6rdekes momentumdt kdzdljem - foleg 
az adta, hogy nem egyszer hallom a 
kdtkedd, csoddlkozd (sokesetben elit6- 
16) monddst: mi 6rdekes az egy6bk6nt 
zugdssal, serceg6ssel, kiildnbdzd ma- 
ddrcsicsergdsekkel teli „6terb61” kivd- 
lasztani a legtdvolabbi, s kovetkez6s- 
k6ppen Iegkev6sb6 hallhat6 adoallo- 
mdst, s azt dtszellemult arccal figyelni? 
Vajon mi ebben az 6rdekes? Rdadasul 
nem csupdn magam vagyok ezzel a 
felettdbb furcsa szokdsommal, hanem 
szerte a vildgon sok ezren, esetleg 
szazezren teszik ugyanezt, s ez mar 
„szoget iithet” sokak fej6be. A kdvet- 
kezakkel - rem61hetoleg - nem csupdn 
igazolom magam, s termeszetesen a 
hozzdm hasonld DX-er tarsaimat, ha¬ 
nem sokakhoz a hobbi „fertoz6 viru- 
sdt” is eljuttatom. 

St. Helena a hulldmokon 

Nehany esztendeje jelentos esem6ny- 
nek szamft a DX-erek vilagaban a St. 
Helena Rddid DX-musordnak meg- 
hallgatasa. Azert jelentos, mert az At- 
lanti-6cedn d61i r6szeben levo paranyi 
kis vulkanikus szigetecske minddssze 
122 km2 s dsszesen 5550 lakosa van; 
a lakosok 2500 vevok6szulekkel ren- 
delkeznek. Ez a sziget volt Napdleon 
szdmuzet6s6nek helye, s mi inkdbb 
Szent Ilona szigetkent ismerjiik. A szi- 
geten a helyi lakossag tajekoztatasara 
6s szdrakoztatdsdra egy kisteljesitm6- 
nyu, minddssze 1 kW-os kdzdphulld- 
mu add dolgozik, frekvencidja 1548 
kHz. Az ugye kizart, hogy ezt az addt 
a szigett61 tdvol bdrhol hallani lehetne. 
De a St. Hel6na rddiddllomds lelkes 
vezetdje, Tony Leo m6gis szeretne 
„ajdnd6kot” nyujtani a vildg DX-erei- 
nek, s ez6rt minden 6vben egy alkalom¬ 
mal rdvidhulldmon is sugaroznak mu- 
sort. Erre a c61ra megkapjdk a Cable 
and Wireless tdvkdzldsi vdllalat St. He- 
16ndn dolgozo rdvidhullamu addallo- 
mdsdt. A DX-party 1993-ban oktdber 
23-dn 20.00 UTC-kor kezddddtt, SSB 
mddban, 11 092 kHz-en. K6t vev6k6- 
sziil6kkel is felk6sziiltem arra, hogy en¬ 
nek a jeles rddids esem6nynek fiiltanu- 
ja legyek: egy Kenwood R-2000-es 


kommunikdcids vevot, s egy Yaesu 
FRG-7-es, ugyancsak kommunikdcids 
vevdt kdszftettem elo, a kb. 10 m long- 
wire antenndt REFCOMM DX30-as 
antennahangoldval kapcsoltam a ve- 
vdkhdz. (Rdvidhullamu va- 
ddszataimhoz ditaldban ezeket aberen- 
dez6sekethaszndlom, ezenkivul, idon- 
k6nt egy S ANGEAN ATS-803A vevo- 
vel is dolgozom.) 

A St. Helena SSB-ben sugdrzott 
addsdrahamarrdtalaltam, mivel 11092 
kHz komyeken nem dolgoznak musor- 
adok. Igaz ebben az addsmddban meg- 
lehetosen furcsan hangzik a rockzene, 
de ez alkalommal nem zenei elvezetet 
kerestek a hulldmvaddszok. Az adds 
tulajdonkeppen nem allt mdsbol, mint 
hogy Tony Leo azokkal a DX-erekkei 
beszelgetett, akik az adast hallgatva 
azon melegeben telefonon hivtak ot, s 
eloben hallgathattuk veteli jelen- 
tdseiket. Kituntetett esemenye ez a ne- 
hdny dra a vildg DX-ereinek; ezt az is 
bizonyitja, hogy egy-egy zeneszdmot 
ko vetoen folyamatosan drkeztek a tele- 
fonhivasok a vildg minden tajarol. Pel- 
daul az adds idejen, ahogy Tony beje- 
lentette a telefonszdmot, ndhdny perc 
elteltevel mdr drkeztek a hivasok Ne- 
metorszdgbdl, Hollandidbdl, az Egye- 
siilt Allamokbol 6s Japdnbdl is. A hi- 
vok elmondtak, hogy milyen SINPO- 
val veszik az addst, milyen keszuleket 
haszndlnak. 3 drdt hallgattam ezt a rit- 
kasagnak szamito adast Ujpesten, s a 
log-ba ez alkalommal 44333-as SIN- 
PO-6rt6k keriilt. 

Valldsi rddibk a rOvidhulldmokon 

Rovidhulldmokon vaddszgatvarddiom 
keresojevel mdr 6vtizedekkel ezeldtt 
talaltam olyan dllomdsokat, amelyek 
nagy energidval, dltaldban angol nyel- 
ven, kizdrdlag valldsi szdvegeket sugd- 
roztak; tdbbnyire felolvasdsokat a Bib- 
lidbdl, vagy pr6dikdtorok indulatoktdl 
futdtt szdnoklatdt. Kdzdttiik valldsi 
6nekeket adtak, igaz nem egyszer a 
rockzen6hez hasonlatos stilusban. 
Ezen dllomdsok - fdleg az Amerikdbdl 
sugdrzdk - azonositdsa nem jelentett 
neh6z feladatot, mivel az amerikai rd- 
didzdsi tdrv6nyek eldujdk, hogy meg- 
hatdrozott id6kozonk6nt minden rddid 


a nevevel vagy a hivdjel6vel kell, hogy 
bejelentkezzen. 

Ilyen rddiddllomdssal napjainkban 
is joformdn valamennyi nagyobb egy- 
hdz rendelkezik, s kdzuliik taldn a leg- 
hiresebb a Christian Science Church-6, 
a Christian Science Monitor World 
Service (CSMWS). Ez az egyhdz nagy 
tapasztalattal rendelkezik a tdmegkdz- 
lesi eszkozok teriileten, hiszen azonos 
nevu lapjuk mdr 6vtizedek dta vildghir- 
re tett szert. (A folyoirat nem valldsi 
kozlem6nyeket kdzdl, hanem dltaldnos 
tajekoztatassal szolgal.) Jdn6hdny esz¬ 
tendeje ejszakai televizids hirmagazint 
is inditottak, majd letrehoztdk a rdvid¬ 
hullamu vildgszolgdlatot. Tdbb tizmil- 
lio dollarert vasaroltak a rddidallomast, 
amelynek alapja harom nagyteljesit- 
menyu rdvidhullamu add. (A legfris- 
sebb hirek szerint az USA Maine dlla- 
maban levd WCSN hivdjelu allomast 
az dridsi iizemeltetdsi kolts6gek csok- 
kentese 6rdek6ben eladjak.) 

A Christian Science Monitor World 
Service legujabb addsrendje a kovetke- 
zo: 


00 . 00 .. 

.02.00 

9850 es 9455 kHz 

02.00.. 

.04.00 

9455 kHz 

04.00.. 

.06.00 

9840 kHz 

06.00. 

. 10.00 

5850 kHz 

10.00 . 

. 12.00 

13770 kHz 

12.00... 16.00 

15665 kHz 

16.00... 20.00 

21640 kHz 

20.00. 

.. 24.00 

13770 kHz 


Tovabbi vallasi radiok addsrendje 
(az adasok angol nyelvuek, ahol kuldn 
nem jelezziik): 

KCBl 

Telephelye: Denton, USA 
02.30-14.00 9815 kHz 

14.00-02.30 15375 kHz 


KGEI International 
Telephelye: Redwood City, USA 
spanyol nyelven 
03.15-14.00 9615 kHz 

14.00-16.00 15355 kHz 

22.00-23.00 15280 kHz 

23.30-03.15 15280 kHz 

portugdlul 

23.00-23,30 15280 kHz 

oroszul 

02.00-06.00 7365 kHz 

Radio Station KJES 
Telephely: El Paso, USA 
13.00-16.00 11715 kHz 
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17760 kHz 

14.00-15.00 9705,11830, 

17760 kHz 

15.00-17.00 11830,15215, 

17760 kHz 
17.00-19.00 21500 kHz 

19.00-20.00 15355,21615 kHz 

20.00-22.00 7355,15566,17750, 

21525 kHz 

22.00-23.00 7355,17750, 

21525 kHz 
Worldwide Christian Radio 
Telephely: Nashville, USA 
00.00-10.00 7435 kHz 

01.00-12.00 5920 kHz 

10.00-24.00 15690 kHz 

12.00-05.00 7365 kHz 

Worldwide Gospel Radio, WJCR 
Telephely: Millerstone, USA 
00.00-24.00 7465 6s 7490 kHz 

Az egyik legr6gibb valldsi rddi6, s 
a DX-erek kdr6ben taldn a legismer- 
tebb a HCJB La Voz de Los Andes. 
Telephelye Quito, Ecuador. Erdekes, 
szorakoztatd, nem kizdrolagosan valid- 
si szOvegekbOl dll6 musordt tobb nyel- 
ven sugdrozza: 


cseh nyelven 
05.00-05.30 


18.00-18.30 
angol nyelven 
00.30-04.30 17490-SSB 

00.30-22.00 21455-SSB 

07.00-08.30 6205,11835 

07.00-09.30 17490-SSB 

10.00-10.30 17490-SSB 

12.00-16.00 17490-SSB 

19.00-20.00 15270,17790 

19.00-20.00 17490-SSB 

21.30-22.00 11835,15270 

21.30-22.00 17490-SSB 

23.00-24.00 21455-SSB 

Angol nyelvu addsaiban DX-erek- 
nek 6s rddidamatdrOknek kiilOnleges 
musort is sugdroz (ldsd kdsdbb). 


6205,11835, 
17490-SSB 
15270,17790 


A nemzetkOzi rddlbk DX-erek- 
nek 6s rddlbamatOrOknek szblb 
mOsoral 

Csupdn becsiilt adat, hogy tflbb mint 
tfzezer olyan rOvidhulldmon dolgozO 
adOdllomds mukodik, mely a nagykO- 
z6ns6gnek sz616 musort sugdroz, a vi- 
ldgnak szinte valamennyi orszdgdbOl. 
Ezeknek az addsoknak a legnagyobb 
rdsze angol nyelvfi. K6szft<5iknek 
nyilvdnvald szdnddka szerint minden- 
kit szeretndnek dllandO hallgatOjuknak 
tudni. Ennek ellendre azzal is tisztdban 
vannak, hogy a hallgatOk zOme egy 
viszonylag szfik rdtegbdl keriil ki. Ab- 
b61 a rdtegbdl, amely valamilyen okbOl 
vonzddik a rddidzdshoz, s van kedve 6s 
tiirelme a tengemyi dllomds kOziil a 
szdmdra megfeleldt kivdlasztani, to- 
vdbbd nem kis iigyess6ggel, ugy-ahogy 
hallhatdvd tenni. E r6teg fontos tulaj- 
donsdgai kdz6 tartozik, hogy esetleg 
tObb nemzetkOzi rddidnak is viszony¬ 
lag rendszeres hallgatOjdvd vdlik, s 
mondjuk a Voice of America addsdt61 
a Pekingi Rddi6 musordig sokmindent 
szfvesen meghallgat Eppen ez6rt a rO- 
vidhulldmu rddi6k hallgatOi, a DX- 
erek szdmdra a legtObb rddiOdllomds 
kiilOn „szakmai” Osszedllftdst is sugd¬ 
roz. 

A kOvetkezOkben a vildg fontosabb 
rddiddllomdsai DX- 6s media-prog- 
ramjdt ismertetem. Az addsrend (sche¬ 
dule) iddpontjai UTC-ben: 


Radio Argentina al Exterior 
angolul 

szerddn 18.15-kor 15345 kHz-en, 

csiltOrtOkOn 01.15-kor 11710 kHz-en, 
francidul 

csiitOrtOkOn 21.15 -kor 15345 kHz-en, 
p6nteken 03.15-kor 11710 kHz-en, 

n6metiil 

p6nteken22.15-kor 15345 kHz-en. 


11710 kHz-en, 
15345 kHz-en. 


18.00-21.00 9510 kHz 

KTBN 

Telephely: Santa Ana, USA 
02.00-16.00 7510 kHz 

16.00-02.00 15590 kHz 

KVOH 

Telephely: Van Nuyis, USA 
01.00-04.00 13696 kHz 

04.00-08.00 9785 kHz 

12.00-04.00 17775 kHz 

WEWN Catolic Radio Service 
Telephely: Birmingham, USA 
00.00-01.00 17890 kHz 

00.00-04.00 9410 kHz 

01.00-03.00 9985 kHz 

03.00-05.00 7520 kHz 

04.00-08.00 9350 kHz 

05.00-10.00 7465 kHz 

08.00-10.00 9985 kHz 

13.00-16.00 21670 kHz 

13.00-17.00 11735 kHz 

13.00-18.00 18930 kHz 

14.00-18.00 13710 kHz 

16.00-18.00 21670kHz 

16.00-24.00 13615 kHz 

17.00-22.00 21735 kHz 

18.00-20.00 21670 kHz 

18.00-20.00 13710 kHz 

20.00-22.00 7540 kHz 

20.00-22.00 11970 kHz 

20.00-24.00 13710 kHz 

22.00-02.00 11885 kHz 

22.00-08.00 7540 kHz 

22.00-10.00 5825 kHz 

22.00-24.00 17760 kHz 

WHRI, World Harvest Radio 
Telephely: Noblesville, USA 
00.00-13.00 7315 kHz 

08.00-11.00 7355 kHz 

10.00-13.00 9850 kHz 

11.00-14.00 11790 kHz 

13.00-17.00 9465 kHz 

14.00-18.00 15105 kHz 

16.00-24.00 13765 kHz 

18.00-23.00 17830 kHz 

23.00-08.00 9495 kHz 

WYFR-Family Radio 
Telephely: Oakland, USA 
00.00-01.00 6085 kHz 

01.00-03.00 6065,9505, 

15440 kHz 

03.00-05.00 9880,11915, 

13695 kHz 
05.00-07.00 5985 kHz 

06.00-08.00 7355,9680, 

13695 kHz 
10.00-11.00 5950 kHz 

11.00-12.00 5950,7355 kHz 

12.00-13.00 5950,7355, 

17760,11830 kHz 
13.00-14.00 5950,7355, 

11830,13695, 


Eur<5pdb61 sugdrzd valldsi rddid az 
Adventist World Radio Europe. Telep¬ 
helye Forii, Olaszorszdg. TObb nyelven 
sugdroznak musort; ezekbdl ketttS: 
angol nyelven 

05.30-06.00 12060 via Samara 

(Oroszorszdg) 
07.00-08.00 7210 

17.00-17.301 12060 via Samara 

n6met nyelven 

06.00-06.30 12060 via Samara 

09.00-10.00 7210 

12.00-13.00 7230 

20.00-21.00 7140 

viaJekaterinburg 


Radio Australia 

angolul csutOrtdkon 11.30,19.30-kor 
15630,15170,13605,95806s 
9560 kHz-en 

francidul vasdmap 00.00 6s 03.00-kor 
21740,17880,15240 6s 11720 
kHz-en 

Radio Austria 

n6metiil 

Kurzwellen Panorama szombat 
04.05,08.05,11.05,14.05,17.05 
6s 20.05-kor, 

DX-Telegramm vasdmap 00.55, 
05.55,08.55,11.55,15.55,18.55 
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6s 20.55-kor. Frekvencitik: 15450, 
15410 6s 6155 kHz 

Radio Vlaanderen International 
angolul 

vasdmap 00.35-kor 5910 kHz-en, 
h6tf<5n 07.35,10.05,14.05-kor, 
szombaton 07.35,10.05,14.05,19.05 
6s 22.05-kor 9925,17515 6s 
21815 kHz-en. 
n6metiil 

vasamap 08.30-kor, 
h6tf6n 09.30-kor, 
p6nteken 18.30-kor 17515,11645, 
9905 6s 5910 kHz-en. 

Radio Sofia 
angolul 

vasdmap 21.45 -kor, 
h6tf6n 01.45-kor, 
p6nteken 16.30,19.15,23.30, 
vas6map 05.45 6s 12.15-kor 6085, 
9700,11720 kHz-en. 

Voice of Free China 
angolul minden honap utols6 vasdr- 
napjin 02.40,03.40,07.40 es 
22.40-kor 5950 es 11915 kHz-en. 

Radio Habana, Cuba 
angolul vastimap 00.30,01.30,03.30- 
kor6060,9815-SSB,13660, 

17760 kHz-en, 

kedden 21.30-kor 17760 kHz-en, 
szerdan 00.30,01.30 es 03.30-kor (a 
vasdmapival azonos frekvencid- 
kon) 

szombaton 21.30 6s 22.30-kor 17760 
6s 6180 kHz-en. 

Radio Prag (Csehorszag) 
angolul vasarnap 04.15-kor 9405, 
7345 es 5930 kHz-en, 
szerdan 18.15,21.15 6s 22.15-kor 
7455,9800 es 6085 kHz-en, 
csiitOrtOkOn 03.15-kor 9700 6s 11720 
kHz-en, 

p6nteken 00.15-kor 7455 6s 9700 
kHz-en, 

szombaton 18.15 6s 22.15-kor 6085, 
7455 6s 9700 kHz-en. 

HCJB Quito, Ecuador 
angolul 

„DX Party Line” 
szombaton 07.38, 10.08,19.08 es 
20.38-kor, 

vas6map 00.38,03.08 es 05.08-kor 
17490 (SSB) 6205 6s 11835 kHz-en, 

„Ham Radio Today” 
szerdin 08.00,10.30,17.00,19.30 es 
21.00-kor, csiitOrtokOn 01.00, 
03.30 6s 05.30-kor a fentivel azo¬ 
nos frekvencidkon. 


Radio France Internationale 
franciaul 

„Radio Activit6” szombaton 05.08- 
kor 9805,15300,6045 kHz-en, 
„Courrier Technique” szombaton 
12.23 6s 21.44-kor 9790,11670, 
21645 kHz-en, 

vasdmap 07.23-kor 11670,6175 6s 

15425 kHz-en. 

Deutsche Welle 
angolul 

minden honap elsd vas6mapj&n 
01.13,03.13 6s 05.13-kor 6040, 
6145 6s 9700 kHz-en, 
n6metiil 

minden h6nap 3., 4.6s 5. szombatj&n 
09.15,13.15,17.15 6s 21.15-kor 
6075,9545,15135 6s 17560 kHz- 
en, 

ezt koveto vasamap ism6tles 01.15 6s 
05.15-kor a szombatival megegye- 
z6 frekvenciikon. 

Radio Netherlands 
angolul „Media Netwoik” csiitorto- 
k6n 01.50,07.50,09.50,11.50, 
13.50,17.50 es 19.50-kor5955, 
7305,9605,17605 6s 21515 kHz- 
en, 

penteken 00.50,02.50 es 03.50-kor 
5955,7305 6s 9605 kHz-en. 

Radio Japan 
angolul 

„Media Roundup” 
vasamap 05.30,14.30,17.30 es 

21.30- kor 7230,9750,11740, 
11925,15410 kHz-en, 

h6tfon 01.31-kor a vasamapival meg- 
egyezo frekvenciakon. 

Radio New Zealand 
angolul 

a honap 1. es 3. h6tfoj6n 04.30-kor, is- 
m6tles csutortokon 08.30-kor, 
p6nteken 19.30-kor9510,11735 
6s 15120 kHz-en. 

Golosz Rosszii (Moszkva) 
oroszul 

vasamap 12.30 6s 15.30-kor, hetfon 
02.30,05.30 6s 09.30-kor, szer¬ 
dan a sok-sok frekvencia koziil 
csupan nehany nalunk is j61 hall- 
hat6 7440,9560,11630,11830, 
13680,15305,15600,17795 6s 
21840-en 13.30,16.30,19.30 es 

23.30- kor, csutortokon 01.30 6s 
06.30-kor. 

Radio Sweden 
angolul 

„Media Scan” a honap 1. es 3. csiitor- 
tokj6n 12.40,13.40,14.40,17.25, 


18.40,21.40,22.40 6s 23.40-kor 
6065,9655, 11695,15240 6s 
17870 kHz-en. 

Swiss Radio International 
angolul 

„Swiss Shortwave Merry-Go-Round” 
szombaton 06.18,09.18,11.18, 
13.18,15.18,17.18,20.18 6s 
21.18-kor, 

vasamap 01.18 6s 04.18-kor 6135, 
9885,12035,13635,15505 6s 
17740 kHz-en. 

BBC World Service 
angolul 
„Wave guide” 
szombaton 10.30-kor, 
szerddn 04.15 -kor, 
csutortokon 01.30-kor 6195,9410, 
12095 6s 15070 kHz-en. 

Voice of America 
angolul 

..Communications World” 
szombaton 16.10 6s 21.10-kor 9700, 
9760,15205,15415 6s 19379 
(SSB) kHz-en. 

A nemzetkozi radiok DX-musorainak 
felsorolasa term6szetesen nem teljes, 
hiszen csupan az Europdban es611yel 
„vadaszhato” ismertebb radiok emlft6- 
serevallalkozhattam. A nemzetkGzi ra¬ 
diok idonkent valtoztatjak a frekvenci- 
akat es az idopontokat (t61i-ny6ri ad6s- 
rend), de a musorok azonosft6sdnak, 
vadiszat6nak tiirelmet ig6nyl6 mun- 
kajat karpdtolja a nagyszeru sz6rako- 
zas! 

A repul6rddi6zdsr6l 

Mar tObb alkalommal irtam arr61, hogy 
a hatalmas tavolsagokra repulo. oriasi 
utasszallltd g6pek nem csupan a helyi 
lranyftoallomasokkal radioznak az 
URH-sdvon, de a rovidhulMmokon is 
igen gyakran forgalmaznak, s a DX- 
erek szamara e forgalmaz6sok megfi- 
gyel6se kiilOnleges csemeg6nek szd- 
mit. A g6pek osszekottet6st tartanak 
uzemeltetd tarsas6gaikkal is, s erre kii- 
lon kijelolt frekvencidkat haszn&nak. 
Ime n6h6ny 16gitarsasag frekvenciaja, 
amelyeket 6rdemes megfigyelni: 

Fast Air (Ohawa, Kanada) 13285 kHz 
Nationair 

(Montreal, Kanada) 13339 kHz 

Tarom 

(Bukarest, Romania) 10021kHz 
Gulf Air 

(Falcon-Bahrain) 5538,11354, 

13339,17931, 
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21943 kHz. 

Middle East Airlines 
(Cedar Base, Bejrut) 10093,13330, 
17931, 

21943 kHz. 

Air India (Bombay) 6637,8930, 
10072,13330, 
17916, 

21943 kHz. 

A repuldgdpek jdrta 16gi orszdgu- 
tak, ldgifolyosdk igen sok esetben ve- 
zetnek olyan lakatlan teriiletek felett, 
ahol nem lehetsdges az URH-savban 
szokasos radariranyitas. Ugyanez a 
helyzet a tengerek 6s az dceanok felett 
is. Ilyen folyosdkon az irdnyitds is ro- 
vidhulldmokon tdrtdnik, Az Atlanti- 
6cedn dszaki resze felett a kovetkezo 
frekvencidkon folyik a gdpek iranyitd- 
sa (a frekvencidk kHz-ben): 


NAT A 

NAT B 

NAT C 

NAT D 

NATE 

3016 

2899 

2872 

2971 

3476 

5598 

5616 

5649 

4675 

6628 

8825 

8864 

8879 

8891 

8906 

13306 

13291 

11336 

11279 

11309 

17946 

17946 

13306 

13291 

17946 

Az ir&nyftds kozpontjai: 

Izland, 

Shanwick, Santa Maria, New York, 

Gander 

. Az afrikai teriilet felett a ko- 

vetkezd frekvencidkon folyik az irdnyi- 

tds: 





AFI1 

AFI2 

AFI3 

AFI4 

AFI5 

3452 

3419 

3467 

2878 

3476 

6535 

5652 

5658 

5493 

5634 

6673 

8894 

11300 

6586 

8879 

8861 

13273 

13288 

8903 

13306 

13357 

13294 

17961 

13294 

17961 

17955 

17961 





Itt az illetdkes orszdgok f &vdrosa az 
irdnyitokozpont, pi. Kairo, Nairobi, 
Dar es Salam, Tripoli, de Indiaban 
Bombay. (Az adatok a brit Short Wave 
Magazine 1994. evi marciusi szamabol 
szdrmaznak.) 

Mit szabad hallgatni 
Amerikaban? 

Minden DX-er drdk problemaja: 
olyankor mi a teenddje, ha kdszulekd- 
nek keresdje nem a nagykdzonsdg sza- 
mdra sugdrzott addsra talal, hanem va- 
lamelyik „Utility”, szolgdlati allomas, 
egydbkdnt kivdldan hallhatd 6s meg is 
ertheto kdzlemenye bukkan eld az 
„6terbdT. Rdmiiljdn meg 6s sietve te- 
kerje tovdbb a radid keresojet, vagy 
inkdbb 161egzet6t visszafojtva „hallgas- 
sa ki” a nem a nyilvdnossdgnak szant 
besz61get6st? (Rddidtechnika 1990/8., 
383.0.) 


Magam is tdbbszdr foglalkoztam 
lrdsaimban a DX-er ilyen dilemmdja- 
val, amelyekbdl kitunhetett, hogy a 
probl6ma egydrtelmu felolddsa nem 16- 
tezik. A magam tapasztalatdbol is tu- 
dom: egyediil a jd izlds, az etika elvei 
azok, amelyek korldtot dllithatnak. 
Ezektdl vez6relve vdlogatom meg a 
DX-vadaszatom targyait. 

A problema - term6szetesen - 
Amerikdban is 16tezik, de kiss6 mas- 
k6nt, mint ndlunk. Altaldban az Utility- 
dllomdsoklehallgatdsdnaktiltdsa, vagy 
akdrcsak korlatozasa ott fel sem meriil, 
s az amerikai DX-er kiadvdnyokban 
ezer- 6s ezerszamra olvashatom az Uti- 
lity-tippeket; hajdk, repiildk frekvenci- 
djat, de meg a rendorseg 6s az FBI 
frekvenciait is. Az illet6kes hatdsagok- 
nak semmi problemdt nem jelent e „tit- 
kok” nyilvanossagra hozatala, s korla- 
tozasukrol meg soha sem hallottam. 

Azt azonban eddig is tudtam, hogy 
a magdndlet, s kuldndsen az uzleti te- 
v6kenys6g szigoruan v6dett szfdraja az 
amerikai 61etnek. Ezzel magyarazhato, 
hogy a gepkocsibol uzemeltetheto, 
ugynevezett „Cellular telephone” 
(amelyeken ugyebar foleg a magan- es 
uzleti 61et besz61get6seit folytatjdk a 
kesziilektulajdonosok; cikkunk a 19. 
oldaltdl) iehallgatdsanak tiltasa, mar 
esztendok otakomoly probldma. Egyes 
allamokban mar hosszu ideje tilos, de a 
szdvetsdgi kormany is hozott mar tor- 
venyeket, rendeleteket, hogy kizarolag 
ezeket, a 800 MHz-es sdvban dolgozo 
allomasokat tilos legyen lehallgatni. 
(Amerikdban 800 MHz-en dolgoznak a 
mobil telefonok.) 

Az amerikai DX-erek egyik legis- 
mertebb folydiratdban, a Monitoring 
Times-bdsi olvastam, hogy az illetekes 
hivatal, az FCC (Federal Communica¬ 
tions Commission) rendeletben tiltja 
meg az ilyen sdvot is venni k6pes ke- 
sziilekek behozatalat az USA-ba. Par¬ 
don, de nem ilyen egyszeru a helyzet. 
Ugyanis csupan a kereskedelmi 
mennyisegu k6sziil6kbehozatalt tiltja, 
mert maganhaszndlatra2-3 db-ot, n6mi 
formasdg utan bdrki bevihet az orszdg- 
ba. Ndhdny oldallal kesobb olvasom a 
lap szerkesztosegdnek kozlem6ny6t, 
amelyben elhataroljak magukat az 
egyik kereskedd c6gnek a lapban kd- 
zolt rekldmjatdl, mert annak ajdnlatai a 
torvenybe utkoznek. De m6g ez sem 
minden az amerikai celluldris telefo¬ 
nok iigyeben. Ugyanebben a folydirat- 
ban m6g kettdt lapozok, s a kovetkezd, 
feltunden ny omtatott hirdet6st olvasha¬ 


tom: egy c6g arra vdilalkozik, hogy az 
olyan k6sziil6kekbe, amelyekbdl a 
FCC kiiktatta a 800 MHz-es sdvot, kb. 
20 dolldmyi kolts6g6rt ok ezt visszadl- 
litjak. A kdsziilek egyebkdnt postdn is 
elkiildhetd hozzdjuk. Ime, ilymddon si- 
keriilt szabdlyozni Amerikaban a cellu¬ 
ldris telefonok lehallgatdsdt. 

Erdekes DX-er kalandok 

Azok a huildmvaddszok, akik iddt 6s 
faradsdgot nem kxmelnek, s termd- 
szetesen szerencs6jiik is van, mik6nt az 
igazi vaddszoknak, azok eg6szen kii- 
lonleges esemenyek fiiltaniijdva is vdl- 
hatnak. A kdvetkezd tdrt6netet szint6n 
az amerikai DX-er magazinban, a Mo¬ 
nitoring Times-ban olvastam. 


!Monitoring 


A kozelmultban az amerikai Parti 
Orseg, a Coast Guard parancsnoksdga 
kitiintetett egy amerikai radidamatdrt 
es DX-ert, mert az sikerrel megakadd- 
lyozott egy tengeri mentdakcidt. 

A Coast Guard radidfigyeld szolgd- 
lata sziinet n61kul figyeli azokat a 
veszfrekvenciakat (2182 es 8364 kHz), 
amelyeket kizdrdlag bajbajutott hajdk, 
vizijarmuvek hasznalhatnak. Az egyik 
ejszaka seg61yhivdst vettek. Ebbdl az 
deriilt ki, hogy a Bahama-szigetektdl 
nehany szaz kilom6terre, a Turks es 
Caicos szigetekn61 szerencs6tleniil j^rt 
6s siillyed egy hajo. A parti orseg 
azonnal hozzalatott a ment6si munk^- 
latok megszervezesehez, a repiildg6- 
pek es a hajdk riasztdsdhoz. Ekkor 
egy telefonhMs 6rkezett hozzdjuk. 
Egy radidamator es DX-er, n6v sze- 
rint Mr. Woods hivta dket, akinek r£- 
dioamator hivojele KN4ZT. Elmondta, 
hogy valaha tenger6szeti r6dids volt, 
most pedig szenvedelyes hulldmva- 
dasz, s maga is vette a segelyhiv&t, 
mivel kesziilek6vel drdk dta a seg61y- 
hivo frekvencian „parkol”. Mr. Woods 
azt mondta, hogy volt tenger6szeti ra¬ 
dios tapasztalatai alapjan megdllapit- 
hatja, hogy csupdn „rddids tr6fa” a se- 
g61yhivas. De azt is megdllapitotta, 
hogy az az adddllomds, amely a seg61y- 
hivdst leadta, olyan hatalmas t6rerdvel 
jdtt k6szlil6k6n (QTH-ja egy6bk6nt a 
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Virginia dllambeli Annadale-ban van), 
hogy az kdzvetlen kdzel6ben kell, hogy 
iizemeljen. A Coast Guard emberei 
m6gegyszer feliilvizsgiiltdk a hlvdst, s 
lefujtAk a riasztdst, ugyanakkor szigoru 
vizsg&latot rendeltek el. Hamar kide- 
riilt, hogy Mr. Woodsnak van igaza. 
Rdvid idd alatt a hamis seg61yhfv6st 
leadd, magdrdl megfeledkezett rddidst 
is felderftettdk. A vesz61yes tr6f£6rt szi¬ 
goru buntetdsben reszesitettek. 

A kdvetkezd tdrtdnet is Amerikfi- 
ban esett meg; ott, ahol az is megtdrt6- 
nik, hogy a tdbb txzezemyi hulldmva- 
HitR7. kdzdtt m6g renddrtiszt is akad. A 
szdbanforgd, r&didzni szeretd renddr- 
tiszt gdpkocsijdval tartott hazafel6, mi- 
kdzben kiss6 szabdlytalanul scannerd- 
vel belehallgatott a celluldris telefonok 
csalornajanak egyikebe. Mindaddig ta- 
lAn oda sem figyelt a hallhatd besz61- 
getdsekre, mfg dies renddri Me a kd- 
vetkezdket nem hallotta. Egy fdrfi - 
vdlhetden a barftndjdnek kfvdnt impo- 
ndlni - azzal dicsekedett, hogy most 
„kdtdtt el” egy autdt; mondta a tfpusdt, 
a szfndt, s dppen abbdl telefonal. A 
fdrfihang azt is kdzdlte, hogy a varos 
mely rdszdn autdzik. A renddrtiszt nem 
akart hinni a szemdnek, mert a lopott 
kocsibdl telefondld ott hajtott eldtte. 
Igy ndhdny perc mulva mdr bilincs 
csattanhatott a dicsekvd autdtolvaj ke- 
z6n. 

A kalbzok 

V dltozatlan ul dolgoznak az engedely 
ndlkuli, dltateban kis teljesftmdnyu, a 
frekvenciit szabdlytalanul haszndld 


kaldz dllomdsok. Egy rdsziik EurdpA- 
ban is hallhatd, fdleg akkor, ha tudjuk, 
hoi keressiik. E kis 611om<isok - fdkdnt 
rockzendt, s a Disc Jockey Altai szelle- 
mesnek v61t szdveget sugdroznak - 
dltaMban a hatdsAgoktdl nem zavartat- 
va dolgoznak. Elteijedtsdguketrdszben 
abban Idtom, hogy - mikdnt az amatdr 
filmesekndl is tapasztalhatd, s ez a t6r- 
sadalom Altai teljesen elfogadott - a 
kdszltdknek dnmaguknak okoz drdmet 
a nem profi eszkdzdkkel kdszftett mu- 
alkotAs. A rAdidmusorban is, fdleg fia- 
talok, dnmaguk megvaldsftAsAra tdrek- 
szenek. MiutAn reklAmot nem hallok 
ezekben a rAdidkban, Igy az anyagi ha- 
szonra vald tdrekv6s kizArt! Sdt, gon- 
dolom a berendezdsek 6s a sugArzAs 
nem kis kdlts6geit is maguknak az „al- 
kotdknak” kell Allniuk. (A pirate stati- 
on-ok azon tipusArdl most nem besz6- 
lek, amelyek politikai megfontolAsok- 
bdl sugArozzAk adAsaikat.) 

Ndzzunk n6hAny kaldzaddt, ame¬ 
lyek a rdvidhullAmokon tdrekszenek a 
hallgatdk „elbuvdl6s6re”. Akaldzaddk 
egy rdsze rendszerint a 48 mdteren, 
azaz 6200 6s 6300 kHz kdzdtt tev6- 
kenykedik. (A nagyobbik rdszuk ter- 
mdszetesen FM add 88 MHz 6s 108 
MHz kdzdtt.) A rdvidhullAmon dolgo- 
zd kaldzok tdbbnyire a h6tv6geken, 
szombaton 6s vasAmap 09.00 6s 11.00 
UTC kdzdtt hallhatdk. K6t cunet is is- 
merek, amelyekrdl eljuttatnak ezeknek 
az addknak levelet 6s vdteli jelen- 
tdseket: P.O. Box 220342, W-5600, 
Wuppertal 22, N6metorszAg, illetve 
P.O. Box 82, SF-40101 Yyvaskyla, 
FinnorszAg. 


A „Dallamgenerdtorok is egyib irde- 
kessigek" c. cikk befejezise. (Folyta - 
tds a 62. oldalrdl) 

Az integrAlt Aramkdr vezdrldlogi- 
kAjAnak dragenerAtorAt a csipbe integ- 
rAltAk. A frekvencia 6rt6ke azonban kf- 
viilrdl az Ri-gyel Allfthatd be. 

A hangszdrdt a T hajtja meg, mely- 
nek bAzisAt az R 2 -n keresztiil az 1C 3. 
lAbArdl vezdreljiik. 

7.1. A multiszirina elkiszltise 

Az Aramkdrt a 25. dbra szerint el- 
kdszftett nyAk-ra szerelhetjiik. Ez a 
szerzd iizletdben az eg6sz Aramkdr egy- 
sdgcsomagjAval egyiitt megvAsArolha- 
td. Az tiltet6sta 26. dbra alapjAn v6gez- 


ziik. A panelre forrasszuk fel a kapcso- 
ldk 6s a teleptarto ki vezetdseit. Ez utdb- 
bi k6t ceruzaelemet befogad6 tfpus le- 
gyen. A Kj, K 2 cdljAra AltalAban egy 
ndgydlMsu, kdtdramkdids toldkapcso- 
ldt tartalmaz az egysdgcsomag. Ezzel a 
k6t kapcsold 6116s6nak lehetsdges kom- 
bindcidi szerinti funkcidk az iiltetdsi 
rajz alatti bekdtds alapjdn egyesithetdk. 

Az dramkdr bem6r6st, bedllltdst 
nem igdnyel. Birhogy kdtdttiik is be a 
Ki 6s K 2 -t, a K3 megnyomdsakor azon- 
nal mfikddnie kell. 

A kis panelt 6s a teleptartdt az egy- 
sdgcsomagban taldlhatd Hobbi hangdo- 
bozban kdnyebnesen elhelyezhetjiik. Ha 
a hangerdt nem taMljuk elegenddnek, 
meg kell dpfteni hozzd a kfndlatunkban 
szerepld 14 W-os maid erdsftdt (lAsd: 


Radio Meteor teljesitmdnye 60 
W, s dltaldban 6238 kHz-en dolgozik 
(iddnkdnt 7360 6s 7400 kHz kdzdtt). 
Disc Jockey 6s operator: Rick Ran¬ 
dom. 

Radio Mayday teljesitm6nye 20 W 
vagy 90 W, dltaldban 6275 kHz-en, de 
iddnk6nt 6240,6258 6s 9980kHz-en is. 
Hallott6k mdr Kanaddban is. DJ; Frank 
N. Stein 6s Susan Stein. 

Radio Scartwood teljesftm6nye sz6- 
momra nem ismert, s frekvcncidja is 
v&ltozd a 48 m6teren. DJ: Mister X. 

Radio Bristol teljesftm6nye szintdn 
nem ismert, addsa vdltozd frekvencidn 
a 48 m6teren, tdbbnyire 6233 kHz-en. 

Radio Diablo a 48 m6teren ad 20 
W-tal, tdbbnyire a h6tv6gi 6jszak6kon. 

Voice of Free Radio teljesftm6nye 
17 W, 6205 6s 6240 kHz-et hasznfilja, 
DJ: Tom Collins, Pale 6s Lasol. 

Radio Relax. Ez az dllomds rend- 
szertelen iddkdzdnk6nt hallhatd, 15 W- 
tal a 48 m6teren. DJ: Robert Eb. 

Right Wing Radio csak iddnk6nt 
hallhatd a 48 mdteren. DJ: Tex Wilier, 
Pale, Saigons, Simon Heel 6s Radio 
Rambo. 

Radio Decline vdltozd teljesft- 
m6nnyel 6140 kHz-en. QTH-ja val6- 
szfnCDeg Pori. 

Radio Bonanza a48 m6teres sdvban 
hallhatd, teljesftmdnye nem ismert, az 
addsidd vdltozd. DJ: Jack Killian. 

Jd vaddszatot 6s jd sztkakozdst kf- 
vdnok. Egyben az 6rdekldddk szfves 
figyelm6be aj6nlom a DX-ereknek szd- 
ld kcnAbbi fr£saimat a Rddidtechnika 
6vkdnyveiben 6s lapszdmaiban. 


Hobby Elektronika 1991112). Term6- 
szetesen ehhez megfeleld teljesitm6nyu 
hangdobozt kell csatlakoztatni. 
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Kis keziradiok CB-seknek 

Bucsay Istvdn okl. villamosmernok 


BRG AM01-27 

A kbzelmultban jdnehdny vdllalat, 
intezmeny stb. leselejtezte 6 s viszony- 
lag kedvezd dron tovabbadta az alcim- 
ben jelzett rddidit. M 6 g tobb olvasdnk 
talalkozott egy korabbi aprdhirdetds- 
ben szereplo, bedobozolatlan panelok- 
kal is. K 6 r 6 siikre mutatjuk be 14 6 v 
elteltdvel ism 6 t - a k 6 sziil 6 kek ujra- 
61eszt6set elosegitendd - a kapcsolasi 
rajzot (L dbra). A radio kistavolsdgu 
dsszekottetdsek igdnye - pi. 6 pitkez 6 s, 
antennabedllitas, sportrendezvenyek 
stb. - eseten j 6 szolgdlatot tehet a CB 
26,965 ... 27,405 MHz-es sdvban. 

Figyelem! A kesziil 6 k, mint min- 
den mas rddid add-vevd berendezds ha- 
tdsdgi engeddlyre kotelezett eszkoz! E 
tdmakorben rdszletes tdjdkoztatd a Hir- 
kozlesi Fofelilgyelettdl (HIF, Buda¬ 
pest, Pf. 75. H-1525, tel.: 175-7777) 
kdrheto. 

* 

A kdsziildk kdtcsatomds, a vevd- 
resz egyszertanszponalt rendszeru. 
Adokimendteljesitmdnyekb. lOOmW, 
a vevd 6 rz 6 kenysege 1 |iV koriili. A 
kesziil 6 k 12 tranzisztort, 1 diodat es 
egy mechanikus szurot tartalmaz. 

A vevdrdsz a Ti-Te tranzisztorok- 
bdl 6 piil fel. A bejdvd jel induktfv csa- 
toldssal (L 2 -L 3 ) jut a Ti bdzisara, a fel- 
erdsitett jel a tranzisztor kollektorkore- 
ben levd sdvszuron jelenik meg. A fo- 
kozat szabdlyozott nagyfrekvencias 
erositokent mukodik. A C 3 kondenza- 
tor a fokozatot neutralizdlja. A sdvszu- 
ron dt a jel T 2 keverdtranzisztor bdzisa- 
ra jut A T 2 szintdn AGC-zve van, R 7 - 
en keresztiil. A helyi oszcilldtor (T 3 ) 
jele a tranzisztor emitterdre csatlakozik 
CU, L 7 tekercs). A keverd kollektora- 
ban egy GAMMA gydrtmanyu mecha¬ 
nikus szurd biztositja a kelld szelekti- 
vitdst. A mechanikus szurot kdtfokoza- 
tu kdzdpfrekvencids erdsitd kdveti (T4, 
T 5 ). A T 4 fokozat AGC-je 6 rdekes md- 
don a Ti emitterellendlldsdn (R 4 ) esd 
fesziiltsdggel van megoldva. A Ti az 
AGC-korben mint egyenaramu emit- 
terkdvetd dolgozik. A Ts-tel feldpitett 
erdsitd kollektorktire nem hangolt. E 
fokozat hajtja meg a demodulatort (Di, 


C 27 , C 50 ). Az AGC-jelet Di, R 23 , C 25 , 
C 26 dllitja eld. A demodulators egy 
nagy bemenoellenalldsu emitterkovetd 
(T6) csatlakozik. A tranzisztor emitte- 
reben taldljuk a hangerdszabdlyozo po- 
tenciometert. A T 7 -Tio-bol alio egysdg 
vetelkor hangerositdkent, adaskor mo- 
dulatorkent mukddik. A fokozatok 
munkapontjai emitterellendlldsokkal 
stabilizaltak, a hangfrekvencids foko¬ 
zat egyendramu visszacsatolassal is 
rendelkezik (R 35 ). A vdgfokozatot T 9 
6s T 10 alkotja. Az add moduldlasdt, ill. 
vetelnel a hangszoro illesztesdt a Tr 2 - 
es, fazdkmagra tekercselt autotransz- 
formdtor vegzi. A v6teli hangerdt a Pi 
potentiometer szabalyozza. 

Az add ketfokozatu. A T 11 mint 
oszcilldtor, T 12 pedig erdsitokent mu¬ 
kodik. Mindket fokozat modulalva van 
a nagyobb modulacios melyseg elerdse 
drdekdben. A vdgfokozat neutralizdci- 
ojat a C 44 kondenzator ldtja el. Az an- 
tennakdrbenLn, C 47 amdsodikharmo- 
nikus (54 MHz) elnyomdsara szolgdlo 
szivokor. 

A keszulekben levo teleszkdpan- 
tenna elektromos hosszabbitdsdra az Li 
szolgal. 

A hatlapon kivezetett toldkapcsolo 
(K 2 ) ldtja el a csatomavdltd feladatdt. A 
Q 3 es a Q 4 kvarc nevleges frekvencidja 
megegyezik a megkivant adasi frek- 
venciaval. Qi es Q 2 ndverteke a veteli 
frekvenciatol 455 kHz-cel ter el. 

A kesztilek gydri mdrdsi utasitdsa 
ertelmdben beallitdsfuggd alkatreszek: 

- R 35 20 ...47 m , 

- R 39 47 ... 220 £2, 

- R 41 4,7 ... 5,6 kQ, 

- C 22 0,5... 2,5 pF. 

Az add-vevo tdpldldsdra 8 db, 1,5 
V-os tartds (alkdli) ceruzaelem (mds 
jelolessel: mignon, LR6, AA vagy 
AM3) sziiksdges; hdldzat kdzelsdge 
esetdn pedig praktikusan egy tapegy- 
sdg. Figyelem, a radid un. pozitivfol- 
delt! 

stabo BETA 11 

Az eurdpai hirkdzldsi hatdsagok 
mar a nyolcvanas evektol kezdodoen, 
az un. CEPT-egyezmdny keretdben 
szorgalmazzdk az FM-addsmddra tdr- 
tdno dtallast a CB-sdvokban. Ennek 


hdtterdrdl 6s az FM eidnyeirol reszletes 
elemzes olvashatd a Hobby Elektroni- 
ka 1991/3. szdmdban 6 s aRddidtechni- 
ka 1993/7. szdmdban, valamintandmet 
stabo -RICOFUNK c 6 g hirdetdseiben. 

A hazai hfrkozlesi hatosdg, a HIF 
egyik jogelodje, a Frekvenciagazdal- 
koddsi Intdzet (FGI) tdjekoztatdja 6 r- 
telmdben a gydri kdszitesu frekvencia- 
moduldlt vagy fdzismoduldlt CB-ra- 
didk (26,965 MHz ... 27,405 MHz, 
max. 4 W, FM) beszerzesehez es iize- 
meltetesehez a CEPT-tagorszdgokban 
(lgy hazdnkban is) kdlcsdndssdgi ala- 
pon csupan bejelentis szuksdges. Te- 
hdt „nem sziikseges egyedi vizsgdlat, 
egyedi engeddly, 6 s nem kell fizetni a 
fr ekvenciahaszndlah dxjat sem. Mivel e 
berendezesek hasznalata frekvencia- 
gazdalkodasi szempontbol bizton- 
sagosnak tekintheto, az FGI e berende- 
z 6 sek hazai elterjedeset szorgalmazza. 
Ez 6 rt az intezet 1992. dec. 31-tol az e 
normdt nem teljesitd berendezdsek be- 
hozatalahoz nem jdrul hozzd 6 s 2001 . 
dec. 31-tol csak az ETS 300135 
(CEPT) normat teljesxto berendezesek 
uzemelteteset enged61yezi.” 

* 

A BETA II csupan egyike azon sok- 
sok tipusnak, amelyek az emlitett kdve- 
telmenyeknek megfelelnek. Kapcsold- 
si rajzat a 2 . dbra , az alkatreszek hely 6 t 
a panelon a 3 . dbra szemldlteti. A rd- 
diofrekvencids kimenoteljesitmdny kb. 
50 mW, az adasmodF3E (RT ’91/10.), 
a nevleges frekvencialdket 2 kHz. A 
tapellatast egy darab 9 V-os rddidelem 
(„blokktelep”) biztositja. 

Vitelkor az antennajel a Qi pozfci- 
djelu tranzisztorral feldpitett rddidfrek- 
vencids eloerositore jut. A felerositett 
jel az ICi helyioszcilldtor, keverd, KF- 
erdsftd, limiter, FM-demoduldtor 6 s 
zajzdr integralt dramkdrbe keriil. XLi a 
vdteli dg helyioszcillator-kvarcak 6 nt 
iizemel. A felerdsitett, hatdrolt, majd 
pedig demoduldlt KF-jel, tulajdonkdp- 
pen mar mint hasznos hangfrekvencids 
jel az ICi utdn, R 9 6 s C 20 saikairdl a 
VR 2 hangerdszabalyozdn dt az IC 2 
hangerdsitdre jut. 

Utdbbi C 29 -en dt az SP hangszdrdt 
hajtja meg; adaskor, tehdt az SWi kap- 
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csol 6 misik allisaban a mikrofon jel 6 t 
fogadva a modulitorerdsitd szerep 6 t 
• latja el. Q 6 , XL 2 es a komyezo passziv 
elemek alkotjak az adooszcillatort. Q 5 
egy radiofrekvencias meghajtd foko- 
zat, Q 4 pedig az add-vegerdsfto. T 5 
hosszabbitdtekercs a hullimhossz egy- 
negyeddhez kdpest is igen rOvid telesz- 
kdpantenndt elektromosan kiegdszfti, s 
fgy rezonanciira hangolja. 

Az XL 2 kvarc firekvenciamoduldci- 
6 jit az azzal RF-szempontb61 soros D 6 
varikap didda hozza 16tre. A varikapot 
adaskor R 30 utjan zardiranyban elofe- 
s/itik, s ezt a Q 3 -mal feldpftett emitter- 
kdvetdbdl Cso-en At moduliljak. Az 
emitterkoveto az lC 2 -bol a D 4 6 s a D 5 - 
adiskor nyitott - kapcsolddiddikon it 
kapja a hangfrekvenciis jelet. Term 6 - 


szetesen adis idejdn a hangszdro lekap- 
csolddik (SWi-d). 

Nehany gondolat a kesziileken be- 
liili taparamkorokrol. A „nyers” 9 V-ot 
kapjak: 

- a Q 3 emitterkoveto, 

- az IC 2 hangv6gfok, 

- Qs kollektorkore es 

- Q 4 RF-v 6 gfokozat. 

Az R 18 -D 3 taggal stabilizilt 6s C 2 j- 
gyel szurt 6,2 V-ot kapjik: 

- a bekapcsolast jelzd LED, 

- vetelkorICi 6 s Qi, 

- adaskor az elektret mikrofont 
taplild R 11 -R 14 , Qs baziskdre es Q 6 . 

A kapcsolisi rajzon a diddak tipus- 
jele elott „1N” jeldl 6 s, a tranzisztorok 
tipusjcle elott „2N” jelolds 6 rtendd. 

* * * 


Kedves Olvasdink! Ez iiton is hang- 
sulyozni kivdnjuk, hogy a fentiekben 
egy-egy gydri kiszltisfi rddidt ismerlet- 
tiink, tehdt nem ipitisi lefrdst adtunk 
kdzre! Az adott tlpusokon kiviil szdmta- 
lan mds AM- islvagy FM-kisziilik is 
litezik, nem is beszelve a „hamarosan 
tiltdlistdra keriild" SSB-gipekrdl... 

Javasoljuk, hogy folyamatosan kl- 
sirjikfigyelemmel a Rddidtechnika 6s 
a Hobby Elektronika lapszdmaiban 
megjelend tdrgyi cikkeket is hirdetise- 
ket is. 


REFERENCIANK 
AZ EGESZ ORSZAG! 


REFLEX! 

PROFESSIONAL 
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Tel.: 06-60-341-444, 06-29-320-071 
Tel./Fax: 06-29-320-688 
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forgalmazAsa 6s javItAsa. 
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Automata 

gyorstolto 6s kisiito 
Ni-Cd akkukhoz 

Ndmeth Lajos tandr 



Az 1993. 6 vi RT Evkdnyvben kti- 
zdlt leirdsomban r 6 szletesen foglalkoz- 
tam a Ni-Cd akkumuldtorok kezel 6 s 6 - 
vel, tdlt 6 s 6 vel 6 s kisiit 6 s 6 vel. 

Az azdta eltelt idoben a k 6 sziil 6 kek 
haszndlatdban szerzett tapasztalatok 6 s 
a felmeriilt to vdbbi kivdnalmak alapjdn 
egy ujabb k 6 sziil 6 k mukbd 6 si 6 s 6 pit 6 si 
leirdsdval szeretn 6 m az amatdr- 6 s mo- 
dellezdtdrsaim e t 6 mdban megl 6 v 6 ig 6 - 
nyeit kiel 6 gfteni. 

A berendez 6 s energiaforrasa a gep- 
kocsi 12 V-os akkumuldtora. Igy a hd- 
ldzattdl fiiggetlenul a modellezdk, 
kempingezdk, horgdszok, vaddszok - 
hisz a g 6 pkocsi dltaldban ilyen alkal- 
makkor ugy is jelen van-a helyszmen, 
rOvid idd alatt feltdlthetik Ni-Cd akku- 
muldtoraikat. 

A most ismertet 6 sre keriilfi k 6 szu- 
I 6 k 6 ... 14 ceildbdl dlld akkukftteg 1 ... 
5 A erdss 6 gu drammal vald gyorstdltd- 
s 6 re 6 s a tolt 6 s megkezd 6 se elotti kisii- 
t 6 s 6 re alkalmas. A tdlt 6 st 6 s a kisut 6 st 
automatika ellendrzi, a tdlt 6 s/kisiit 6 si 
folyamat befejez 6 sekor lekapcsolja a 
Ni-Cd akkukat. 

Elk 6 szit 6 s 6 hez alapvetd elektroni- 
kai 6 s epft 6 si jdrtassagra van sziiks 6 g. 
Bem 6 r 6 s 6 hez, bedllitdsdhoz elegendd 
egy digitalis multim 6 ter. 


A k 6 sziil 6 k fdbb muszaki adatai: 


Bemeneti 

feszuftsdg: 

Bemeneti 

dramerdssdg: 

7 cellanal 
12 celldndl 

Kimeneti 

feszufts6g: 

Megengedett 

toltddram: 

6... 8 celldn&l 
10 ...12 celldndl 


12 V= 


5,5 A, 

9 A 

15 ... 30 V, 6 foko- 
zatban allithatd 


max. 5 A 
max. 3 A 


14 celling 

max. 2,5 A 

Hatdsfok: 


7 cellanal 


4 A-es terheles 


meliett 

91% 

12 cellanal 


3 A- es terheles 


meliett 

74% 


A k 6 sziil 6 k fokozatai 6 s azok kap- 
csolatai az 1. dbrdn ldthato tombvazla- 
ton nyomon kovethetdk. A kapcsolasi 
rajzokon az egyes fokozatokat a jobb 
dttekinthetoseg 6 rdek 6 ben kiilon-kiilon 
rajzoltam, mukdd 6 suket is ennek meg- 
felelden tdrgyaljuk. f gy Iehet 6 s 6 g nyfl- 
hat arra is, hogy mds k 6 szul 6 kekben 
ondll<5 egys 6 gk 6 nt is megepit 6 sre ke- 
riilhessenek. A kezeldszervek, a Ki... 
K 5 kapcsoldk, a nyomdgombok, a ki¬ 
meneti bandnhiivelyek, a DVM 6 s a 
stopper az elem 6 vel az eldlapra vannak 
szerelve. Elhelyez 6 siik a fotdn tanul- 
mdnyozhatd. A BUZ 11 teljesitm 6 ny- 
FET, az MBR1645 Schottky-dioda 6 s 
az MJ2501 darlington tranzisztor a k 6 - 
szu! 6 k hdtlapjdra erdsftett hutdborddn 
vannak. A hdrom r 6 sz kdzdtti kapcso- 


latot huzalozdssal oldottam meg. A 
kapcsoldsi rajzokon, a beultet 6 si rajzon 
azonos betuz 6 ssel meg vannak jeldlve 
az Osszekdtendd pontok. A kapcsoldsi 
rajzokon kis tires karikdk is jelzik a 
vezet 6 kek csatlakozasi pontjait. 

A bekapcsoldsi vddelem 6s a 
DC/DC Stalakrtb 

A k 6 sziil 6 ket a g 6 pkocsi akkumuld- 
torral egy piros (+) 6 s egy fekete (-), 
kb. mdsf61 m 6 ter hosszu, 2,5 mm 2 ke- 
resztmetszetu, nagy flexibilitdsu r 6 zve- 
zet 6 kkel ktitjiik ossze. Az akkumuld- 
torra csipeszekkel csatlakozunk, a ve- 
zet 6 kek mdsik v 6 ge a nydkra van befor- 
rasztva a megjelblt helyeken. 

A 2. dbrdn 1 ev<5 kapcsoldsi rajz 
alapjan kdvessiik v 6 gig az egys 6 g mu- 
kdd 6 s 6 t! 

A g 6 pkocsi akkumuldtorra tdrtdnt 
racsatlakozas utan a piros LED kigyul- 
lad, ha a csatlakozdst pdlushelyesen 
csindltuk. Magdt a k 6 sziil 6 ket a 
BC337-es tranzisztor emittere utdn kd- 
tott Ji jelfogd kapcsolja be. A re !6 vi- 
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szont csak akkor mukodik, ha a tran- 
zisztor vezet, ehhez viszont az sziiksd- 
ges, hogy a bazisa pozitiv potencialra 
keriiljon. Ezt az optocsatold valdsitja 
meg abban az esetben, ha a diodaja 
begyujtott dllapotban van. Ehhez a ki- 
meneti hiivelyekre rd kell kapcsolnunk 
a kisutendo vagy ttiltendd akkukat, a 
mukdddshez szint6n polaritdshely esen. 
Az optocsatold dioddjat a vele parhu- 
zamosan kapcsolt kdt soros diddan eso 
fesziiltsdg gyujtja be, telitdsbe vezerlo- 
dik ezdltal az optocsatold tranzisztora, 
rajtakereszttil a BC337-es bazisa pozi¬ 
tiv lesz, fgyaJi reld bekapcsol. A hely- 
telen polaiitdsu csatlakozas elieni ve- 
delem - egyrdszt a gepkocsi akkumu- 
ldtomdl, mdsrdszt a Ni-Cd akkuknal - 
ezzel a kapc solas sal megvaldsithatd. 
Ha ugy gondoljuk, hogy erre a fokozat- 
ra nines sziiksdgiink, akkor elhagyhato, 
bdr figyelmetlensdgunkbdl adddd tdve- 
ddsiink kdvetkezmdnyet kivddi. Mds¬ 
rdszt elonye az is, hogyha levessziik a 
kimeneti csatlakozordl a Ni-Cd akku¬ 
kat, akkor a kdsziildk automatikusan 
kikapcsol, csak a piros LED jelzi a 
gdpkocsi akkumuldtoron levd csatlako- 
zdst 

A bekape solas utdn az elkok feltol- 
tddnek 12 V-ra, az dtfolyd dram az L 
tekercsben mdgneses mezot ldtesit, a 
TL497-es IC oszcilldtorarezegnikezd. 
Az oszcilldtor jeldt az IC 11. labardl 
vessziik le, mely a TOLTES dlldsban a 
K 2 A kapcsoldn keresztiil a BUZ11 gate 
elektrdddjdra keriil. Jel esetdn a gate 
pozitiv lesz, igy a FET kinyit, rajta 
keresztiil az L tekercs rovidre zarddik, 
a megsziind mdgneses mezd benne fe- 
sziiltsdget indukdl. Ezt afesziiltsdgetaz 
MBR1645-0S Schottky-didddval 
egyenirdnyitjuk, mely hozzdadodik a 


470 pF-os elkokon az eldbbi 12 V-os 
fesziiltsdghez. Igy ezek a bedllitastdl 
fiiggoen 15 ... 30 V-rafeltdltddnek. Az 
oszcilldtor frekvencidja a 680 pF-os 
kondenzatort figyelembe vdve vi- 
szonylag eldg magas. (A kataldgus 
alapjdn 470 p ... 10 pF-os kondenzdto- 
rok mellett 1... 300 kHz a frekvencia.) 

A magas frekvencia miatt vegyiik 
figyelembe a kdvetkezoket. Kapcsolo- 
tranzisztorkent csak MOSFET-et al- 
kalmazzunk, ezek GHz-es jelek kap- 
csoldsdra is alkalmasak. Mdsik kedve- 
zd tulajdonsdguk, hogy igen kicsi az 
Rds ellendlldsuk (a BUZll-ndl ez 40 
milliohm), igy az L tekercs rovidre zd- 
rdsa gyorsan vegbemehet, ezdltal ma- 
gasabb lesz a szdmunkra fontos induk- 
cios fesziiltsdg. Azonban nem kell fel- 
tetlen ragaszkodnunk a BUZll-hez, 
beszerezheto enndl jobb paramdterek- 
kel rendelkezd teljesitmdny-FET is, 
igaz drdgabban. 

Egyeniranyitasra gyors diodat, de 
mdg jobb, ha Schottky-dioddt alkalma- 
zunk ebben a pozicidban. Ne is kisdrle- 
tezziink mas tipusokkal! 

A magas frekvencidndl mar jelent- 
kezik az un. borhatds (skin-effektus). 


Azert, hogy a szuksdges keresztmet- 
szet mellett megfeleld nagysdgu legyen 
a vezetek feliilete, tobb szalbol teker- 
cselve kdszitsiik el a „legmagos” L te- 
kercset. Csevdjenek meretei a 3 . dbrd- 
r6l leolvashatdk. Mukodds kdzben, kii- 
londsen nagyobb tdltddramokndl a te¬ 
kercs jelentdsen melegszik, ezdrt a csd- 
ve anyaganak hdre nem lagyuld mu- 
anyagot valasszunk. A tekercset negy 
szdl (kb. 4 m hosszu) 0 0,65-os zomdn- 
cozott huzalbol kdszitsiik, a 4 szdlat 
osszefogva egyszerre tekercseljunk fel 
33 ds fdl menetet. Nem sziiksdges na- 
gyon szdpen, menet menet melld teker- 
cselniink, a cseven vadtekercselessel is 
elfdr a szuksdges menetszdm. Felhasz- 
nalhatunk mdg 3 szdl 0 0,8-as zomdne- 
huzalt is a tekercseleshez, de igy mdr a 
feliilet kb. 8%-kalkisebb lesz. A magas 
frekvencia miatt mdg egy probldmdval 
kell szembendzniink. Az elektrolitkon- 
denzatorok nem kedvelik a nagyfrek- 
vencidt. Tekercselt kiviteliik miatt 
nagy az induktivitasuk, mukodes kdz¬ 
ben erdsen melegszenek. Segithetiink 
valamelyest a probldmdn azzal, hogy 
pdrhuzamosan kdtiink veliik 100 nF-os 
kerdmia kondenzatorokat. Tovdbb ja- 



A csevetest hore nem lagyulo 
muanyagbot k^&zuljon. 

33.5 menet. 4 x 00,65 Z, 
egyszerre tekercselve. 
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vithatjuk a helyzetet azzal is, ha tdbb 
kondenz&tort kotiink p£rhuzamosan. A 
meglevd 2 db 470 pF-os melle meg 
bekdtiink 2 darabot, ha van rd hely a 
dobozban. 

Az eldzd leir&somban emlitettem, 
hogy a tdlt6s szempontjabdl nines kii- 
londsebb jelent6s6ge a tdlt6feszults6g- 
nek, ha az a cellaszdm x 1,54 V-ndl 
legatebb 3 ... 5 V-tal magasabb. Feles- 
leges viszont a kevesebb szdmu ceM- 
n£l nagyobb fesziilts6get alkalmazni, 
mert ez esak a hatasfokot rontja. A 
kimeneti fesziiltseg vdltoztatdsdra a 
TL497-es IC-n61 van lehetdseg, ez6rt 
ezt ki is hasznaljuk. Az egyseg kimene- 
tere rdkapesolunk egy fesziiltsegosztdt 
(10 k£2 + a vele sorosan a Ki a -n elhe- 
lyezett ellendllasok es az 1,2 kD). Az 
oszto kimeneterol az IC 1. labara esat- 
lakozunk. Az ide bevitt fesziilts6get ez 
dsszehasonlitja a sajdt referencia-fe- 
szults6g6vel, 6s az eredmenynek meg- 
felelden beavatkozik az oszcilMtor mu- 
kdd6s6be, annak jel-szunet ardnydt 
meg v&ltoztatva szabalyozza a kimeneti 
fesziilts6get. Az osztd vdltoztathatd 6r- 
t6ku tagjai a Ki, 2 x 6 6Msu tdresas 
kapcsolon vannak elhelyezve, a 4. db- 


rdnak megfelelden. Kisebb ellen&lld- 
soknal, tehat az 1-es labra bevitt na¬ 
gyobb pozitiv fesziiltseg mellett az 
egys6g kimeneti fesziilts6ge csokken. 
A sziiks6ges ellendMs-6rtekeket ta- 
pasztalati uton allapitottam meg, lgy a 
cellasz£mtol fiiggoen a Ku kapesolo 
segitsegevel ezeket a 10 kfl-mal sorba 
kapcsolgatva megkozelitoen megkap- 
juk a kimeneten a kivant fesziilts6ge- 
ket: 


Cellak 

szama 

Ellenail£s6rt6k 

Uki 

6 

2,56 kn (2,2 k!2 +360 Q) 

13,5V 

7 

5,4 kn (4,7 k Q + 750 n) 

15,5V 

8 

8 kn (6,8 k n+1,2 kn) 

17,5V 

10 

12 kn 

22 V 

12 

16,8 kn (15 kn + 1,8 kn) 

26 V 

14 

20,2 W2 (18 kn + 2,2 kn) 

30 V 


Az dramgenerdtor 

A Ni-Cdakkumuldtoroka tdlt6s tel- 
jes folyamdn allandd nagys£gu tolt 6&- 
ramot ig6nyelnek. Ezert a DC/DC it- 


alakitd kimenet6t a J 2 a nyugaimi 6rint- 
kezojen at egy aramgeneratorra kap- 
csoljuk, mely szabalyozdsa rev6n biz- 
tositja az dllandd nagys&gu ttilt66ra- 
mot. Kapcsoldsi rajza a5. dbrdn ldtha- 
to. Az MJ2501 tipusupnp darlingtonon 
keresztiil folyik a teljes tOlt66ram. A 
tranzisztor bazisosztdi pozitiv ir&ny- 
ban a 3,3 kQ, mig negativ ir&nyban 
toltes eseten a zdld LED 6s a vele 
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soros 1,2 k£2. Ugyancsak a Mzisra csat- 
lakozik a didddn keresztul a BC 327-es 
kollektora is. Ha valami folytdn a tolto- 
aram pi. megndvekszik, akkor a 0,82 
£2-os 4 W-os ellendlldson nagyobb fe- 
szults 6 ges 6 s jon 16tre. Ezaltal a BC327- 
es bdzisa negatfvabb lesz, mint eldzd- 
en, l'gy jobban kinyit, rajta 6 s a didddn 
keresztul nagyobb pozitiv feszultsdg 
jut az MJ2501-es tranzisztor bdzisdra, 
melynek kd vetkeztdben csdkken a rajta 
dtfolyd dram nagysaga. Ellenkezd eset- 
ben az el(5bbi inverze jdtsz 6 dik le. Te¬ 
hdt a 0,82 £ 2 -os figyeldellendlldson 16t- 
rejdvd fesziiltsdgvdltozds fuggv 6 ny 6 - 
ben tdrtdnik a tdltddram allando 6 rt 6 - 
ken tartdsa. A darlington tranzisztor na¬ 
gyobb dram esetdn jelentdsen meleg- 
szik, ez 6 rt felt 6 tlen hutdborddra kell 
szerelni. A BUZ 6 s az MBR-rel egyutt 
kOzOs hutdborddra dpfthetd, de mind- 
hdrom alkatr 6 szt a borddtdl csilldm lap- 
pal el kell szigetelni. A jobb hodtadas 
6 rdek 6 ben a feluleteket kenjuk be szi- 
likonzsirral, vagy ennek hidnydban fe- 
h 6 r vazelinnal. A mintak 6 szul 6 ken k 6 t 
kulbndlld borda van, mint az a fotdn is 
ldthatd, de ez csak az 6 rt, mert nem tud- 
tam beszerezni megfelelo sz61es mere- 
tu, fuggdleges borddzatut. Az MJ2501 - 
es helyett haszndlhatunk mds nagydra- 
mu darlingtont is, pi. TIP145-0t, mely 
idehaza is beszerezhetd. 

A 0,82 £2-os figyeldellenallds ese- 
t 6 n megkdzelftden 1 A nagysdgu a tbl- 
tddram. Lehet 6 s 6 gunk van mds, enn61 
nagyobb tbltddramok bedllftdsdra is 
olymddon, hogy a 0,82 £ 2 -os ellendllds- 
sal, a K 3 2 x 6 dUdsu tdrcsds kapcsolo 
segi'ts 6 g 6 vel pdrhuzamosan kapcso- 
lunk (a-b pontok) m 6 g mds, kiszdmitott 
6 rt 6 ku ellendlldsokat. A szdmltdsokat - 
ha mds tOltddram 6 rt 6 kekre van szuks 6 - 
gunk - a kbvetkezdk szerint v 6 gezhet- 
juk: 

Induljunk ki abbol, ha R = 0,82 £2, 
akkor a toltodram nagysdga 1 A (a gya- 
korlatban valamivel kevesebb). Te- 
gyuk fel, hogy a tbltddramot 2,5 A-re 
szeretn 6 nk bedllftani, azaz ket 6 s f61- 
szeres 6 re, mint az eldbb. Ehhez ennyi- 
edr 6 sznyi eredd ellendllasra van sziik- 
s 6 gunk a figyeld pozicidban: 

R = 0,82 £2:2,5 = 0,328 £2 


A szuks 6 ges pdrhuzamos R p elle- 
ndllds 6 rt 6 k 6 t, az eldzm 6 nyeket nem 
r 6 szletezve az aldbbi 6 sszefugg 6 s alap- 
jdn szdmithatjuk ki: 


Rp = 


Rc-R 
R-Re ‘ 


Behelyettesitve az 6 rt 6 keket: 

_ 0,328 -0,82 
Rp “ 0,82 - 0,328 

= 0,54 £2-ot kapunk. 

Vdlasszuk hozzd a szabvdny 6 rt 6 - 
kek kozul a legkdzelebbi alacsonyabb 
6 rt 6 kut Ez a mi esetiinkben 0,47 £2, 6 s 
ezt 6 pftsiik b. A tdlt 6 s kezdet 6 n a kivdnt 
2,5 A-n61 valamivel tobbet kapunk, de 
amikor az akku a tdlt 6 s v 6 g 6 n nagyon 
tele van, pdr tizedet ugy is csdkkenni 
fog a toltddram, tehdt gyakorlatilag 
nines 6 rtelme a nagy pontossdgot meg- 
kdvetelni. A K 3 kapcsol 6 nak az azonos 
dlldsu 6 rintkezdit eldszdr kossiik dssze 
egymdssal pdrhuzamosan, hogy a na¬ 
gyobb dramok kapcsoldsdt is elvisel- 
j 6 k, majd forrasszuk fel az 6 rintkezdkre 
a 4. dbrdnak 6 s a fotdnak megfelelden 
az ellendlldsokat. Itt kell sz61nunk is- 
m 6 telten a toltddram nagysdgdrdl. A 
gydrtdk az akkuk tdlt 6 s 6 re biztonsdgi 
okokbdl a nagykdzons 6 g szdmdra a 
0,lC-rdtdt adjdk meg. Ezt nevezzuk 
normdltolt 6 snek, ami az akku nevleges 
kapacitdsanak megfeleld 0,1 r 6 sznyi 
drammal valo tolt 6 snek felel meg. Egy 
1800 mAh-ds akku eset 6 ben ez 14-16 
drdn dt 180 mA-es drammal vald tdlt 6 st 
jelent. Ismeretes az un. gyorsitott nor- 
mdltdltes, amely 0,3C-rdtaval tortenik 
4-6 6 rdn dt. Ez sem teszi tonkre az 
akkumuldtorokat, ha a tdlt 6 s v 6 g 6 t jel- 
zd meleged 6 skor az akkukat lekapcsol- 
juk a tdltdrdl. Harmadik vdltozat a 
gyorstoltes, mely 2... 5C ratdval vald- 
sfthatd meg 15... 60 perc alatt, a tdlt 6 st 
lekapcsold automatika haszndlatdval. 
Ezt az eljdrast csak a szintercellds ak- 
kukndl szabad alkalmazni. 

Mirdl ismerhetd fel vdsdrldskor, 
hogy az akku lemezei szinterez 6 ssel 


k 6 szultek-e, vagy hagyomdnyos stan¬ 
dard kiviteluek-e? Erie neh 6 z egy 6 rtel- 
mu vdlaszt adni, ahdny gydrtd, annyif 6 - 
le jeldl 6 s. A Sanyo c 6 g az N betuvel 
jeloli (jelolte?), pi. 

N -1200 SCR 

/ t. t \ 

szinter lapacitds f nagy 
technoldgia mdret terhelhetdsdg 

A Kyosho nem tuntet fel erre a c61ra 
kulon jelet, mert val 6 szmu, hogy csak 
szintercelldst gydrt. Csak az SCR jelet 
irja fel. A Vartdndl RS vagy RSH jeld- 
16st taldlunk. A Panasonic a katal 6 gus- 
ban *-gal jeldli meg, hogy mely akku 
tdlthetd gyorstdlt 6 ssel. Tehdt csak azt a 
tandcsot tudom adni, hogy vdsdrldskor 
figyelmesen olvassuk el a mell 6 kelt 
haszndlati utasftdst, ha abban gyorstdl- 
t 6 sre utald megjegyz 6 st taldlunk, akkor 
alkalmazhatjuk. Az 500 mAh-ds vagy 
enn61 kisebb kapacitdsu akkukndl ne 
kfs 6 rletezzunk gyorstdltessel, mert az 
majdnem biztos, hogy az akku tonkre- 
menetelet eredm 6 nyezi. Mi 6 rt szorgal- 
mazzuk a gyorstdlt 6 st, ha ezzel esetleg 
az akkuk 6 ps 6 g 6 t veszelyeztetjuk? El- 
sdsorban nagym 6 rt 6 kben lerdvidul a 
tdlt 6 si idd, mely sok esetben szuks 6 ges. 
A modellezd sportban k 6 t start kdzdtt a 
feltdlt 6 sre nem dll rendelkez 6 sUnkre 
14-16 ora. Mdsreszt merdsi tapasz- 
talatok igazoljdk, hogy a gyorstdltdssel 
megndvekszik a felvett kapacitds, az 
elektrdda-feluletek kristdlyszerkezete 
kedvezobben alakul, a celldk kis belsd 
ellenalldsa tovdbb csdkken, magasabb 
feszultsegre tolthetdk. Kisut6sn61 
mindezek kedvezden hatnak a verse- 
nyen eldrhetd eredmdnyekre. A kdzel- 
multban beszerzett legujabb 1700 
mAh-ds Sanyo akkuink kifejezetten 
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„kedvelik” az 5 A-es, vagy mdginkdbb 
az enndl nagyobb drammal vald tdltdst 
ahhoz, hogy a felhaszndldskor a lehetd 
legnagyobb energidt tudjuk vissza- 
nyemi. Tehdt bdtran merem ajdnlani a 
szintercellds akkuk esetdben a gyors- 
tdltdst, legfeljebb 1000 tolt 6 s/kisiit 6 s 
ciklus helyett 500-at tudunk vegrehaj- 
tani, de ez a versenysportban nem 
szempont. Birtokomban vannak mar 5 
6vn61 iddsebb akkuk is, melyek m 6 g 
mindig kifogdstalan dllapotban teljesi- 
tik feladatukat. 

Azt azonban javaslom, hogy 10 
gyorstdltdsi ciklus utdn iktassunk be 
egy normdltdltdst is! 

A tdltdst lekapcsolb automatika 

A gyorsttiltes befejezeset nem c61- 
szeru sajat dontesunkre bizni, mert 
vagy dvatossdgbdl nem meijuk a maxi- 
mumig feltdlteni, vagy valami elvonja 
a figyelmiinket, mas munkaba kez- 
dtink, lgy megfeledkeziink a toltesrol, 
6 s emiatt sulyos drat fizethetiink. Ez 6 rt 
minden gyorstoltd kdsziileket elldtnak 
valamilyen elven mukodo lekapcsolo 
automatikdval, mely a tdltds befejezd- 
s 6 t biztosan 6 rz 6 keli, majd lekapcsolja 
az akkukat a toltdrdl. Kdsziildkunkben 
a 6. dbrdn taldlhatd kapcsoldst alkal- 
mazzuk, mely az akkuk toltds kdzbeni 
fesziilts 6 g 6 t figyeli. Vessunk egy pil- 
lantast a 7. b dbrdral A toltds folyaman 
az akkuk fesziiltsdge egy darabig majd- 
nem linedrisan emelkedik. Kb. 80%-os 
tdltdttsdgi dllapot utdn eroteljesebb a 
fesziiltsdg nGvekeddse, az akkukban 
hevesebb a gdzfejlddds, kezdenek lan- 
gyosodni, M 6 g k 6 s 6 bb a magas toltora- 
ta miatt az anddlemezen keletkezo 
nagy mennyis 6 gu oxigdn mdr nem ke- 
pes rekombinalddni, az elektrddak fe- 
luleten felhalmozodik, lgy megnovek- 
szik a tOltdssel szembeni ellendllds, 
melynek egy erdteljes fesziiltsegcsok- 
kenes lesz a kovetkezm 6 nye, jelezve a 
tultoltottseg dllapotdt. Ezt a fesziiltseg- 
csokkendst 6 iz 6 keli az automatikdnk, 
mely ekkor lekapcsolja a toltest. 

A K 2 kapcsoldt TOLTES helyzetbe 
dllitjuk. (Bekdtdsi rajza a 4. dbrdn ldt- 
hat 6 .) Ekkor a lekapcsold automatika 
megkapja a 12 V-os tdpfesziiltsdget 
(K 2 bc), valamint a bemenetere rakap- 
csoljuk a tdlt 6 skimenetet (K 2 dc). Itt 
jegyzem meg, hogy a bemeneti didddk 
6 s az Mk jelu mikrokapcsold nem a 
nydkon, hanem az eldlapon, a Ki kap- 
csold kdmyezet 6 ben vannak. A mikro- 
kapcsol 6 6...8 akku eseten zarva van, 
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lgy a ZPD8,2 Z-di 6 da most nines az 
dramkorben. 10... 14 akkunal a maga- 
sabb tolt 6 feszults 6 g miatt ezt a Z-did- 
ddt is be kell iktatni a sorba. A mikro- 
kapcsoldt a Ki tengely 6 re erositett 
biitykds tdrcsaval mukddtetjiik, a tar- 
csdt ugy bedllitva, hogy amikor a Ki 
kapesolo a 10-12-14 cellas allasban 
van, akkor a mikrokapesolo megsziin- 
teti a Z-di 6 da rdvidre zdrdsdt. A beme¬ 
neti didddk utdn egy RC szurdegys 6 g 
taldlhatd (2 x 22 k + 100 pF), melyek- 
nek az a feladata, hogy megakaddlyoz- 
za az elozo leirasban emlitett cellare- 
szegseg miatt az automatika teves mu- 
kodes 6 t. A leosztott es szurt akkufe- 
szults 6 g a CA3130-as IC nem inver- 
tdld bemenetere (3. lab) kapcsolddik, 
majd a 4,7 M£X-os ellenallason ke- 
resztiil az invertdld bemenetre ( 2 . ldb) 
es a C 2,2 pF-os kondenzatorra, mely 
utdbbiak az inditds elotti helyzetben a 
100 kQ-os es a J 3 a nyugalmi 6 rintkezo- 
j 6 n keresztiil a testen vannak. A Z zum- 
mer dramkore zart a J3b es a J4 nyugalmi 
6 rintkez 6 in keresztiil, tehdt most sipol. 
A tdltes meginditasdhoz meg kell 
nyomni a G nyomdgombot (TOLTES 
IND.). Ekkor a BC337 emittere a testre 
keriil, a J 3 rel 6 meghuz, az aerintkezoje 
megszunteti a C kondenzdtor zdrlatdt, 
es a tranzisztor emitteret a testre koti. 
A b 6 rintkez 6 megszakitja a ziimmer 
aramkoret, igy az elhallgat, viszont a 
zold LED-en keresztiil az aramgenera- 
tor MJ2501-es tranzisztoranak bazisat 
negativ potencidlra kapcsolja, igy az 
kinyit, megindulhat a tdlt 6 s. Mint em- 
litettem a CA3130 az akku tdlt 6 s kdz- 
beni fesziilts 6 g 6 t figyeli. A 4,7 Mft-on 
keresztiil a C kondenzdtor toltodik. Fe- 
sziilts 6 ge azonban mindig kisebb, mint 
az IC neminvertdlo bemenet 6 n levd fe- 
sziiltseg, ezert az IC kimenete magas 
szinten marad. Ha el 6 riink a tolt 6 s v 6 - 
g 6 re, az akku fesziilts 6 ge csokkenni 
kezd (1. 8 . b dbra), igy most a C kon¬ 


denzdtor fesziilts6ge lesz a magasabb, 
azaz az invertdld bemeneten magasabb 
fesziilts6g lesz, mint a nem invertdldn. 
Ennek kdvetkezt6ben az IC kimenete 
dtbillen (1. 8.a dbra), alacsony szintre 
vdlt, a J 3 rele elenged, b 6rintkez6je az 
MJ2501 bdzisdrdl lekapcsolja a zdld 
LED-et, igy az lezar, a toltes megszu- 
nik, a ziimmer aramkdre zarddik, es a 
hangjaval jelzi a tdlt6s befejez6set. A 
rel6 a 6rintkezdje lekapcsolja a BC337 
emitterdt a testrol, valamint a 100 tel- 
on keresztiil a C kondenzdtort a testre 
kapcsolja, melynek toltese ezen az uton 
kisiil. A 2,2 pF-os C kondenzdtor na- 
gyon jo szigetelesu legyen, pi. MKS4 
tipusu, mert ettol nagym6rt6kben fugg 
az automatika helyes mukodese. 

A CA3130 ofszetkiegyenliteset el 
kell vegezniink! Cdlszeru elsokent a 
lekapcsolo automatika aramkoreit be- 
dpiteni a nyakra, majd a beallitdst elv6- 
gezni, igy ezzel tovabbi gondunk nem 
lesz. A bedllitast a kdvetkezd soirend- 
ben csinaljuk: 

- Allitsuk be a 10 kD-os potmdtert 
kdzepdlldsba. 

- Zdrjuk rovidre a bemenetekndl a 
4,7 MQ-os ellenallast, azaz kos- 
siik ossze az IC k6t bemenetdt. 

- Kapcsoljuk az egysegre a 12 V- 
os tapfesziiltsdget. 

- Kapcsoljuk a bemeneti diodak- 
hoz a Ni-Cd akkut. 

- Merjiink feszliltseget az IC ki¬ 
menete (6. ldb) 6s a test kdzdtt. 

- A 10 kO-os potmdter esavardsd- 
val keressiik meg azt a helyzetet, 
amikor az IC kimenete a magas 
szintrol 6ppen az alacsonyra 
vdlt. Ettdl a helyzettol egy na- 
gyon kicsit forgassuk vissza a 
potmdtert. 

Ezzel a bedllitast el is vdgeztiik. A 
bemenetek rdvidre zdrdsdt ne feledjuk 
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el feloldani! Ha netin tOltds kOzben azt 
tapasztaljuk, hogy a t5lt6s kezdeti sza- 
kaszdb an a cellar6szegs6g k0vetkezt6- 
ben az automatika kikapcsol, akkor egy 
nagyon kicsit m6g hajtsunk vissza a 
potm6teren, rontsuk az 6rz6kenys6get, 
hogy valdjdban csak a tartds fesziilt- 
s6gcsbkken6sre 16pjen mukdddsbe. 

A klsOtdst lekapcsoto automatka 

A gyakorlatban bebizonyosodott, 
hogy a t0k61etes feltdlt6snek egyik fel- 
t6tele az, hogy az ujratdlt6s megkezd6- 
se el6tt az aklmkat le kell meriteni, 
mdgpcdig cclldnkint 0,5 ... 0,9 V-ra. 
K6sziil6kiink alkalmas a kisiitds v6gre- 
hajtiscira is. A kisut6si v6gfesziilts6g 
figyel6s6t szint6n egy automatikdra 
bizhatjuk. Kapcsol6si rajza a 8. dbrdn 
taldlhatd. 

Atkapcsolva a K2 kapcsol6t KIS 0 - 
TES 6116sba, a K 2 a lekapcsolja az osz- 
cilldtor jel6t a BUZ11 gatej6rdl, igy az 
az 1 kQ-on keresztiil a testre z6r<5dik, 
igy nem mukddik a DC/DC dtalakftd 
feleslegesen. 

A K 2b lekapcsolja a t6pfesziilts6get 
az automatik6ra 6s a J 2 rel6re, mely 
behuzva az 6ram generator bemenet 
most az akku pozitiv pdlusdra, az iram- 
gener&tor kimenet6t a testre kapcsolja. 
A K 2 dc rdkapcsolja az akku pozitiv pd- 
lusdt a J mozgd 6rintkez6j6re (1.4.6b- 
ra). 

Az automatika CA741-es IC-je 
szint6n kompardtor iizemben dolgozik. 
A k6t sorbakapcsolt ZPD5.1 kb. 10 V- 
os stabil fesziilts6get 611 it eld a 12 V-os 
t6pfesziilts6gb<51. Ezt a fesziilts6get a 
cellasz6mnak megfelelo 6rt6kre leoszt- 
juk a Kib kapcsolon levo 6s az 1 kli-os 
ellenallasokkal. Ezt kotjiik az IC inver- 
t61o bemenetere. A J 5 nyugalmi erint- 
kezojen keresztiil a 2,2 kQ cs a 3,3 kQ 
Altai leosztott akkufesziilts6get az IC 
nem invertalo bemenetere vezetjiik. 
Mivel ez utobbi biztosan magasabb er- 
t6ku, mint az dltalunk a cellasz6m kap- 
csoloval (Kib) beallitott 6rtek, az IC 
kimenete magas szinten lesz, ez nyitja 
a BC337-es tranzisztort, igy a J4 rele 
behuz, megszakitja a ziimmer aramko- 
r6t, 6s testre kapcsolja az aramgenera- 
tor s6rga LED-j6t, melyen keresztiil az 
MJ2501 bdzisa negativ potencialra ke- 
riil, igy ez a tranzisztor kinyit, 6s meg- 
indul a kisiites. 

A teljes energidt ennek a tranzisz- 
tomak kell leadnia ho formajaban, te- 
h6t ne takar6koskodjunk a hutoborda 
m6ret6vel! A kisiito 6ramerdss6get 



most is a K 3 kapcsoldval v61aszthatjuk 
meg. 

Amikor a kisiit6s kovetkezt6ben az 
akku leosztott fesziiltsdge az iltalunk 
bedllitott fesziilts6g aid csokken, az IC 
kimenete a magas szintrdl alacsonyra 
v61t. Ez lezarja a BC337-es tranzisz¬ 
tort, melynek kovetkezt6ben a J 4 rel6 
elenged, a kisiit6s megszunik, a ziim- 
mer megszdlal. A kisiitds lekapcsolasa 
ut6n az akkukkezdenek magukhoz t6r- 
ni, azaz a fesziilts6giik felemelkedik a 
nevleges ertekre, igy az IC nem inver- 
tal6 bemenete ism6t magasabb fesziilt- 
s6gu lesz, mint a masik. Erre az IC 
kimenete ism6t magas szintre valt, 
mely miatt megint bekapcsolodik a ki- 
siit6s. Ezek az 611apot-v61toz6sok oly 
gyorsan kovctik egymast, hogy a J 4 
nyelve pergesbe kezd. Ezt tudjuk meg- 
akadalyozni az 555-os IC-vel meg6pi- 
tett idozitd aramkorrel. Amikor a 741- 
es IC kimenete alacsony szintre billen, 
ezt az impulzust a 10 nF kozbeiktatasa- 
val eljuttatjuk az 555-os indit6 beme- 
net6re (2. lab), monostabil kibillen 
alaphelyzetebol, kimenete (3. lab) ma¬ 
gas szintre valt. igy a J5 rel6 megsza¬ 
kitja az idozites idotartamara az akku 
pozitiv polusarol jovo vezeteket. Ez az 
iddtartam a 820 kli + 10 pF-dal kb. 15 
mdsodperc. Ha ezen az iddn beliil nem 


vessziik le az akkukat, akkor az auto- 
matika ism6t kisiit6sre kapcsol, 6s ez 
folytatddik periodikusan az akkuk le- 
v6teleig. Akisiit6sre val6 atkapcsol6s- 
kor, amikor a 12 V-os t6pot r6kapcsol- 
juk az automatikdra, ez az impulzus 
nagy valdszfiiuseggel elinditja az ido- 
zitot is. fgy a kisiit6s csak az id6zit6si 
idd lej6rta ut6n indul meg. Ezideig a 
ziimmer hangot ad, majd az 555-5s IC 
alaphelyzetbe billen6se ut6n megszu¬ 
nik, a s6rgaLED kigyullad, 6s megkez- 
dodik a kisiites. Mondhatna valaki, 
hogy az automatika ki-be kapcsolasi 
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10. dbra 


problemija egyszerubben is kikuszo- 
bOlheto. Igaza is van! 

A BC337-es aramkoret a toltest le- 
kapcsolo automatikanal alkalmazott, 
nyomdgombos megoldassai is elkeszit- 
hetjiik, 6s akkor nines szilks6g az idd- 
zito aramkorre. Mivel az epites idej6n 
nem volt m6g egy ketszer ketmorz6s 


relem, m6s utat kellett valasztanom, es 
ez sikeredett. A lekapesolo automatika 
0,8 V-os cellankenti kisiitesi vegfe- 
sziiltsegre van m6retezve. Ha az ut^n6- 
pftonek ez az 6rt6k nem felel meg, m6- 
lyebbre akarja a celMkat kisutni vagy 
eppen ellenkezoen, akkor az alabbi el- 
jarassal hatarozhatja meg a Kib kapeso- 


16n elhelyezett, a cellaszdmnak megfe- 
lelo ellenallasok 6rtekeit, mint ahogyan 
most a 0,8 V-os ert6kre tessziik: 

Kiszamitjuk a cellaszamnak meg- 
feleld kisiitesi vegfeszults6get. A mi 
esetunkben ez 0,8 V x cellaszdm. Az 
automatika bekapcsolasa utan majd ezt 
a fesziiltseget kell rakapcsolni a beme- 
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12. dbra 


13. dbra 


neti osztdra (2,2 k£2 + 3,3 k£2). Mieldtt 
ezt megtenndnk, forrasszunk be egy 5 
kfl-os potmetert a K csatlakozasi pont 
labaira. Kapcsoljuk be az automatikat, 
6s valamilyen bedllithato fesziiltsdgu 
tapegysegbol adjuk be a bemenetre az 
eldzoen kiszdmitott fesziiltseget. Az IC 
3. laban merjiik meg a leosztott fesziilt- 
s6g nagysdgat. Az ideiglenesen beko- 
tott potmeterrel a 2. 16bon is allftsunk 
be ugyanekkora fesziilts6get. Most for- 
rasszuk ki a potmetert, mdrjiik meg a 
beallitott ellenallasanak nagysagat 6s 
ezt az 6rt6ket fix ellenallassal helyette- 
sitjiik. A mintak6sziilekben ezzel az el- 
jdrassal az alabbi ellenallas-ertekek 
adddtak: 

6 cellanal 2,5 k£2 (1 k£2+1,5 k£2) 

7 cell6n£l 2 kQ (1 k£2 + 1 kQ) 

8 cellan£l 1,6 kQ (1,5 k£2 + 100 £2) 
10 celldn&l 1,03 k£2(l k£2 + 33 £2) 

12 celMndl 635 £2 (620 £2 + 15 £2) 

14 cellanal 330 £2 

A bedpitett ziimmer 12 V-os tipus, 
tartalmazza az oszcillatort is, l'gy errol 
nem kell kiilon gondoskodnunk. 450 
Hz frekvenciaju hangot kelt, hangossa- 
ga 1 m tavolsagbol 75 dB. E16g kelle- 
metlen a hangja ahhoz, hogy figyelem- 
fe Ik el to szerep6t betolthesse. Van, akit 
idegesft, hogy a tolt6s 6s a kisiit6s meg- 
kezd6se el<5tt is hangoskodik. Beiktat- 
hatunk a pozitfv vezet6k6be egy kap- 
csoldt, melyet csak a folyamatok bein- 
dulasa utan kapcsolunk be. Csak el ne 
feledkezziink rola! 

A nydkon taldlunk is erre k6t pontot 
a jobb felso reszen, mely most 6t van 
kotve. mivel a kapcsok) nines beepitve. 

A mintak6sziil6k tartalmaz egy di¬ 
gitalis voltm6r6t is (DVM). Bar ez nem 
felt6tlen kell6ke a k6sziil6knek, azon- 
ban j6, ha figyelemmel tudjuk kfs6mi 
tOU6skor 6s kisiit6skor is az akku fe- 
szults6gdllapotdt. Az 1993-as Ev- 
kOnyvben talilhatunk egy leirdst a 
DVM elk6szft6s6hez. Azonban c61sze- 


rubb egy kesz alapmuszert megvasa- 
rolni, mivel a kiilOn vasarolt alkatr6- 
szek tobbe keriilnek, 6s akkor meg 
gvotrodhetiink az elkeszitesevel is. A 
kesz alapmilszerhez mar csak a beme- 
neti feszults6goszt6khoz (9. dbra) 
sziikseges ellenallasokat kell beszerez- 
niink. Megrendelhetok ezek az ellenal- 
Msok is, 0,1 %-os pontosaguak, de ide 
tul drag£k. Mivel itt nem laboratoriumi 
pontossdgra van sziiks6giink, megfele- 
16 az is, ha vesziink egy felmar6k 10 
M£2-os 0,25 W-os ellenallAst, es ezek 
koziil kivalogatjuk ohmmerovel a ne- 
kiink megfeleloeket. Tiz darabbol va- 
logattam, 6s k6t muszerhez valot is ta- 
laltam kozottiik, melyekkel mindossze 
40 mV-os elteres adddott egy hiteles- 
nek nevezett muszerhez viszonyftva. A 
DVM egy 9 V-os, 6F22 tfpusu radiote- 
leprol mfikddik, mely kiilon kapcsolo- 
val helyezheto iizembe. Egy a „forga- 
lombol kivont” stopperora belsejet is 
beepitettem a kesziilekbe. Ez sem fel- 
t6tlen tartozek, de az akkuk dllapotara 
vonatkozd tajeko/ddasra jd. Az elekt- 
ronika nagyobb resze a nyomtatott pa- 


nelen foglal helyet, mely meretaranyo- 
san a 10. dbrdn , az alkatresz-elhelyeze- 
si rajza a 11. dbrdn lathato. 

A doboz kiilso m6rete 218 x 96 x 
94 mm. Eleje, hdtulja 6s az alja 4 
mm-es, az oldalai es a teteje 2 mm 
vastagsagu bakelit lemezbdl kdsziil- 
tek, sotetbama szinre vannak festve 
nitrofest6kkel. Az el61ap feliratos ta- 
karo r6sze 0,8 mm-es alulemezbol k6- 
sziilt, vildgos drapp szinre festve 
ugyanesak nitroval. A feliratozas fe- 
kete tussal kdsziilt. 

A fest6si es a feliratozasi technolo- 
giamrol a „Radiotechnika Evkonyve 
1991” 190. es 191. oldalan olvasha- 
tunk. A 12-14. dbrak fotoi a mintapel- 
dany kesziilekrol kesziiltek, es az utan- 
6pit6shez nyujthatnak segitsdget. 

A kdszuldk uzembe helyezdse 

Csatlakoztassuk a csipeszeket a 
gepkocsi akkumulatorra. Allitsuk aKi, 
CELLASZAM kapcsolot az akkukote- 
giink ccllaszarnanak megfelelo allasba. 

(Folytatds a 167. oldalon) 
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Musorszord tv- es radioallomasok Magyarorszagon 


Osszedllitotta Bucsay Istvdn 


S z6p 16ptekkel halad a hazai musorsz6- 
rd addhdldzat fejlesztdse. Olvasdink 
visszatdrd ig6ny6re, tdbldzatos formd- 
ban, az 1994.6vi junius havi dllapotnak 
megfelelden ismertetjiik az Antenna 
Hungdria Magyar Mdsorsz6r6 6s Rd- 
di6hfrk0zl6si Rt kezel6s6be tartozd te- 
levizid 6s rddid musorszdid dllomdsok 
felhaszndldi adatait (telephely, musor 
neve, frekvencia, teljesftmdny). Az 
adatokat ism6t a c6g Szolgdltatdsi Osz- 


tdlya bocsdtotta rendelkez6sunkre. 
Ugyanakkor nem szabad elhallgat- 
nunk. hogy orszdgunkban is sorra 16te- 
siilnek a magdn (privdt) studi6k 6s 
adddllomdsok (RT EK ’94., 186. ol- 
dal), amelyek sajnos - egy-k6t kivdtel- 
t61 eltekintve - nem frnak nekiink a 
ldtiikrdl. Az esetleges f61re6rt6sek el- 
keruldse 6rdek6ben itt is hangsulyoz- 
zuk, hogy szerkesztdsdgttnk az ilyen 
jellegu, kozdrdeku kishireket 6s adato¬ 


kat szfvesen megjelenteti, rekldmcdlzat 
n61kiil is. 

A tv 6s URH-rddid gerincaddk lis- 
tdjdt az 1 . tdbldzatban kdzbljiik. Ge- 
rincaddnak mindsQl az az dllomds, 
melynek RF-kimendteljesftm6nye > 1 
kW, tehdt a hasznos moduldcid (a hang, 
ill. a hang 6s a k6p) odajuttatdsdnak 
mddjdtdl 6s utvonaldt61 fuggetlenul. A 
tdbldzatban a „V” betu a vertikdlis 


1. tdbldzat. A hazai tv is URH-rddid gerincaddk 



TVI.mOtof 


Csatoma 

( 0 ) 


Budapest 

Budapest 

Nagykanizsa 

Wes 

Tokaj 

Tokaj 

Komddi 

K6kes 

Sze rites 

Kabhegy 

Csdvoly 

Gyflr 

Sopron 

Miskolc 

Vasv4r 

Szeged 

Febdrgyarmat 

Csengfid 



TelJesftm4ny[kW] ( 

add 

ERP 

20 

120 

20 


4 

50 

4 

25 

20 

600 

20 


5 

50 

5 

42 

20 

175 

20 

150 

10 


4 

10 

1 

5 

20 

600 

10 


20 


10 


10 


10 





ad6 

ERP 

10 

100 

10 

50 

10 

50 

10 

50 




(Folytatds a 166. oldalrdl) 

Ddntsuk el, hogy tdltiink vagy kisii- 
tflnk, 6s ennek megfelelden dllftsuk a 
K 2 kapcsoldt a TOLTES vagy a KISU- 
TES dlldsba. A K 3 ARAMER0SSEG 
kapcsoldt forgassuk a kivdnt 6rt6kre. 
Ezutdn a kimeneti hiivelyekre csatla- 
koztassuk a Ni-Cd akkumuldtorokat. 
Ennek hatdsdra a k6sziil6k bekapesd. 
A tdltdshez nyomjuk meg a TOLTES 


IND. nyomdgombot. A toltcs megin- 
duldsdt a hangjelzd elhallgatdsa 6s a 
zdld LED kigyulladdsa jelzi. 

Kisiit6shez csatlakoztassuk az ak- 
kukat ugyanesak a kimeneti huvelyek- 
hez. A kisiitdst a k6sziil6k automatiku- 
san elindftja, a hang megszunik, a sdrga 
LED vildgit. 

Mindk6t esetben a folyamatok be- 
fejez6sekor az automatika lekapcsol, 
melyet a zold/sdrga LED vildgitdsdnak 


megszundse 6s a ziimmer megszdlaldsa 
jelez. Ugyeljunk arra, hogy a tdlt6s 
vagy a kisiitds folyamatdban a kapeso- 
ldk dlldsdn ne vdltoztassunk! 

Felhaszndlt irodalom: 

RT EK 1993.133-152. oldal 
R. Nessel: Schnellader der 
„HALBE uPSEL” Kdzirat. Seligenstadt 
1990. 

T. Schneider: Power-Converter 
SchiffsModell 1991/3. 
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2 . tdbldzat. A TV 1. mfisor is 2. m&sor dtjdtszdaddi 


2. tdbldzat. ATV1. mfisor is 2. m&sor dtjdtszdaddi (folytatds) 







Telephely 


LetkSs 

Maiyinka 

Mecseknadasd 

Miskolc 


Miskolc-Pereces 


Miskolc-Tapolca 

Monok 


B^lasz^k 

B6k6scsaba 

Bonyhad 

BorsodnSdasd 


Nagymaros 

Nyergestijfalu 

6zd 

6zd-Farkaslyuk 


Bp. Varosmajor 

Bp. Obuda 

Bukkdsd 

Bukkzs6rc 

Debrecen 

Domahaza 

Dorog 

Dudar 


Eger 


Erdfitenye 


Esztergom 


Fels6h4mor 


Felsfiszolnok 


F6ny 


Fuz6rradv^ny 


Gerecse 


Hars^ny 


Hercegkut 


Holl6h4za 


Hont 


Kalocsa 


Kaposvar 


Kazincbarcka 


Keszthely 


Kisk6r6s 


Kiskunhalas 



06V 40 


09V 80 



012V 20 


Kisskator 

TV1 

27 

1 

TV2 

38 

5 


TV1 

25 



40 

80 

I Kfiszeg 

TV1 

- 

- 

TV2 

37 

40 


OllV 40 


Per6cseny(Kemence} 

P6cs-Diana 

P6cs-Misina 

P£nzesgy6r 


Rudabanya 


Salgdtarjan 


saiy 


Satoraljaujhely 


Sikl6s 


Si6fok 


Sort 


Somoskdujfalu 


SzarvaskC 


Sz^szvar 


Szeged 


Szekszard 


Szentgotthard 


Szigetvar 


Tab 


Tamasi 


Tatabanya 


Telkbanya 


vamosmkola 


Zebegdny 


Zirc 


Zomba 
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3. tdbldzat. „Kereskedelmi” tipusti rddidmfisort sugdrzd adddllomdsok 


Musor 

Teiephely 

Frekvencia 

Teljesftmeny 

Danubius RAdid 

Szeged 

94,9 MHz 

500 W 

Kabhegy 

100,5 MHz 

10 kW 

Sopron 

102,0 MHz 

10 kW 

Budapest 

103,3 MHz 

10 kW 

Debrecen 

103,5 MHz 

1 kW 

Radio Bridge 

Budapest 

102,1 MHz 

250 W 

RAdid 11 

Budapest 

71,63 MHz 

50 W 

Calypso RAdid 

Budapest 

873 kHz 

20 kW 

Juventus RAdid 

Siofok 

810 kHz 

15 kW 

Budapest 

89,5 MHz 

10 kW 

Kabhegy 

93,9 MHz 

10 kW 


4 . tdbldzat. Koziphulldmu AM-mUsoraddk. (RH Kossuth 6025 kHz) 


Teiephely 

Musor 

Frekvencia 

[kHz] 

Nevleges 

hullamhossz 

[m] 

TeljesftmAny 

[kW] 

Solt 

Kossuth 

540 


2000 

Siofok 

Juventus 

810 


15 

Lakihegy 

Calypso 

873 


20 

Pecs 

Petofi 

Pecsi studio 

873 


20 

Miskolc 

Kossuth 

Miskolci studio 

1116 


15 

Mosonmagyardvar 

Petofi 

Gyori studio 

1116 


5 

Szolnok 

Petofi 

1188 

252,5 

135 

Szombathely 

Petofi 

1188 

252,5 

25 

Marcaii 

Petdfi 

1251 

239,8 

2x500 

NyiregyhAza 

Petdfi 

NyiregyhAzi studio 

1251 


25 

Lakihegy 

Petdfi 

1341 

223,7 

2x150 

Szolnok 

Szolnoki studio 

1350 

222,2 

5 

Gydr 

Petdfi 

Gyori studio 

1350 

222,2 

5 

PAcs 

Petdfi 

1350 

222,2 

10 


(fuggdleges) sugarzasi polarizacidt, 
mig az „ERP” az antenna nyeresegdvel 
megnovelt adoteljesitmenyt jeloli. 

A ’90-es evek elejdn oly’ „divatos” 
volt mendemonddk, sot hivatalos koz- 
lemenyek ellendre ugy tunik, hogy az 
OIRT1.6s az OIRT 4. tv-csatoma (Bu¬ 
dapest, Nagykanizsa, Tokaj) meg egy 
j 6 ideig haszn£latosak maradnak. 

A TV 1. musor 6s a TV 2. musor 
atjatszdaddi felsoroldsdta 2 . tdbldzatba 
foglaltuk. Atj£tsz6ad6nak minosiil az 
az allomas, melynek RF-kimenotelje- 
sitmenye nem eri el az 1 kW-ot. A 
hasznos moduldcio odajuttalisa tobb- 
nyire - de nem kizarolagosan - az adott 
ters6g gerincadojanak (VHF es/vagy 
UHF) kozvetlen vetelevel tort6nik. Az 
„0” betu az OIRT-norm6ra utal. 

A hazai radioadok adtait a5. tdbld- 
zatba es a 4. tdbldzatba foglaltuk. Az 
utobbihoz tartozik, hogy a Magyar Ra¬ 
dio Kossuth-musor sugarzdsa a 6025 
kHz-en (49,8 m-en) 100 kW teljesit- 
mennyel, Szekesfehervarrol tortenik. 
Ugyanitt iizemel egy 20 kW-os ado is, 
amely 4 ... 26,1 MHz kOzott szinten 
Europaba, de idegen nyelvu adasokat 
sugaroz. Az utobbi celbol adoalloma- 
sok uzemelnek Diosdon 100 kW-tal 6s 
Jaszber6nyben 250 kW-tal. 

Az OIRT es a CCIR-csatom^k ill. 
savok kozotti kolcsonds eligazodast se- 
giti az 5. tdbldzat. AIV. es az V. savot, 
azaz a 21.... 68. csatomat a ket norma 
egymassal azonos nevertekekkel, a 470 
... 854 MHz frekvenciatartomanyban, 8 
MHz-enkent jeloli ki. 

Termeszetesen akep-hang tdvolsag 
a CCER eseteben 5,5 MHz, az OIRT 
eset6ben tovabbra is 6,5 MHz. (Az 
OERT-egyezm6ny 1992. december6- 
ben hatdlyat vesztette ugyan, de az ab- 
bol eredo elt6r6sekkel az europai szab- 
vanyoktdl - meg hosszu evekig sza- 
molnunk kell.) 


R e n d e l je meg! 

Egyedulallo konyvsorozatot ajaniunk a hazai radiozas, televiziozas es amator radiozas baratainak, 
a magyar muszaki kultura irant erdeklodoknek: 

» A MAGYAR RADIOZAS HOSKORA « 


Eddig megjelent: 

l.kdtet: 2. kotet: 

Izrsek Janos HA2MP Sugar Guszta v 

RdvidhuliAmu amatdr r^didz^s Megszblal a rddib 

A kezdotoktdl 1944-ig (AD Kiado, Budapest) 

(AD Kiadd, Budapest) 300 oldal, bolti ara: 600 Ft 

280 oldal, bolti Ara: 585 Ft 


3. kotet: 

Sugar Gusztav 

A nbprbdibtbl a muholdas 
televfzibig 

(AD Kiado, Budapest) 

300 oldal, bolti Ara: 600 Ft 


A kttnyvek egysAgesen 350 Ft-os Aron megvAsAroihatdk, postal utAnvAttel megrendelhetdk a „RAdi6technika" szerkesztdsAgAnAI: 
Budapest IX. ker., Ldnyay u. 44. V. em 54. • Postacfm: Budapest, Pf. 603. H-1374 • Tel./fax: 217-0262 
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5 . tdbldzat. Az OIRT is a CCIR normdjd sdvok is csatorndk frekvencidinak dsszehasonUtdsa. *. a tv-csatorndk kozepesfrekvencidi 



AIV. 6s az V. savot, azaz a 21... 68. csatomat az OIRT es a CCIR norma egymassal azonos modon, a 470... 854 MHz frekvenciataitominyban, 

8 MHz-enkent jeloli ki. 
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Technikatortenet - evszamokban 


25 6ve t0rt6nt 

- Eldszor alkalmazott a Posta elofize- 
toi aramkdrhoz csatlakozo vezeteknelkii- 
li - radidfrekvenciis - itvitelt. A Mezd- 
turi TSz „vezet6kpdtld rididtelefonnal” 
kapcsolddott az orszigos halozathoz. 

- tTzembe helyeztdk Sopron 174 me¬ 
ter magas tv-tomyat. 

- A Magyar Radidban kazettis mag- 
netofonokat kezdenek hasznilni riport- 
k6szit6shez. 

- Az addig kiserleti sztereo-adast az 
URH-mtisorban (csak Budapesten) sugi- 
rozza tovibb a Magyar Ridio. 

- A Coming Glass amerikai ceg tiv- 
kozldsben alkalmazhato, 20 dB/km csil- 
lapitAsu, 16pcsos, multimddusu fdnyve- 
zeto iivegszalakat keszit ipari meretek- 
ben. 

- A FAIRCHILD elkdsziti az elso 
FET-bemenetti monolit muveleti erosi- 
tdt, a pA740-et. 

- Sorozatgyirtisra keriil a LED dis¬ 
play, azaz kijelzd (HP 6s MONSANTO). 

- Az RCA laboratdriumaiban meg- 
szuletett az uj kijelzo eszkoz, az LCD. 

- A Telefunken es a DECCA bemu- 
tatta a TELDEC-et, az elsd, fekete-feh6r 
videoanyagot analog modon tarolo k6p- 
lemez-lejitszdt. A 21 cm itmdrdjtf leme- 
zen kb. 5 perces mdsort rogzitettek, a 
jeleket ttfvel tapogattlk le. (Bemutato: 
Nyugat-Berlin, 1970. junius 24.) 

- Megsziiletett a ndgycsatornis 
akusztikai rends zer, a kvadrofon. 

- Thor Heyerdahl papiruszhajdjin it- 
kei az Atlanti-dceinon. 

- A Bell laboratdrium k6t kutatoja, 
W. Boyle es G. Smith elkdszitik az elso 
toltdscsatolasu eszkozt, a CCD-t 

- A szovjet VENERA-7 tfrszonda el- 
sdkdnt szillt le a V6nuszon, ahonnan 
nyomis- 6s homerseklet-adatokat kiil- 
dott 

50 6vet0rt6nt 

- 45. mircius 20-in a visszavonuld 
nyilasok katonai alakulatai felrobbantot- 
tik a magyarorszigi ridi6hildzat utolsd 
addtomyit, a magyardvirit 

- 45 augusztusiban az Egyesiilt Izzo 
gdpeinek leszereldse utin 9 h6ttel megin- 
dult az izz61impagyirtis, majd all. h6- 
ten az elektroncsdgyirtis is. A termeldst 
a ieselejtezett g6pek felujftisival sikeriilt 
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Borbas lstv£n 

beinditani. Az ev misodik feleben meg- 
indult a gyartas a Standard, az Orion, a 
Telefongyar, a Felten es Guilleaume ki- 
belgyar teriilet6n is. 

- Februirra a Magyar Posta szamos 
kiskozpontot allitott iizembe a foviros- 
ban. A nehiny sziz vonalat kezeld kezi- 
kapcsolasu kiskozpont kapacitasit az ev 
vegere sikeriilt kb. 55 000-re novelni. 

- 1945 mijus elsejen a Budapest te- 
rein elhelyezett hangszdrdkbdl a deli ha- 
rangszd utan felcsendiilt a Himnusz, a 
Magyar Radio hosszu hallgatas utan 
megkezdte mus or at. Szept ember 16-in 
felavattika MAVAG dolgozdi £ltal ke- 
szitett 150 m-es adotomyot es a csoda- 
val hatiros modon megmenekiiit 20 
kW-os adoberendezest. (Az ado Papa 
komyekerdl keriilt eld, az avatast Gerd 
Emo kozl. min. vegezte.) 

- P. Eckert es J. Mauchly elkeszitet- 
tek az „Elektronic Numeric Integrator 
and Calculator ”-t, a 18 700 db elektron- 
csovel mukodo ENIAC-ot az USA-ban. 

- 1945. augusztus 9: Nagaszaki japin 
varost atombomba pusztitja el. 

- Meghalt R. H. Goddard amerikai 
fizikus, az „drrak6ta atyja”. 

75 6ve tOrtgnt 

- Megsziiletett a mtlsorszdrd (broad¬ 
cast) ridid. Ugyan mir 1920 eldtt voltak 
helyi kisdrletek zene 6s hrranyag tovab- 
bftisira, a mai 6rtelemben vett „hivati- 
sos” mtfsorsz6rd addt 1920. november 
2-in helyeztek iizembe Pittsburgh (USA) 
virosiban. 

- Albert W. Hull, a General Electric 
m6moke elkdsziti az elsd magnetront 

- Az amerikai Edwin H. Armstrong 
omagy elkdsziti az elsd szuperheterodin 
vevokesziildket 

- A francia G. Darrieus uj rendszeru, 
fiiggoleges tengelyti sz61motort dpitett. A 
„lapit” a tengely alsd 6s felsd v6g6hez 
rogzitett, fvaiakbanmeghajlitott femsza- 
lagbdl allt 

- A Magyar Posta elsd izben alkal- 
maz nagyfrekvenci&s tavbesz61d beren- 
dezest a vonalain. 

- Ujabb c6galapitisokkal bdvftik a 
hazai ipart Megalakul a „Haj6s 6s Szint6 
Elektromos Gy&ra RT’\ az ^grolux”, 6s 
a „Feh6r Ferenc Elektromos Finomme- 
chanikai K6sziil6kekGy6ra”. 


100 6ve t6rt6nt 

- A nemet Wilhelm Konrad Rontgen 
felfedezte a rola elnevezett sugarakat. A 
katodsugarak vizsgalata kozben figyelt 
fel arra, hogy anagyfesziiltsegbekapcso- 
lasa utan a kozelben elhelyezett barium- 
tartalmu sdk fluoreszkalni kezdtek, a 
fenykepezdlemez a sug6rzas hatasdra el- 
feketedett. A november 8-6n megfigyelt 
jelenseg alapjan mar decemberben koz- 
zetette felfedez6s6t. A katddsugaraktdl 
elt6ro sugarakat X-sug£mak nevezte 6s 
megfigyelte, hogy nem terithetdk el mig- 
nessel, nem reflektalodnak, nem szen- 
vednek tor6st, nem polarizalhatok stb. 

- Egy ambiciozus fiatal kutato hazuk 
kertjeben ismetelte meg Hertz es Righi 
kiserleteit. A huszonegy eves kutatd ne¬ 
ve: Guglielmo Marconi. Ugyanebben az 
evben mutatta be viharjelzdjet az Orosz 
Fizikai es Kemiai T6rsas^g iilesen egy 36 
6ves matematika-fizika tanar: Alek- 
szandr Popov. (Egyik sem nevezhetd ra- 
dionak! Az elsd r^di6taviratot csak a ko- 
vetkezo 6v mirciusaban adta le Popov: 
Heinrich Hertz nev6t billentydzte le.) 

- A francia Lumi6re fiv^ek megnyi- 
tottdk az elsd nyilvanos mozit 

- Meghalt Louis Pasteur francia ve- 
gy6sz; 73 6ves volt 

- Meghalt Jedlik Anyos Istv^n gydri 
bences tan^r, aki 6 6vvel Siemens eldtt 
alkalmazta az ongerjeszt6sd dinamdt 

- E. Berliner - a gramofon feltalildja 
- sellakk hanglemezeket kis6rletezett ki 
es hozott forgalomba. Ezzel megterem- 
tette az olcsd, nagy tomegben gy6rthat6 
hanghordozdt, a gramofonlemezt 

- A francia Michelin testv6rek beve- 
zett6k a felfujhatd gumiabroncsot a ko- 
rdbban hasznilt tomor gumiabroncsok 
helyett. 

- A budapesti orszdgos kiallit^son az 
Egger-testverek Uzem6ben gy6rtott (v- 
lampak es izzolampak biztositottik a 
kozvil£gitast Ez a c6g volt az Izzd elddje. 

- T^ivbesz61d kozpontot avatnak 
Egerben, a 17.-etMagyarorszigon. 

300 6ve tflrt^nt 

- 66 6ves kor&ban elhunyt Christiaan 
Huygens holland tudds, a rdla elnevezett 
teleszkdp, az inga6ra 6s sok mis talil- 
miny kiotldje. 
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Elderdsito es keverd 
dinamikus es CD lemezjatszohoz 

Piachtovics GyOrgy BME Fizikai Kdmia Tanszdk 


Az elsd CD lemezek a *80-as 6vek 
elej6n jelentek meg az uzletekben. 
Napjainkra a plasztikkorongok - a 
mikrolemezek - gyartasa szinte meg- 
szunt. A dinamikus lemezjdtszd mellett 
komoly 16tjogosultsdgot szerzett a CD 
lemezjdtszd. A korszeru, dragdbb ero- 
sitdkOn 16tezik dinamikus 6s kiilon CD 
lemezjdtszd bemenet is. A r6gebbi 
gydrtdsu erdsitok (receiverek) nem tud- 
jdk ezt az iizemmddot produkalni. Sze- 
rencsesebbek azok, akiknek olyan ero- 
sitojiik van, amelyik rendelkezik kiilon 
kristaly 6s kiilon dinamikus lemezjdt¬ 
szd bemenettel. A dolog ilyenkor egy- 
szeru. A CD lemezjdtszd kimenet6t a 
kristdly PU-ra, mig a dinamikus lemez- 
jdtszot a rendeltetesi helyere csatlakoz- 
tatjuk. A kezeloszervekkel lgy felvalt- 
va tudjuk iizemeltetni lemezjdtszoin- 
kat. Nehezebb a hely zet azokkal az ero- 
sitdkkel, amelyek csak a dinamikus (v. 
mdgneses, ez ebbdl a szempontbdl 
mindegy) lemezjdtszd jel6t tudjdk fo- 
gadni. Ilyenkor elvileg egy plusz beme- 
netet kellene ki6piteni a CD lemezjdt¬ 
szd reszere. A baj az, hogy sok olyan 
keszulek van forgalomban, amelyet 
igen neh6z utolag dtalakitani, r6szben 
mechanikai, r6szben dramkori szem- 
pontokra valo tekintettel. Az aldbbiak- 
ban ismertetesre keriilo eloerosito es 
kevero segit a fentiekben vdzolt prob- 
16mdkon. 

A diszkret f61vezetdkbol fel6pitett 
egys6g elv6gzi a dinamikus hangszedo 
jel6nek elderdsiteset, valamint a RIAA 
ajanlas szerinti korrekcidt. A kovetke- 
zo fokozat a CD lemezjdtszd jelet fo- 
gadja, majd a keverd kimenet6n a k6t 
lemezjdtszd egyiittes jele jelenik meg. 
Ezzel dtkapcsolas n61kiil keszithettink 
felv6telt a dinamikus, illetve CD le- 
mezjatszdrdl. 

Az elderdsito 6s keverd onalld egy- 
s6g, sajdt tapegys6ggel rendelkezik. 
f gy nem kell megbontani meglevo ero- 
sitonket. Tovdbbi elonye, hogy rogton 
hasznalhato magnetofon (orsos, vagy 
kazettds) felv6tel k6szit6s6hez. Meg- 
epit6s6hez a felvezeto technikaban va- 
16 tartassag ajanlatos. Bemer6sehez 
univerzdlis kdzimuszer vagy AC-DC 
csdvoltm6rd, esetleg hanggenerdtor, 
oszcilloszkdp sziiks6ges. 


Muszaki adatok 
Bemenetek 

1. Lemezjdtszd (dinamikus) 


N6vleges bemen6- 


fes/.iiltscg: 

2 mV (f = 1 kHz) 

Bemeneti ellenSl- 


lis: 

47 kn 

Korrekci6: 

RIAA 

Maximalis beme- 


nfijel: 

30 mV (f= 1 kHz) 

2. Lemezjdtszd (CD) 

N6vleges bemeno- 


fesziilts6g: 

200 mV 

Bemeneti 


ellenallas: 

10 m 

Kimenet 


Maximcilis kime- 


nofcsziilt.seg: 

200 mV 

Kimeneti ellenal- 


Ms: 

lkii 

Tapfesziiltseg: 

220 V/50 Hz 

Teljesitm6ny- 


felvetel: 

<5 W 


Aramkdri lefrds 


Az eloerosito es keverd tombvazla- 
ta az L dbrdn , teljes kapcsolasi rajza a 
2. dbrdn ldthatd. Az egyes dramktiri 
egys6geket a tombvazlat szerinti sor- 
rendben targyaljuk. 

Vizsgaljuk meg eloszor a RIAA 
korrektor mukdd6s6t! Az eloerositd 
csatomankent harom darab sziliciumt- 
ranzisztort tartalmaz. A DC-csatolt 
komplementer kapcsolast a ’70-es evek 


elej6n a Siemens c6g publikdlta. Az 
aramkdr kivalo tulajdonsdgokkal ren¬ 
delkezik: zajt6nyezdje alacsony, kive- 
z6rlesi tartomanya nagy. Kpvessiik v6- 
gig a hangszedofejbdl kijovo jel utjat! 
A n6hany millivoltos hangfrekvencias 
jel a Ci kondenzatoron, valamint az Ri 
ellenalldson at a Ti tranzisztor bdzisdra 
jut. A Ti tranzisztor 6s egyben az eg6sz 
elderdsito munkapontjat az R 2 6s R 3 
ellenallasokbol felepitett bazisoszto dl- 
litja be. A bazisoszto tapfesziiltseget az 
R 4 , C 2 tag szuri. A Ti tranzisztor bdzisa 
es kollektora kozdtt levd C 3 Miller- 
kondenzdtor a nagyfrekvencias geije- 
dest hivatott megakaddlyozni. Ezzel a 
kondenzatorral allithatd be az erositd 
felsd hatarfrekvenciaja. A Ti tranzisz¬ 
tor kisaramu, zajszegeny munkapont- 
ban iizemel. 

A 3. dbrdn ldthatd a BC413 tran¬ 
zisztor zajszama a generdtorellendllds 
6s a kollektoraram fiiggvenyeben. Te¬ 
kintettel arra, hogy a generatorellenal- 
las a dinamikus pick-up impedanciaja 
es az Ri osszegekent adodik, az ennek 
megfelelo gorbe valahol az 1 es 10 
kO-os ertekhez rendelt gorbek kozott 
helyezkedik el. A zajminimumhoz I c = 
50 |iA tartozik, a zajszdm: F < 2 dB. 

Az Ri ellenallasnak m6g egy szere- 
pe van. A pick-up impedanciaja valto- 
zik a frekvencia fiiggv6nyeben. Ez azt 
jelenti, hogy ezzel egyutt a Ti tranzisz¬ 
tor zajszdma is, hiszen a generdtorel- 
lenallas nem allando. A bemenetben 
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levd soros R\ ellenillas a viltozis 
nagysigit cstikkenti, ezzel a zajra vald 
illesztdst korrektebbill tudjuk mdretez- 
ni. 

A Ti kollektorahoz galvanikusan 
kapcsolbdik a T 2 bizisa. A T 2 tranzisz- 
tor emitterkdrdben levd R 7 ellenillis 
sarkain negativ iramvisszacsatolas jon 
ldtre, aminek eredmdnyekdnt megno- 
vekszik a T 2 bemeno impedanciaja. A 
tranzisztor lgy kevdsbe terheli Ti kol- 
lektorkordt. Az eredmdny a nagyobb 
erositds, stabilabb mukodds. 

A felerositett jel a T 2 kollektorabol 
kdzvetien csatolassal jut T 3 bizisira. A 
T 3 tranzisztor mint emitterkoveto dol- 
gozik. Az emitterkoveto alacsony ki- 
menoimpedanciaja kedvezo feltetele- 
ket teremt a T 4 tranzisztorral realizalt 
kevero reszere. A kimeneti pont, vala- 
mint a Ti tranzisztor emitterkore koze 
kapcsolddik az Rio, Q, Cs a , Csb RC-ta- 
gokbol kialakitott komplexum. Ez a 
komplexum, frekvenciafiiggo negativ 
visszacsatolisa rdvdn hozza letre a 
RIAA vagisi korrekcid inverz atviteli 
gdrbdjdt. 

A normal 6s mikrd hanglemezek 
vigisa valamilyen nemlinearis ampli- 
tMd/frekvenciakarakterisztika szerint 
tortdnik. Lejitsziskor az eredeti hang- 
kdpet kell visszaallitani, az elderosito- 
nek a vigisi karakterisztika „tiikdrke- 
pevel”, azaz inverzevel. 

Az dvek soran igen sok vagasi ka¬ 
rakterisztika alakult ki. Ezeket tiizete- 


sebben megvizsgilva - egy-kdt szdlsd- 
sdges esettdl eltekintve - hasonldsig 
fedezhetd fel. A ’70-es dvekben jdma- 
gam is tdbb leftist kozoltem itkapcsol- 
hatd kaiakterisztikiju lemezjitszd-eld- 
erdsitdkrdl (tranzisztoros, valamint in- 
tegriltiramkdros). Az igazsighoz hoz- 
zatartozik, hogy a hirom-negy karakte- 
risztikit produkalo eloerositdk haszna- 
lata igen nehezkes volt Csupan nehany 
hanglemezgyarto cdg (RCA-Victor; 
DECCA) volt ugyanis hajlando meg- 
adni a vigisi karakterisztMt. A tobbi 



— I c fmA] 


3. dbra 


lemezdt prdbilgatissal, szubjektiv md- 
don kdnyszeriiltiink meghatirozni. A 
vdgeredmdny az lett, hogy kdt egyfor- 
ma hangzist soha nem tudtunk eldilli- 
tani, mert illanddan valtoztattuk a kor- 
rekcidkat. A helyzetet tovibb rontotta, 
hogy a line tdbbi r6sze - a hangszfti- 
szabilyozo, a hangdoboz, a lakas 
akusztikija - erosen befolyisoltik az 
amugy is erosen szubjektiv megftdles 
kialakitasat. Osszegezve a fentieket, 
nyugodtan elmondhatjuk, hogy a 
RIAA ajinlisa 2-3 dB-en beliil meg- 
egyezik a legtobb rdgebbi korrekcid 
szerint vigott lemezzel. Az erdsitd 
hangszinszabilyozdjival mddunk van 
korrigilni a kinvdan elterd vigisi ka- 
rakterisztikaju lemezeket. (A RIAA 
korrekeids-gorbe lenyegeben meg- 
egyezik a nemet DIN 4547, valamint a 
magyar MSZ 2181 szabvanyokban 
rogzitett gorbevel.) 

A RIAA korrekeiot hirom tores- 
pont jellemzi. Ezek a kovetkezdk: 50 
Hz (3183 jis), 500 Hz (318 ns), vala¬ 
mint 2122 Hz (75 (is). Az eredeti RIAA 
korrekcid frekvenciamenetdt az 1 . tdb- 
Idzat tartalmazza. Amint a tablizatbdl 
kideriil, 0 dB-hez az 1 kHz-es vonat- 
koztatisi frekvencia tartozik. Lejit- 
szaskor tehat 30 Hz-es frekvenciin+18,6 
dB-es emeles, mig 16 kHz-en 17,7 dB-es 
vagast kell produkalni az elderdsitonek. 
Eleget kell tennie tovabba az alibbi 
kovetelmenynek: a maximalis korrek- 
cios atfogas 36,3 dB, a bemeno jel 
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1. tdbldzat. A RIAA korrektor frekven- 
ciamenete 


Frekven- 
cia [Hz] 

Szint 

[dB] 

Frekven- 
cia [Hz] 

Szint 

[dB] 

20 

+19,3 

800 

+0,7 

30 

+ 18,6 

1 k 

0,0* 

40 

+17,8 

1,5 k 

-1,4 

50 

+17,0 

2k 

-2,6 

60 

+16,1 

3 k 

-4,8 

80 

+ 14.5 

4k 

-6,6 

100 

+13,1 

5 k 

—8,2 

150 

+10,3 

6 k 

-9,6 

200 

+ 8,2 

8 k 

-11,9 

300 

+ 5,5 

10k 

-13,7 

400 

+ 3,8 

15k 

-17,2 

500 

+ 2,6 

20 k 

-19,6 


* referenciaszint 


nagys£ga 1 6 s 10 mV kOzott v£ltozhat 
a hangszedo fej txpusatol fiiggoen. 

A 2. tdbldzatban l&thato n 6 hany is- 
mert hangszeddfej kimentfszintje. Ezt 
attekintve megallapithatjuk, hogy az 
6 tlagos jelszint 5 mV-ra vehet(5 5 cm/s 
sebess6gn61. Mint tudjuk, adinamikus, 
illetve m&gneses hangszedok az induk- 
ciotorveny 6 rtelm 6 ben sebessegerze- 
kenyek. Ez a gyakorlatban azt jelenti, 
hogy a hangszedo 16 kHz-en 7 ... 8 - 
szor nagyobb jelet ad le, mint az 1 
kHz-es frekvencidn. 

Tovdbbi kovetelm 6 ny az eloerdsi- 
tovel szemben, hogy a legnagyobb er 6 - 
sit 6 su frekvencian (30 Hz) is m 6 g leg’ 
al£bb 20 dB negativ visszacsatolasa le- 
gyen a rendszemek, a torzitasok ala- 
csony szinten tarfcisa miatt. A korrek¬ 
tor er<5sit6se f = 1 kHz-en 41,5 dB, 
ami A u = 120 erositesnek felel meg. 

A harom tranzisztorral felepitett 
hanglemezkoirektor kimeno jele a Pi 


2. tdbldzat . Hangszeddfejek adatai 


Gy6rt6 cdg 

Tfpus 

Uki 

5 cm/s 

Shure 

V-15 

3,5 mV 

Shure 

M-91 

5 mV 

Pickering 

V-15AT3 

5 mV 

Empire Scientific 

999 

5 mV 

Empire Scientific 

888 


AKAl 

RS-85 

5 mV 

Pioneer 

230 

4,5 mV 


trimmerpotenciometer sarkain jelenik 
meg, ezzel allithatd be kimeno ampli- 
tud 6 . A Pi csuszk£jarol a jel az Rn 
ellendllason at, a C 7 kondenzatoron ke- 
resztiil a T 4 emitterkovetd bazis^ra jut. 


A T 4 tranzisztor munkapontjat az R 13 , 
valamint az R 14 ellen6116sokb<51 feldpi- 
tett osztd Sllitja be. A maxim£lis kive- 
z 6 relhetos 6 g 6 rdek 6 ben a T 4 tranzisztor 
emitterfesziiltsegdt a tapfesziilts6g fe- 
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leie - azaz +12 V-ra - allftottuk be. A 
T 4 tranzisztor 16nyegeben egy kevero- 
fokozatot k 6 pez. Az Rn ellendlldson a 
dinamikus (vagy mdgneses) PU, mig az 
R 12 ellendlldson keresztul a CD lemez- 
jdtszd jele keriil T 4 bdzisdra. A Pi 6 s P 2 
potenciomdterekkei lehet bedllitani, 
hogy ak6t hangforrds jele azonos amp- 
lituddval jusson az keverdre. 

A rddids erdsitd (receiver) vagy a 
kiildndlld erdsitd bemeneti 6iz6keny s6- 
g6hez vald illeszt6st segiti a P 3 trim- 
merpotenciom6ter 6s ezekkel tudjuk a 
k6t csatoma szimmetridjdt (balansz) is 
bedllitani. (A rajzr61 ui. nyilvanvaloan 
kideriil, hogy egy sztereorendszer k6t 
csatomdjdjdrdl van szd. Mivel ezek tel- 
jesen egyformdk, elegendd csupdn az 
egyiket tdrgyalni. Az egyszerus6g ked- 
v66rt a k6t csatoma azonos funkcidju 
alkatr6szeinek pozicidszdmozdsa is 
megegyezik egymdssal.) 

Az elderdsitd 6s keverd 24 V-os 
egyenfesziilts6grdl mukftdik. Az ala- 
csony brummszintet a (XA7824 integ- 
rdlt dramktirtis stabilizator tok biztosit- 
ja. (A szerkesztd megjegyz&se: ez azIC - 
igaz, TO-3 tokozdsban - szerkesztdsi - 
giinkben rendkfviil kedvezd dron megvd- 
sdrolhatd, vagy megrendelhetd) 

A hdldzati fesziilts 6 g a K kapcso- 
ldn, valamint a Bi uvegcsdves olvad 6 - 
biztositdn keresztul a TR hdldzati 
transzformdtor primer tekercs 6 re jut. A 
letranszformdlt fesziilts 6 g a Di ... D 4 
didddkb61 fel 6 pitett Graetz-hidra keriil. 
A k 6 tutas egyenirdnyitds utdn keletke- 


5. dbra 

zett pulzald egyenfeszultseg simitdsat 
a C 10 elektrolitkondenzator v6gzi. Ez a 
feszults6g jut a stabilizdtor-tok beme- 
net6re. Az integrdlt dramkor kimenet6n 
a stabilizdlt, alacsony brummfeszults6- 
gu +24 V-os tdpfeszliltsdg jelenik meg. 
A stabilizator zdrlat ellen v6dett. Tuld- 
ram hatdsdra a kimendfesziilts6g a ki- 
menddrammal egyutt csdkken. A csip 
ugynevezett „foold-back” (visszahaj- 
16) karakterisztikdvai rendelkezik. En- 
nek 16nyege, hogy totalis zdrlat eseten 
az integrdlt dramktir kimeneti drama 
0,3 W-ra esik vissza. Ez - megfeleld 
hut6st feltetelezve - megakadalyozza 
az IC-re kdros m6rt6ku disszipdcid ki- 
alakuldsdt 

Megdpitds, bemdrds 

A munkdt a nyomtatott dramkori 
lap elk6szit6s6vel kezdjiik. A k6t- 
csatornds dramkOr nyomtatdsi rajza a 

4. dbrdn , az alkatr6szek beiiltet6se az 

5. dbrdn ldthatd. A megadott topoldgi- 
dt61 16nyegesen elt6mi nem c61szeru. 
Az alkalmazott akatr6szek szab- 
vdnyosak, a nyomtatds az dltaldnosan 
elfogadott 0,l"-os (2,54 mm-es) rasz- 
ter szerintk6sziilt. Egyes alkatr6szek- 
n61 t6bb forrasztdsi pontot taldlha- 
tunk, fgy mddunk nyflik tobbf61e al- 
katelem felhaszndldsdra. A nyomta¬ 
tott dramkdri lapok elk6szit6s6vel itt 
nem foglalkozunk. A fest6s, maratas 
technoldgidjdra szdmtalan lends jelent 
meg ar6gebbi 6vkdnyveinkben, illetve 


Radiotechnika, Hobby Elektronika fo- 
lyoiratokban. 

Az ellendlldsok f6mr6teg tipusok 
legyenek. A korrekcidt bedllitd RC-ta- 
gok turdse lehetoleg ne haladja meg a 
2%-ot! (A C 5 pozicidszdmu kondenzd- 
tort, amelynek eredd 6rt6ke 6,2 nF, k6t 
darabbdl - Csa, Csb - rakjuk dssze. Egy 
RLC hid birtokdban k6t darabbdl 2% 
pontossdggal osszehozhatd a 6,2 nF-os 
6rt6k. A C6-os 22 nF-os kondenzdtort 
valogatni kell, szint6n 2% max. elt6r6s- 
sel. Ebben az esetben az az anti-RIAA 
gorbe, melyet az elderdsitd produkdl, 
minimalis kiilonbs6get mutat az elme- 
letihez k6pest (6. dbra). Tovdbbi szem- 
pont a jobb 6s bal csatoma egyuttfutd- 
sa Ezt ugyancsak a koirekcids tagok 
pontossdgdval tudjuk el6mi. 

A stabilizdtor IC-t huteni kell. A 
ldgy alummiumlemezbdl kdszftett hu- 
tdborda rajza a 7. dbrdn ldthatd. A hu- 
tdborda 6s az integrdlt dramkOr kdz6 
v6kony szilikonzsht kenjilnk. Ennek 
hianya eset6n j61 megfelel bdrmilyen 
hddll6 csapdgyzsir is. Ezekre a h6dta- 
dds javitdsa miatt van sziiks6g. 

A hdldzati transzformdtor kismere- 
tu, mugyantdval impregndlt, nydkbaiil- 
tethetd kivitel: tipusa FNT 3 VA/2 x 9 
V. Sajnos ezen tipusnak van k6t kelle- 
metlen tulajdonsdga A c6g dltal meg¬ 
adott feszults6g a n6vleges terheld 
dram mellett dll be. Kisebb terhel6sn61 
a szekunder tekercsek fesziilts6ge je- 
lentdsen megemelkedik; ezt szeml61te- 
ti a 8 . dbra. Egy6rtelmuen megdllapit- 
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Itt emlitem meg, hogy a mintap61- 
ddnyba nem epftettiink be kontroll- 
lampdt, amely a bekapcsolt dllapotot 
jelezn6. Aki ennek sziiks6g6t ldtja, utd- 
lag beepi'theti. A legegyszerubb megol- 
dds egy KONTAKTA dltal gydrtott, 
mfianyaghdzas glimmlampat a transz- 
formdtor primer tekercs6vel pdrhuza- 
mosan kapcsolni. Ezekbe a tokozott 
glimmldmpdkba a gydrtd c6g be6piti a 
soros dramkorldtozd ellendlldst. Na- 
rancs, illetve piros burdba 6pftve, szdg- 
letes, vagy kerek fejkialakftdssal kap- 
hat6k. M6g jobb, ha olyan k6tdramk5- 
rds hdldzati kapcsoldt szerzunk be, 
amelyben jelzdglimm is van. 

Az elektromos bem6r6s megkezd6- 
se eldtt a k6szre szerelt egys6get elle- 
ndrizziik, nincs-e tdves alkatr&z-beiil- 
tet6s, hibds forrasztds. Amennyiben 
ilyet nem tal&lunk, kapcsoljunk h616za- 
ti fesziilts6get a transzformdtor primer- 
j6re! Univerzalis k6zimuszerrel, vagy 
csdvoltm6rdvel feszultsdget m6riink a 
Cio sarkain. Megfelelo a tapegyseg, ha 


hat 6 , hogy a transzformdtor belso el- 
lenalldsa nagy. A masik hiba, hogy a 
nomindlis irammal terhelve a szekun- 
der kdrt, jelentdsen megnd a transzfor- 
mator mdgneses szorasa. A foliasavo- 
kat metszd mdgneses erdvonalak azok- 
ban fesziilts 6 get induk&lnak. Ennek 
eredm 6 nye a jeUegzetes 50 Hz-es hdl 6 - 
zati bugds. Ezt a jelensdget k 6 t mddon 
keriilhetjiik el. Az elsd mddszer a mdg- 
neses dmyHikolds. A masodik: olyan kis 
arammal terhelni a transzformator sze- 
kunder koret, hogy abbol meg ne 16pjen 
ki jelentds szdmu erdvonal. Szerencse- 
re az elderdsftd 6 s keverd aramfelvetele 
minimalis. A tapegysegben felhasznalt 
transzformdtort 16nyegesen kisebb 
arammal terheljiik, mint annak n 6 vle- 
ges terhelhetds 6 ge, lgy amdgneses szd- 
rls alacsony 6 rt 6 ken marad, egyben a 
szekunder fesziiltseg megemelkedik. 
Ezzel eleve alcsonyabb szekunder fe- 
sziilts 6 gu transzformatort valasztha- 
tunk. V 6 gezziink egy gyors ellenorzo 
szamitast! A k 6 t elderdsftd 6 s keverd 
aramfelv 6 tele osszesen mintegy 20 ... 
25 mA. A 8 . dbra segft 6 s 6 g 6 vel megha- 
taro/.hatjuk az ehhez tartozd fesziilts 6 - 
get: esetiinkben ez 23,5 V. Eltekintunk 
a Di ... D 4 diodakon eso fesziiltsegtol. 
Szdmftdsaink szerint a Cio elektrolit- 
kondenzdtor sarkain mdrheto fesziilt- 
s6g 32 V. Ez az esetleges hdldzati fe- 
sziiltsdgingadozdst is figyelembe v6ve 
optimdlis 6rt6k; az iircsjdrati fesziilts6g 
kozel6ben dolgozd, 24 V-os n6vleges 
szekunder feszultsdgu transzform.lt or 
v6giil is megfelel c61jainknak. 



7 . dbra 


32 V ±2 V-ot meriink. A fdld es a 
stabilizator kimenete kozdtt (3-as pont) 
24 V ±0,5 V-ot kell memiink. A T 4 
emitterkdvetd munkapontjamegfeleld, 
ha P 3 sarkain 12 V ±1,5 V-ot m 6 riink. 

Kdvetkezd 16p6s a RIAA korrektor 
DC-szintj 6 nek ellendrz 6 se. J61 van be- 
allftva az elderdsftd, ha T 3 emitter 6 n 12 
V ±1,5 V-ot mdriink. Amennyiben na- 
gyobb elterdst tapasztalunk, R 3 6 rt 6 k 6 t 
drtelemszeruen vdltoztassuk meg! 

Figyelem! Enn61 a m6r6sn61 c61sze- 
ru a korrektor bemenet 6 t egy rovid ve- 
zet 6 kdarabbal rovidre zdmi. Egy erds 
tulvez6rlesn61, amely nyitott „16gd” 
bemenetn61 jdhet 16tre, a tulvez 6 rl 6 stdl 
elcsuszhatnak a tranzisztorok munka- 
ponti feszults 6 gei. 

Az elektromos bem 6 r 6 s utolsd r 6 - 
szekdvetkezik: az erdsitdsekbedllMsa 
a potenciom 6 terekkel. Aki rendelkezik 
hanggeneratorral, es AC csdvoltmdro- 
vel, annak egyszeru a dolga. Megkeres- 
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suk az adatlapon vagy megmdijiik, 
mekkora fesziiltsdget ad le a dinamikus 
pick-up (hangszeddfej). A hangszedd- 
fej mdrdsdhez mdrolemezre van sziik- 
sdg. Tudomdsom szerint az utdbbi 
dvekben ilyen nem keriilt forgalomba. 
A birtokomban levd mdrdlemezt a Ma¬ 
gyar Hanglemezgydrtd Vdllalat kdszf- 
tette. Szdma: LPX1244. A lemez B ol- 
daldn taldlhatd az 1 kHz-es jel. Enndl a 
frekvencidndl leolvassuk az AC csd- 
voltmdrd Altai mutatott drtdket. 

A kdvetkezd ldpdsben ellendrizziik 
a RIAA korrektor ffekvenciamenetdt. 
Hanggenerdtort kapcsolunk a RIAA 
korrektor bemeneti pontjdra. A hang- 
generdtoron a kdvetkezd kimeneti jelet 
dllftjuk be: f = 1 kHz, U ki = 2 mV. AC 
csdvoltmdrdvel fesziiltsdget mdriink T 3 
emitterdn. Ez eldfrt drtdk 240 mV ±20 
mV. A hanggenerdtor kimendfesztilt- 
sdgdt 2 mV-on hagyjuk. Erdsftdst md- 
riink kiildnbdzd frekvencidkon. Ajdn- 
lott mdrdsi pontok: 30 Hz, 60 Hz, 150 
Hz, 250 Hz, 500 Hz, 2 kHz, 3 kHz, 5 
kHz, 10 kHz, 15 kHz, 20 kHz. Ter- 
mesztesen mds mdrdsi pontokat is fel- 
vehetiink ebben a tartomdnyban. A 
mert drtdkeket log-log papiron dbrazol- 
juk. A kapott gorbdnek gyakorlatilag 


egyeznie kell a 6 . abrdn bemutatottal, 
amely egydbkdnt a mintapelddny kor- 
rekcids gorbcjc. Akinek van tiirelme 
dtszdmolni a dB-ben megadott szinte- 
ket kimeneti fesziiltsdgre, az Osszeha- 
sonlfthatja az 1 . tdbldzatban megadott 
drtdkekkel. 

Gdpkdnyvbdl kikeressiik vagy 
megmdijiik, mekkora kimendfesziilt- 
sdget ad le a CD lemezjdtszd. A hang¬ 
generdtor frekvencidjdt f = 1 kHz-re 
dllftjuk. A kimeno fesziiltsdget akkord- 
ra vessziik, amekkora fesziiltsdget lead 
a hangszcdofej 1 kHz-en. AC csfivolt- 
mdrdvel mdriink a Pi potenciomdter 
csuszkdja ds a fold kOzOtt. A Pi poten- 
ciomdterrel akkora fesziiltsdget dllf- 
tunk be, mint amennyit a CD lemezjdt- 
sz 6 lead. 

Az utolsd ldpds a P 3 potenciomdter- 
rel a kimeneti szintet bedllftdsa. Ehhez 
ismemiink kell az erSsM ndvleges ki- 
mendteljesftmdnydhez tartozd beme¬ 
neti fesziiltsdget. Ez a legtobb receiver 
illetve erosftd gdpkOnyvdben szerepel. 
Muszerek hfjdn a fent lefrt mdidseket 
nem tudjuk elvdgezni. A RIAA korrek¬ 
tor frekvenciamenete a korrekcios RC- 
tagok pontossdgdtdl fiigg. Amennyi- 
ben ezek vdlogatott, 1-2 % pontossdgu 


elemek, agorbenem fog dszrevehetden 
eltdmi az elmdletit61. A kimeneti amp- 
lituddkat j 6 drzdkkel, ndmi prdbdlgatds 
utdn szintdn be lehet dllftani. 

A bemdrt elderdsftdt ds keverdt 
fdmdobozba cdlszeru bedpfteni. Ennek 
anyaga elvileg bdrmilyen fdm lehet, hi- 
szen arra csak a sztatikus dmydkolds 
miatt van sziiksdg. A fdmdobozt Ossze 
kell kOtni az elderdsftd fdldjdvel. A be¬ 
ds kimend pontok csatlakoztatdsdhoz 
RC A aljzatokat haszndlunk. Ezekkdny- 
nyeben szerelhetdk, dthalldsi csillapf- 
tdsuk ldnyegesen jobb, mint az 5 pdlusu 
DIN aljzatd (Tuchel). 

V dgezetiil ejtsiink ndhdny szdt a be- 
rendezds haszndlatdrdl. A korrektor ds 
keverd bdrmely rddidhoz, erdsftdhdz 
csatlakoztthatd, melynek bemeneti dr- 
zdkenysdge 100... 300 mV kdzdtt mo- 
zog. Magnetofonfelvdtelek kdszftdsd- 
ndl jo szolgdlatot tesz a keverd. Felvdlt- 
va tudjuk rdgzfteni, a mikro, illetve CD 
lemezek szdmait. 

Felhaszndlt irodalom: 

1. National Semiconductor: Audio Hand¬ 
book 

2. MOtchenbacher-Fitchen: Kiszaju elektro- 
nikus dramkOrOk tervezdse 



A vilag legelterjedtebb analog/digitalis 
vegyesmodu aramkorszimulacios es 
tervezoi programrendszere: 

MicroSim, Corporation 

The Makers of PSpice 

J2L 


The Design Center 


• Kapcsolodik az ismert nyomtatott aramkor tervezokhoz 

• A legkiterjedtebb alkatresz konyvtarral rendelkezik 

• Layout-, optimalizalo- es PLD tervezo modul 

• DOS es Windows valtozatok 

• Halozati hasznalat tamogatasa 



Sagax Informatikai Szervezo es 
Tanacsado Kft. 

1093 Budapest, Pipa u. 4. 

Telefon: 215-0082, FAX: 216-4019 
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2x10 W-os elektroncsoves vegerdsi'to 

Plachtovics GyOrgy BME Fizikai Kdmia Tanszek 


Taldn mdr meg sem lepddnek olva- 
s6ink, hogy csOves erdsitdvel rukkko- 
lunk eld. Nyugati folydiratokat lapoz- 
gatva gyakran taldlunk hirdetdseket, 
melyek elektroncsoves erdsitdket ajdn- 
lanak megdpitdsre, vagy megv6telre. A 
csOves erdsitdk dra tObbszOrOse egy jd 
mindsdgu fdlvezetds erdsitddnek. A 
pdlda okddrt: csupdn egy jd mindsdgu 
osztott tekercseldsfi „csdves” kimend- 
transzformdtor dra eldrheti a 150-200 
DM-t! Hazdnkban az elektroncsd- 
gydrtdst a ’80-as dvek elejdn megsziin- 
tettdk. A Tungsram altal az utolsd 
dvekben gydrtott eleklroncsOvek dlet- 
taitam szempontjdbdl mdr nem vettdk 
fel a verseny t a S iemens, Valvo, Philips 
stb. c6gek termdkeivel. Ennek megfe- 
lelden druk is ldnyegesen alacsonyabb 
volt Ndhdny kereskeddndl mdg lehet 
kapni kiilonbdzd tipusu elektroncsOve- 
ket, de termdszetesen kiilfdldi utak so- 
rdn is beszerezhetdk. Az erdsitd elkd- 
szitdsdnek Otletdt az adta, hogy felkere- 
sett ndhdny, ndlam ldnyegesen fiata- 
labb kolldga, akik csoves erdsitd epitd- 
sdre adtdk fejiiket. Meglepve tapasz- 
taltam, hogy halvdny fogalmuksines az 
eleklroncsOvek mfikoddsdrdl, a csOves 


erdsitdk kapcsoldstechnikdjdrdl. Ez 
irdnyu feliiletes szakmai muveltsdgii- 
ket a Hi-Fi Magazin-bdl 6s ndhdny idd- 
sebb kolldga elbesz616seibdl meritet- 
tdk. Felndtt egy szakmailag uj generd- 
cid, amely mdr nem tanulta az elektron- 
csdveket a kOzdpiskoldban, fdiskoldn, 
egyetemen. Ennek kOszOnhetden acsO- 
ves erdsitdt valamilyen csoddlatos kel- 
lemes ldgy hangzdst elddllitd szerke- 
zetnek hiszik. Az igazsdghoz tartozik, 
hogy jdmagam tObb elektroncsOves 
erdsitdt dpitettem, javitottam. Az akko- 
ri muszerezettsdgemmel igen kevds 
mdrdst tudtam elvdgezni. Kdsdbb, ami- 
kor mdr a fdlvezetds erdsitdkkel bibe- 
lddtem, mddom voltkorrekt mdrdseket 
vdgezni. Most bepdtoltam a hidnyt. A 
megdpitett csOves erdsitdt vdgigmdr- 
tem tdbb szempont alapjdn. 

Az erdsitdbe olyan eleklroncsOvek 
keriiltek bedpitdsre, melyek igen elter- 
jedtek voltak, nagy darabszdmban kd- 
sziiltek. Beszerzdsiik igy remdlhetdleg 
nem okoz nehdzsdget. A leirdsban 
megadunk ndhdny helyettesitd tipust 
is. Az elektroncsoves „nosztalgia”-erd- 
sitd megdpftdsdhez dramkOri gyakor- 
lat, ndmi tiirelem sziiksdges. Ndhdny 


alkatxdsz, mint pdlddul kerdmia novdl 
csdfoglalat, valdszinffleg esak kulfOld- 
rdl szerezhetd be, vagy bontott musze- 
rekbdl termelhetd ki. Az erdsitd bemd- 
rdsdhez AC-DC csdvoltmdrd, vagy 
univerzdlis kdzimuszer, esetleg hang- 
generdtor dsoszcilloszkdp sziiksdges. 

A 2 x 10 W-os sztered erdsitd mu- 
szaki adatai a kOvetkezdk: 
Kimendteljesit- 

mdny: 10 W (8 £2-os ter- 

heldsndl; K = 2%) 

Atvitt frekvencia- 

sdv: 30 Hz ...38 kHz 

(±ldB;Pki=8W) 

Ndvleges kimend 
impedancia: 8 Q. 

Maximdlis kive- 
zdrldshez tar- 
toz6 bemend- 

fesziiltsdg: 60 mV (f = 1 kHz) 

Aramkdri leirds 

A sztere6 vdgerdsitd egyik esator- 
ndjanak elvi kapcsoldsi rajza az 1. db- 
rdn ldthatd. 

A mdsik esatoma termdszetesen ez- 
zel teljesen azonos feldpitdsu, igy an- 
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nak kiildn tlrgyallsltdl eltekintiink. A 
tlpegys6g m6retez6s6n61 term6sze- 
tesen figyelembe vettlik a dupla telje- 
sitm6nyfelv6telt. 

Az elderdsitd hangfrekvencils jele 
a C8 csatoidkondenzltoron It jut a Vi 
pozicidszlmu EF86 pentdda vez6rldrl- 
cslra. A csd eldfesziiltseget az R 7 , Rs 
ellenlllsokbdl es Ci 1 elektrolitkonden- 
zltorbdl 1116 katddkomplexum allitja 
be. A Ci 1 katodkondenzltor feladata 
megakadllyozni a tulzott m6rvu valta- 
kozdlramu negativ Iramvisszacsatolls 
16trejott6t. A pentdda seg6drlcsfesziilt- 
s6g6t az R6 ellenlllls lllitja be. A se- 
g6drlcs hidegit6s6t a C 10 kondenzltor 
vegzi. Erteket ugy valasztottam meg, 
hogy 50 Hz alatt sem okoz jelentos 
szintesdst az erdsitd frekvenciamenetd- 
ben. A felerositett jel az R 5 anod-mun- 
kaellenallas sarkain jon letre. Az R 9 
ellenlllls 6 s C 9 elektrolitkondenzltor 
feladata a tlpfesziiltsdg szurese, illetve 
az alacsonyfrekvencian esetleg letrejo- 
hetd pozitiv visszacsatolls megakada- 
lyozlsa. 

A Vi pentdda anodja galvanikusan 
kapcsolddik a V 2 pozicidszlmu ket- 
tdstridda rlcslhoz. Az ECC83 txpusu 
elektroncsdvel felepitett fokozat fel¬ 
adata a fazisforditas. A vegerosito cso- 
vek rlcslra azonos amplituddju, flzis- 
ban 180 # -kaleltolt jeletkelladni. Csak 
fgy 6rv6nyesulnek az elleniitemu v6ge- 
rositd eldnyos tulajdonsagai - a paros 
harmonikusok kioltlsa, a 16nyegesen 
nagyobb kimendteljesitm6ny, a kedve- 
zobb hatlsfok. 

A j6 flzisforditd fokozat az allbbi 
kovetelm6nyeknek tesz eleget: 

- amplituddszimmetria az eg6sz 
Itviteli slvban, 

- kis torzitls, nagy kivezdrelheto- 
s6g, 

- szimmetrikus kimendimpedan- 
cia, 

- szimmetriaviszonyok fiiggetle- 
nitdse a csdparamdterek vlltozl- 
sitdl, valamint a tapfesziilts6g- 
tdl. 

A V 2 elektroncsd differencillerdsi- 
tdk6nt uzemel; a jobb oldali csdf61 fol- 
deltrlcsu iizemmddban. A 2. dbrdn llt- 
hatd a foldeltrlcsu flzisforditd helyet- 
tesitd k6pe, valamint Iramkori kialaki- 
tlsa. Kovetkezdket 6rdemes megje- 
gyezni errdl az Iramkdrrdl. Az elsd 
tridda a szimmetria szempontjlbdl tel- 
jesen kdzdmbds. Nagy erdsitdsu elekt- 
roncsdvel 6s nagy 6rt6ku kat6dellenll- 
11s alkalmazlslval megfeleld szimmet¬ 
ria 6rhetd el. A preciz belllftlst a Pi 
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trimmerpotenciomlter teszi lehetdv6, 
amely a ket tridda katddja kdzott foglal 
helyet, mint a diff. erdsitd degenerllo 
ellenllllsa. Ezzel mV-ra azonos kime- 
neti amplituddt lehet belllitani. A nagy 
erteku R 12 katodellenlllls lehetove te¬ 
szi a kozvetlen csatollst a Vi 6s V 2 
elektroncsdvek kdzott. Tovlbbi eldnye 
a megoldlsnak, hogy egy RC-taggal 
kevesebb van az erdsitdben. (Mint tud- 
juk, az RC-csatolls flzistollst okoz. 
Tobbfokozatu erdsiton61 emiatt a nega¬ 
tiv visszacsatolls belllitlslnll neh6z 
helyzetbe keriiliink. A sok flzistolo tag 
miatt az erdsitd bizonyos frekvenciln 
gerjed6keny lesz.) 

Teijiink vissza az erdsito leirlsl- 
hoz! A Vi pentdda anddja galvanikus 
csatollsban van a V 2 kettostridda bal 
oldali csdfel6nek rlcslval. Az elekt¬ 
roncsd mlsodik triddljlnak a rlcsa az 
Rn ellenllllson It kapcsol6dik a Vi 
anodjlhoz. A rlcs 6s a fold kdzott talal- 
hatd a C 12 kondenzltor, mely a hang- 
frekvencils jelekre n6zve rovidzlrklnt 
viselkedik. A cso mlsodik tri6dlja te- 
hat egyenfesziiltseg szempontjlbdl ek- 
vipotencillon van az elsd trioda rlcsl¬ 
val. Vlltakozo fesziilts6g viszont nem 
juthat a mlsodik trioda rlcslra, mivel 
az Rn, C 12 RC-tag ezt megakadalyoz- 
za. A mlsodik tridda vez6rl6se az It- 
blokkolatlan, nagy ert6ku R 12 katddel- 
lenllllson 16tesiilt csatolls lltal torte- 
nik, ahogyan az egy differencillerdsi- 
ton61 lenni szokott. 

Az anddkorokben levd R9 es Rio 
ellenllllsok egyforma 6rt6kuek. Ezzel 
biztosithatd, hogy a jel kicsatollsa azo¬ 
nos impedancilrdl tdrt6nj6k. Ez a flzis¬ 
forditd kapcsolls tdbb csdkataldgus- 
ban is megtalllhatd, mint gylri ajlnlls. 
Minimllis torzitls mellett 20 V C ff fe- 
sziiltsdg vehetd le anddonk6nt. A V 2 
an6dfesziilts6g6t az Rn, C13 RC- 
komplexum szuri. 


Az azonos amplituddju 6s flzisban 
180°-kal eltolt hangfrekvencils jelek a 
C 14 es C 15 csatoldkondenzltoron It jut- 
nak a V 3 , illetve V 4 vegerosito pento- 
dak vezdrlo rlcsaira. A V3 6s Y 4 v6ge- 
rosito csovet ellenflzisban vezereljiik. 
Az erdsitd kimend Irama a k6t szembe- 
kapcsolt erdsitd cso Iramlnak a kti- 
lonbs6ge. Az elleniitemu rendszer leg- 
nagyobb eldnye, hogy az esetleg letre- 
jovd plrosszlmu harmonikusok kiol- 
todnak. Ezert is kisebb lenyegesen az 
elleniitemu erositok torzitasa, mint a 
szimpla v6gerdsitd6. 

A hangfrekvencils jel a flzisfordito 
csd anddjlrdl a C 14 csatoldkondenzlto¬ 
ron It jut a V 3 vdgerositd csd rlcslra. 
Az Rn soros ellenlllls a vdgerdsito 
nagyfrekvencils gerjedekenyseget 
csokkenti. Az R 14 pozicioszamu rlcs- 
levezetd ellenlllls 6rt6ke viszonylag 
alacsony. Ezzel a megoldlssal a v6ge- 
rositd csovek 61ettartama jelentdsen 
megnovelhetd. A v6gerdsitd csovek 
oreged6s6bol eredd jellegzetes hibaje- 
lens6g az, hogy a megjeleno rlcslram 
hataslra pozitiv fesziiltseg merhetd a 
vezerloracson. Ez a csd fokozottabb 
nyitlslt eredmenyezi. Ennek hatlslra 
nd az andd- 6s segedrlcs-lram, a na¬ 
gyobb dissziplcid hatlslra a glzosodls 
folyamata felgyorsul. Az elektroncsd 
igen gyorsan tonkremegy. A jelenseg 
hasonld a visszlramos f61vezetdkn61 
lejltszddd folyamathoz. A kis 6rt6ku 
rlcslevezetd ellenllllson kevesebb po¬ 
zitiv fesziiltseg jon letre egy mlr glzos, 
idos csd eset6n. Igy a fent lent foly amat 
16nyegesen lassabban megy v6gbe, az 
elektroncsd elettartamamegnovekszik. 

A V3 v 6 gerdsitd segddrlcsa az R 19 
ellenllllson keresztiilkap tlpfesziilts 6 - 
get. Az R 19 a segddrlcs oszcilllcidjlt 
akadllyozza meg a nagyfrekvencils 
slvban. A V3 elektroncsd anddja a Tri 
kimenotranszformltoron keresztul 
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kapesolddik tlpfesziiltslgre. A V 4 vlg- 
erosftd cs d a C 15 csatolokondenzatoron 
it kapja az azonos amplituddju, de fa- 
zisban 180°-kal eltolt hangfrekvencias 
jelet. Muktidlse teljesen azonos a V 3 
elektroncsdlvel. A V 3 es V 4 vlgerosi- 
tdcsdvek eldfesziiltslglt az Rig kozos 
katddellen&ll£s dllitja be. 

Aki Irt a csoves erdsitdkhdz, annak 
feltunik, hogy a kat<5dellendltas nines 
Itblokkolva. A kat6dkondenz£tor elha- 
gydsdval egy negativ ^ramvisszaesato- 
11s jdn litre az aszimmetrilbdl lltrejo- 
vd jelekre nlzve. A torzitls lgy a teljes 
atviteli savban szlmottevoen csokken. 
A csdkkenls Ira az, hogy a V 3 es V 4 
vlgerdsitdcsdvek AB osztllyu munka- 
pontban mukddnek. A 3. dbrdn llthato 
az AB oszt&lyu beallitls alacsony, va- 
lamint nagy kimend teljesitmlny ese- 
tin. 

Llnyege: kis teljesitmlnynll A 
osztalyban, mig nagyobb kimeneti tel¬ 
jesitmlnynll B osztilyban dolgozik az 
erdsitd. Az AB osztllyu erdsitd akdzds 
Rig katddellenlllls segitslglvel a 
munkapont eltollslt automatikusan 
oldja meg. 

Mint azt az elozoekben emlitettiik, 
az elleniitemu vlgerdsito kit szimmet- 
rikus vlgerdsftdbol 111, amelyeket 180° 
faziseltollssal vezlrlunk. Az anodkori 
felerdsitett jel osszegzeset, valamint ki- 
csatolasat a kimendtranszformator 
vlgzi. A csOves erdsitdknek ez a leg- 
kritikusabb pontja. Ejtsiink nlhlny szot 
mukddlslrdl! 

A kimendtranszformator feladata a 
vlgerdsftd csovek k12 nagysagrendu 
optimllis illesztdellenalllsa es a hang- 
sugarzd rendszer nlhlny Q Irteku elle- 
nllllsa kozOtt az impedanciaillesztls 
elvlgzese. A kimendtranszforma- 
tornak az allbbi elvarasoknak kell 
megfelelnie: 

- az erdsitd nevleges teljesitml- 
nyenek atvitele, 

- alacsony torzitas, 

- linearis frekvenciamenet, 

- alacsony flzistorzitls. 

A fentieket vlgigolvasva Irthetd, 
miert keriil olyan sok plnzbe a jo mi- 
ndslgu kimendtranszformator, vala¬ 
mint az a megjegyzls, hogy az eglsz 
erdsitdnek ez a legkritikusabb rlsze. 
Ne bonyolddjunk most a 
kimendtranszformator mlretezlslbe, 
hiszen ez egy kdnyvet boven kitesz! 
Nehlny alapveto dolgot jegyezzunk 
meg. Az alacsony frekvencias Itvitelt a 
primer indukeid hatlrozza meg (vas- 
mag-keresztmetszet, primer menet- 
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szlm). A felsd hatarfrekvenciat a 
transzformator szdrt induktivitasa, va¬ 
lamint szort kapacitlsa hatarozza meg. 
A hat&sfok (teljesitmlnyatvitel) elso- 
sorban a rezvesztesegbol adodik. Eb- 
bol kovetkezik, hogy nagy ablaknyfll- 
su vasmagot kell valasztani, amelyben 
vastag huzalbdl tudunk tekercselni. A 
magashang Itvitellt osztott tekercse- 
llssel, a tekercskapacitlsok csokkentl- 
slveljavithatjuk. 

A mintaplldlnyhoz egy viszonylag 
egyszeru fellpxtlsu kimenotranszfor- 
matort keszitettiink. A szekunder te- 
kercs harom rlszbdl 111, a primer teker- 
csek egyben kesziiltek. A viszonylag 
egyszeru felepites ara a rosszabb atvi- 
tel, a transzformator megtekercsellsl- 
hez viszont nem sziikslges nagyobb 
szakertelem. 

Itt emlitem meg, hogy meg ma is 
hozzaflrheto televizio sorvlgcsovek- 
kel PL500 vagy PL509 (orosz megfe- 
leldje a 6TI45C) igen nagy teljesitml- 
nyu erositok Ipithetok. Akit ez a tlma 
Irdekel, jelezze a szerkesztosegnek! 

A Tri kimenotranszformator sze¬ 
kunder korlhez csatlakozik a hangszd- 
ro, illetve a hangdoboz. Amennyiben 
ez menet kozben leszakad, a kimendt¬ 
ranszformator szekunder koren meg- 
szunik a terhells. A primer fesziiltslg 
ilyenkor hirtelen megemelkedik, oly- 
kor a tapfesziiltseg tobbszoroslre is. 
Ez a kimenotranszformator atiiteset 
okozza. 


Megvedhetjuk a kimenotranszfor- 
matort az atiitlstol, ha a szekunder kor- 
be egy ellenallast epitsiink be allando 
terhelesklnt. Az ellenlllas Irtlklt ugy 
kell megvalasztani, hogy a transzfor- 
mltort mlg megvldje, de jelentds tel- 
jesitmlnycsokkenlst ne okozzon. 

A kimenotranszformltor szekunder 
tekercslrdl az R 22 dsCi6 RC-elemekkel 
negativ visszacsatoldst valositunk meg 
a Vi elektroncso katddjdba. A vissza- 
csatolas nagysaga, egyben az eglsz 
erositd fesziiltslgerositlse az R 22 6s Rs 
ellenallas hanyadosatol fiigg: 


R 22 15kQ 

Au " r 8 100 n 


150. 


Jelen esetben tehat az egesz vlge- 
rosito feszultslgerositlse 150-szeres. 
Az R 22 ellenallassal parhuzamos Ci6 
kondenzator az erositd felso hatarfrek- 
vencidjat allitja be. 


Hdl6zatitdpegys6g 


A t^pegyslg elvi kapcsolasi rajza a 
4. dbrdn lathato. Mtlkddese rdviden a 
kovetkezd. A hdlozati fesziiltslg a K 
ketaramkoros kapcsolon, valamint a 
Bii iivegcsdves olvadobiztositdn ke- 
resztul a Tr 2 h^ldzati transzformator m 
jelzlsu primer tekercsere keriil. A 250 
V-ra feltranszformdlt szekunder fe- 
szultseg az n 2 tekercs sarkain Ibred. Ez 
a tekercs szolgaltatja az erdsitd rlszlre 
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az an<5dfesztilts6get. Az 113 tekercs fe- 
sztilts 6 ge a Bh uvegcstives olvaddbiz- 
tositdn dt jut a Di... D 4 didddkbdl fel- 
6 pitett Greatz-hidra. A ketutas egyen- 
irdnyitas utdn a 16trejovd pulzald 
egyenfesztilts 6 g szuresetaparhuzamo- 
san kapcsolt C 3 6s C 4 elektrolitkonden- 
z£torok v6gzik. A halozat feldl jovd 
zavarokat csokkenti a Ci es C 2 pozicio- 
szdmu kondenzdtor. A C 3 es C 4 elekt- 
rolitkondenz£torok fesztilts6ge terhe- 
16sftiggd. Kis terhel6sn61 (alacsony 
hangero) az elektrolitkondenzatorok 
kozel csucsfesztilts6gig tdltddnek fel. 
Nagyobb hangerdndl a tapfeszilltseg 
lenyegesen csdkken. A csokkenes aTr 2 
hlldzati transzformator belsd ellen&M- 
sabol adodik. 

A hangtechnikaban jaratos kolle- 
g£k jdl tudj^k, hogy a zenei (csucs), 
illetve szinuszos teljesitmeny kozotti 
kuldnbseg hogyan jon letre. Az tiresja- 
rati fesztiltsdg megemelkedesenek 
egy6b hdtrdnyos kovetkezmenyei is 
vannak. A hazai gy3rtasu EL84-es cso- 
vek nehezen viselik el a 350 V-os tap- 
feszultsdget. Hamarabb gazosodnak, 
segedrdcsuk esetleg felizzik. A seged- 
racs-disszipacid tull6pese az elektron- 
csd gyors tonkremenetelehez vezet. A 
fentiekben leutak indokoljak a tapfe- 
sztiltseg stabilizalasat. 

A 4. abrdra tekintve felismerheto az 
emitterktivetds stabilizator. A Ti es T 2 
tranzisztorok Darlington kapcsoldsban 
iizemelnek. BazispotencialjukataDs... 
Dg soros Z-dioda lane allitja be. A ki- 
meneti fesztiltsdg gyakorlatilag meg- 
egyezik a Z-diodak osszegzett fesztilt- 
segevel. A Ti es T 2 tranzisztorok bazi- 
saramat, valamint a Z-diodak ,Jconyok- 
be dllMsdt” az Ri ellenallds v6gzi. 

Az Ri ellenallast a J rele kapcsolja 
a Ti bazisdra. A rel 6 megbuzasat a T 3 
tranzisztorral feldpitett kdslelteto 
aramkor vegzi. Az n 3 tekercsen letrejo- 
vd v&ltakozo fesztiltseget a D 9 ... D 12 
diddahid egyenirdnyitja. A pulzald 
egyenfesztiltseg szur 6 s 6 rol a Gs elekt- 
rolitkondenzdtor gondoskodik. 

Ez a 12 V-os egyenfesztiltseg tap- 
laljaakdsleltetokapcsolast, amely esak 
akkorengedi az anodfesztiltsegetacsd- 
vekre kapcsolni, amikor azok mar fel- 
futdttek. Az anddfesztiltseg kesleltetett 
bekapcsolisa jotdkony hatassal van a 
csdvek dlettartamdra. 

A k6sleltet6s a kovetkezdkdppen 
jtin 16tre. Bekapcsol£skor, aKi kapeso- 
16 z&dsakor a megjelend tdpfesztiltsdg 
az R 2 ellendlldson dt tdlteni kezdi a C 7 
elektrolitkondenzdtort. Amikor annak 


feszultsege eleri a 9 V-ot a T 3 tranzisz- 
tor kinyit, a meginduld kollektordram 
meghuzza a J jelfogdt. A zarddo kon- 
taktusok kinyitjak a Tu T 2 Darlington- 
part, megjelenik a tapfeszilltseg. A be- 
kapcsolasi kdsleltetes nagysaga a C7 
kapacitas£nak nagysagaval valtozatha- 
to. Jelen esetben, a kapcsolasi rajzon 
megadott R-C elemekkel ez az ido 1 
perc. A D 13 sziliciumdidda kikapeso- 
laskor kistiti a C7 elektrolitkondenza- 
tort, lgy a kdsleltetdsi idd minden be- 
kapcsolasndl egyforma. A J jelfogdval 
pdrhuzamos D 14 sziliciumdidda a T 3 
tranzisztor kollektor-emitter atmenetet 
vedi meg a kikapcsolaskor letrejovo 
induktiv feszultsegugrdstdl. 

A tdpegyseg uzemk 6 szs 6 get a Di 6 
LED jeizi. A didda dramdt az R 3 elle- 
nallis dllitja be. Az elektroncsovek fu- 
teset az n 4 es ns tekercsek biztositjak. 
Az eloerdsitd 6 s fazisfordito csovek az 
n 4 tekercsrdl kapjdk a futofesztiltsdget. 
A futotekercs egyik pontja a fdldhoz 
kepest+12 V-ra fel van emelve. Erre a 
kdvetkezdk miatt van sztiksdg. Az 
elektroncsovek wolfram futdsz£lat 
nagytisztasdgu alummium-oxid bevo- 
nattal szigetelik el a katddcsdtdl. Az 


uzemorak mulasaval a szigeteles mino- 
segeromlik, a futoszal es a katdd kdzdtt 
gyenge dtvezetds johet 16tre. A v&ltdd- 
ramu futdfeszultsdg modulalja a katdd- 
fesztiltseget, az eredmdny a jellegzetes 
h&lozatibugas. Amennyibenakatddfe- 
sztiltsdghez kdpest ndhany volttal pozi- 
tivba emeljtik a futoszal feszultseget, a 
fent lefrt folyamat nem jdhet letre. 

A vegerosito csovek futofesztiltse- 
get az ns tekercs Allitja eld. (A jobb 
oldali esatoma csoveinek szdmozdsa 
11 -elkezdddik.) 

Megdpitds, bemdrds 

A munkdt a nyomtatott aramkdri 
lapok elkdszitdsevel kezdjtik. A v 6 ge- 
rdsftd nyomtatdsi rajza az 5., betiltetdsi 
rajza a 6 . dbrdn lathato. A vegerosito 
hidegitd es csatolo kondenzatorainak 
uzemi fesztiltseget megadtuk a kapcso¬ 
lasi rajzon. Neh&ny alkatrdszhez tdbb 
forrszem talalhato a nyakon; ezekre a 
helyekre ktilonbdzo ldbtavolsdgu al- 
katrdszek is bedpithetdk. 

A C 9 6 s Ci 3 elektrolitkondenzdtor 
ktizds serlegben taldlhatd. Nyomtatott 
dramkdri lapba betiltethetd, 2 x 50 pF- 
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L tdbldzat. A Tri JdmenStranszformdtor adatai 


Tekercs 

Tekercs 

jele 

Menetszam 

Huzal 

Mogjegyzes 


2 

1800 

<91 n 4 kA77 

Menetet menet melte tekercsel- 
ve! H 6 romsoronk 6 nt kondenz£- 

Primer 

4 

1800 

SO U,1 Mzz. 

torpapir, vagy hostafan-f 6 lia szi- 
getel 6 s. 


1 

31 


A primer 6 s szekunder tekercsek 
kdzdtt 3 r 6 tea 0 15 mm-es ores- 

Szekunder 

3 

62 

0 1 mm MZZ 

FXViLUU W 1 Vj 1 v IK till vu vw 

p&n, vagy varnisf 6 iia-szigete! 6 s. 

A vasmag lemezelese atiapolva 


5 

31 


tort 6 nik. 


Vasmag: El 84, pakettvastagsig: 43 mm, vasmagkeresztmetszet: 12 cm 2 


os (vagy 2 x 47 pF-os), 350 V-os iizemi 
fesziilts 6 gu tfpus felel meg c61jaink- 
nak. Amennyiben nem kapunk ilyen 
6 rtekut, a kiss 6 hosszabb serlegben 
gyartott a 2 x 100 pF/350 V-os tipust 
6 pftsiik be. 

A nyomtatasi rajzon szaggatott vo- 
nallal szerepelnek a novdl csofoglala- 
tok. Azt hiszem, az egyik legnehezebb 
feladat ma ilyen csSforglalatokat be- 
szerezni. A Vi 6 s V 2 elektroncsovek- 
nek megfelel a nydkba tiltetheto bakelit 
foglalat. Ilyenek kitermelhetdk a r 6 gi 
cstives Orion vagy Videoton televizidk 
paneljaibdl. A V3, V 4 vegerdsito cso- 
vek kerdmia foglalatot igenyelnek. 
Bontdsra ft61t csoves muszerekben ta- 
l&lhatdk ezek a foglalatok. A nyakos 
kivitelu csdfoglalatot (Vi 6 s V 2 csovek) 
beiiltethetjuk a panelba. 

A beiiltet 6 si rajzon szaggatott vo- 
nallal abrdzoltuk az &tk5t6seket A V3 
6 s V 4 v 6 ger 6 sit 6 csovekn61 lombfu- 
r 6 sszel vdgjunk ki akkora nyfldst, hogy 
a kerdmiafoglalat abban iUeszkedjen. 
A megfelelo fdliapontokat a csolabak- 
kalhuzalokkalkdtjukdssze. A 7. dbrdn 
a munka megktinnyit 6 s 6 re megadtuk a 
csdvek ( 6 s a tfpegys 6 g dteresztd tran- 
zisztordnak) bek5t6s6t. 

A fut 6 svezet 6 kek nincsenek le- 
nyomtatva. Ezeket - miutan megsze- 
relttik a panelt - sodrott, tdmtir, szige- 
telt vezet 6 kbdl alakftjuk ki. 

A kimendtranszformdtor tekercse- 
16si sorrendje, valamint az egyes teker- 
csek tisszekdt 6 se a 8. dbrdn Idthatdk. A 
transzformdtor egy 6 b adatait az 1 . tdb¬ 


ldzat tartalmazza. Az dltalunk kiv£- 
lasztott vasmag az MSZ-ben szerepel. 
A pakettvastagsdg szabvdnyos, elvileg 
a transzformdtormag cs 6 vetesttel 


egyiitt beszerezheto. A transzformato- 
rok tekercsel 6 s 6 hez n 6 mi gyakorlat 
sziiks 6 ges. A szigeteldhartydt celszeru 
oldalank 6 nt 2 mm-rel hosszabbra 
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2. tdbldzat. A Tr 2 hdldzati transzformdlor adatai 


Takercs 

Tekercs 

jele 

Menetszdm 

Huzal 

Megjegyzes 

Primer 

ni 

680 

0 0,5 MZZ 

A primer tekercsben soronk6nti 
szigetelds kondenz£torpapfrb6l 
vagy hostafan f6li£b6l. A primer 

4 s szekunder tekercsek kdzdtt 
h4rom r4teg 0,2 mm-es presp4n 
$zigetel4s 

Szekunder 

r\2 

825 

0 0,35 MZZ 

Az egyes szekunder tekercsek 
kdzdtt harom r4teg 0,2 mm-es 
presp4nszigetel4s. Az x \2 te- 
kercsn4l soronk4nti kondenz4- 
torpapir szigete!4s. 

ri3 

30 

0 0,3 MZZ 

n4 

21 

0 0,8 MZZ 

n5 

_i 

21 

0 1,2 MZZ 

Vasmag: El 116, pakettvastagsAg: 45 mm, vasmagkeresztmetszet 16,2 cm 2 



hagyni. Ezt azutdn olldval bevagdos- 
suk. Az l'gy eldk6szftett szigeteldMrtya 
sz61e felhajlik a cs6vetest oldalira. En- 
nek eldnye, hogy a sz61eken a huzal 
nem csuszik le az alsd sorba. Az egyes 
tekercsek kezdet- 6s v6gpontjait jelbl- 


juk meg! Igy az 0sszekdt6sn61 elkeriil- 
hetdk az elkdt£sek. 

A bevasmagozott, OsszekOtott 
transzformatort a kovetkezd mbdon el- 
lendrizziik. A szekunder tekercsre kap- 
csoljunk 6 V/50 Hz-es valtakozo fe- 


sziilts6get. A primer tekercsek koz6p- 
pontjdra (+) kapcsoljunk AC fesziilt- 
s6gm6r6t. A mdrdmuszerrel m6ijiink 
az Ai 6s A 2 pontokon. 6 V-os bemend 
fesziUts6g eset6n 87 V-ot kell m6mi az 
Ai valamint az A 2 kivezet6sen. 

A primer tekercsek f6zisviszony£t 
ugy ellendrizzuk, hogy m6riink az Ai 
6s A 2 pontok kdzdtt. J6 a transzform6- 
tor, ha 174 V-ot mutat a fesziilts6gm6- 
rdnk. 
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A t4pegys6g nyomtat£si rajza a 

9. dbrdn taldlhatd, beiiltet6si rajzdt a 

10. dbra tartalmazza. A hdldzati transz- 
formdtor adatait a 2. tdbldzaton ldthat- 
juk. 

A sztered v6gerositdt f6mv£zra c61- 
szeru szerelni. Az aluminium kony- 
nyebb megmunk41hatds£g£val eldnyo- 
sebb, mint az ac611emez. Erre csavaroz- 
zuk fel a kimendtranszform&torokat, 
valamint a h£16zati trafdt is. 

A hdldzati transzformdtort az erdsi- 
1d bemenetetdl t£vol helyezziik el. A 
vasmag gerjeszt6se 1 T alatt van, lgy 
m£gneses szdr£sa gyakorlatilag elha- 
nyagolhatd. A j 6 jel-zaj viszony (pon- 
tosabban a brumm elkeriil6se) 6rdek6- 
ben m6gis c61szeru a hdldzati vezeteke- 
ket az erosito bemenetetdl tavoltartani. 

A bem6r6st a t£pegys6ggel kezd- 
jiik. A t2pegys6g +320 V-os bemenete 
6s a fold kdz61,6 k£2-os terheloellenal- 
last forrasztunk. A muterhelest tobb da- 
rabbdl dllitjuk dssze a nagy teljesit- 
m6nyfelv6tel miatt. P61ddul: 3 db 390 
Q 6s 1 db 470 £2, 20 W-os huzalelle- 
ndllds sorba kapcsolva. Termesztesen 
mds kombindcio is lehetseges (vegyes 
kapcsolds, vagy nagyteljesitmenyu to- 
loellendllas stb.). 

Egyenfesziilts6g-m6rdvel m6rjiink 
a tapegys6g kimeneti pontjain! A Ki 
kapcsold zardsakor a LED vilagitani 
kezd. Ettdl kezdve kb. 1 perc mulva 
meghuz a J jeifogd, a muterhel6s sarka- 
in megjelenik a +320 V. A kimenofe- 
sziiltseg pontossaganak nines jelento- 
s6ge. A pontos bedllMs a Z-diodak cse- 
rej6vel eszkdzolheto. Erre ad otleteket 
a 11. dbra . Az 1,6 kH-os muterhelest 
lekapcsolva, esak n6hdny V-ot emel- 
kedhet a kimendfesziiltseg. 

Kovetkezo lep6s a v6gerdsito be- 
m6r6se. A muterheles helyere for- 
rasszuk be a vegerdsitok tappontjdt. Az 
erdsito bemenet6t zarjuk rdvidre egy 
vezet6kkel! A kimendtranszform&tor 
kimeneti pontjait zdij uk le 8 Q/20 W-os 
ellendlldssal. Kapcsoljuk be az erdsitot. 
Ha esetleg halk sipolast, fiityulest hal- 
lunk, kapcsoljuk ki az erdsitot 6s cse- 
r61jiik meg a kimendtranszformdtor Ai 
es A 2 pontjdt. Igy a pozitiv visszaesa- 
tolasbol negativ lett. 

DC csovoltm6rdvel ellendrizziik a 
kapcsol^si rajzon megadott 6rt6keket. 
Felvciltya meriink a V 2 ECC83-as ket- 
tdstridda anddjain. A Pi pontenciom6- 
terrel egyforma anddfesziilts6get dlli- 
tunk be a k6t tridda anddjdn. Az Rig 
katddellendll&on 10,5 V ±1 V-ot m6- 
riink. 



W Dl 6 


Figyelem: Az A1-A1 £s B1-B1 
pontokat huzallal kell 
at kotni! 


W. dbra 


Akik rendelkeznek komolyabb mu- 
szerparkkal, az alabbi mer6st vegezhe- 
tik el. A hanggenerator kimenet6t f = 1 
kHz 6s Uki = 60 mV-ra dllitjuk. Ezt a 
jelet adjuk az erosito bemenetere a Cs 
6s a fold koz6. Oszcilloszkdppal m6- 
riink a 8 QJ 20 W-os muterhel6s sarka- 
in. Az oszcilloszkop k6pemydj6n torzi- 
tatlan szinuszjelet kell latnunk. A hang- 
generator amplitudojat lecsokkentjuk 
53 mV-ra. Az erdsitd n6vleges kimend- 
teljesitmenye ennel a bemendjelnel 8 
W. M6riink 30 Hz, 60 Hz, 1 kHz, 5 kHz, 
10 kHz, 20 kHz es 35 kHz-es frekven- 
ciakon fesziiltseget AC csovoltm6r<5vel 
a 8 fl-os muterhel6s sarkain! A kapott 
eredm6nyt osszehasonlitjuk a 12. db - 
rdn bemutatott gorb6vel. J6 az erosito, 
ha ettdl lenyeges elterest nem meriink. 

A 13. dbrdn ldthato a v6gerosito 
torzitasa a teljesitmeny fiiggveny6ben, 
kiilonbdzd ffekvenciikon. Szemiigyre 
v6ve az dbrdt, az aldbbiakat dllapithat- 
juk meg. Alacsony teljesitmenynel va- 
lamivel nagyobb a torzitds, mint koze- 
pes hangeron61. Ez az AB osztdlyu be- 


allitast a kozephangoknal (f=l kHz) 
produkalja. A legkisebb kimenotelje- 
sitmenyt a 10 kHz-es gorbe mutatja. 
Ezen a frekvenci£n 10 W-ndl 1,5% a 
jelalak-torzitas. A 20 kHz-es gorbe 16- 
nyegesen kedvezdbb k6pet mutat. A 
hibat egy6rtelmuen akimenotranszfor- 
mator okozza. A szdrt induktivitds 6s 
szort kapacitas ezen a frekveneian je- 
lentos torzitast okoz. 
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A 14. dbra a v6ger(5sftd torzi'tasat 
dbrizoljaPki = 8 W 6s 10 W kimendtel- 
jesftm6nyn61. A 10 W-os g0rb6n ism6t 
j6116that6 a 10 kHz-es frekvenci6n a 
torzftds ndvekeddse. 

Muszerek birtokdban megvizsgdl- 
tam az ultralinedr kapcsolast is. Ennek 
16nyege, hogy a v6gpent6ddk seg6drd- 
csai a primer tekercshez kapcsolddnak. 
Az irodalom p61daul az EL84-es v6ge- 
rdsitd cs<5re az x csatol&si t6nyez6t 
20%-ra adja meg. Ez azt jelenti, hogy a 
kimendtranszformdtor k0z6pledgaz&- 
sdtdl 20-20%-ra ledgazdst kdszftiink 6s 
ide kOtjilk a V 3 6 s V 4 v 6 gerdsftd csOvek 
seg6drdcsait. Az irodalom szerint a tor- 
zftds 30%-kal csOkken. Sajdt m6r6seim 
ezt nem igazoltdk. A csoves erdsftdk 
torzftdsdt dOntden a kimendtranszfor- 
mdtor hatdrozza meg. Mi viszonylag a 
legegyszerubb osztdsu kimendtransz- 
formdtort vdlasztottuk; ennek hibdin a 
v6gerdsft<5 csdvdn beliili ellencsatolds 
mdr 16nyegesen nem valtoztat. Enn61 
jobb kimend param6tereket - tehat 
csak jobban („keresztben” is) osztott 
kimendtranszformdtorral 6rhetiink el. 

Az erdsi'tot kiprObalva kellemes, 
sz6p hangzdst tapasztaltunk. A 2 x 10 
W-os kimendteljesftm6ny ma mdr sze- 
r6nynek tunik, de egy lakdsban bdven 
elegendd. Az erdsfto csoveit gyakorla- 
tilag eg6sz Eurdpa gydrtotta. Az EF86 
elektroncsovet a Tungsram, Philips, 
Valvo, Telefunken, valamint Siemens 
c6gek keszitettek. Az ECC83 szinten 
elterjedt tipus. Ezt gyditottdk az US A- 
ban is, 12AX7 jelz6ssel. Itt emlftem 
meg, hogy a V 2 elektroncsd 6,3 V-os 
futdfesziilts6grdl vald iizemeltet6se 
eset6n a k6t csdf61 futdszdla pdrhuza- 
mosan kapcsolandd, azaz a 4 6s 5-Os 
labat Ossze kell kOtni. A fut6s masik 
pontjaacsd 9-es laba. A V 3 es V 4 , EL84 
tipusu HF-vegpentoda igen elterjedt ti- 
pusnak szami'tott. A hazai radiok vege- 
rdsitdibe ezt hasznaltdk, de kulfOldon 
is kedvelt volt. Az E84L (Siemens) en¬ 
nek hosszu 61ettartamu ipari valtozata. 
Jol felhasznalhato a szovjet gyartma- 
nyu 6P14P. Ezeket a csoveket hasznal¬ 
tdk a szovjet gydrtmdnyu sztnes televt- 
zidkban (COLOR STAR, RADUGA, 
ELEKTRON 714 stb.). A 6P14P n6ha 
igen olcsdn megvasarolhato muszaki 
keresked6sek barkdcsdrui kozOtt. 

Amennyiben 6rdekldd6s mutatko- 
zik, nagyobb teljesftmdnyu 6s jobb ki- 
mendtrafoval ellatott erdsito leftisat is 
nagyon szivesen kOzldm. 

A vegerdsftdket f61vezetds elderd- 
sitdrdl hajtottam meg. Ebben foglalt 
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helyet a programvdlasztd kapcsold, a 
hangszinszabdlyzd, a hangerd, vala¬ 
mint a balanszszabdlyozd is. 


Felhaszndlt irodalom: 

Beier: Rdhrentaschenbuch 
Philips: Electron Tube Handbook 


RADIO- ESTELEVIZIOMUZEUM 

D I 6 S D O N 

Az Antenna Hungdria Rt. didsdi rdvidhullamu adddllomdsa ad 
otthont a Postai 6s Tdvk6zl6si Muzeumi Alapftvany gondozdsd- 
val letesitett kivalo radio-muszaki gyujtemenynek. (A tv-szekcio 
egyeldre szerenyebb anyagu.) 

A musorsz6rds vezetekes 6s6t6l, az 1893-ban megszdlalt Pus¬ 
kas Tivadar-fele Telefonhirmonddtol a kozelmult iddk adds- 6s vdteltechnikai kdszOld- 
kei, eszkdzei 6s alkatrdszei tekinthet6k meg a vildgon egyedOldllb kdmyezetben: 

egy mtfkddd rdvidhullAmu ad66llomds telephelydn. 

A garantaltan szakertS tarlatvezetest a rddidallomas munkatdrsai biztosftjak. 

Megtekintheto: 

h6tf6 kiv6tel6vel minden nap 10-16 6rdig. 

Mogkozelfthoto: 

Voldn-jaratok indulnak a budapesti Kosztolanyi t6rr6l, 
leszdllds a Dibsd Felsd megdllbhelyen. 

BKV-jdratok: 3-as autdbusz indul a Mdricz Zs. k6rt6rr6l, dtszdllds Nagyt6t6ny 
Angeli utcdndl a 13-as autdbuszra, leszdllds a didsdi megdlldban. 
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Sugarszint-indikator 

Plachtovlcs GyOrgy BME Fizikai K6mia Tanszdk 


A term6szetes radioaktfv sug6rz6s 
(h6tt6rsug6rz6s) egy r6sze folyamato- 
san a vilagurbol 6rkezik, masik r6sz6t a 
Fold produkAlja. Intenzitisa foldrajzi 
helyenk6nt v61tozik; jelentds elt6r6s 
m6rhet6 haz6nk egyes pontjai kOzOtt is. 
A sajtd sz6m6ra ma m6r alig van tabu- 
t6ma. Megimak ebben a t6mak0rben 
szinte mindent, ami az 6tlagolvas6t 6r- 
dekelheti. A csemobili katasztr6fa utan 
akOzhangulat az atomenergia ellen for- 
dulL Ebben nagy r6sze volt az akkori 
k6sedelmes, hidnyos, sok szempontbdl 
fdlrevezetd t6j6koztat6snak. Az 6tlag- 
polg6r keveset tud az atomenergi6r61, a 
radioaktfv sug6rz6sr61. Az embereket a 
k6t v6gleg jellemzi. Az egyik elbagate- 
lizdlja az ezzel j6r6 veszdlyeket, 6segy- 
szeruen nem vesz tudomdst r61a. A ma¬ 
sik rdsze betegesen f61, „mindennek 
oka az a sok atom”. Mindkdt felfog6s 
helytelen. A hagyomdnyos energiafor- 
r6sok el<5bb-ut6bb kimeriilnek. A ha- 
gyomanyos energiatermelds komye- 
zetk6rosit6 hatdsa sok esetben na- 
gyobb, mint az atomeromuveke. Tudo- 
m6sul kell venniink, az energiaterme- 
16s minden elteijedt formdjakOmyezet- 
szennyez6ssel j6r. A muszakiak felada- 
ta megkeresni az optimdlis megolddst, 
amely Iehet6v6 teszi, hogy megfelelO 
biztons6ggal mindl kisebb kOmyezeti 
artalommal termeljuk az energiat. 

A nyugati orszdgokban 6vek 6ta 
kaphatdk egyszeru fel6pit6su GM-csO- 
ves indikdtorok. Az 1982.6vi RIM Ka- 
ta!6gus PHILIPS gy6rtm6nyu indikd- 
tortrekl6moz. AzEB7801 tipusu sz6m- 
1616 akkori 6ra 169 DM, amely az ottani 
fizet6sekhez viszonyitva nem nagy 
tisszeg. Az indikdtor igen egyszeru fel- 
6pit6su. Detektora a ZP1400 tipusu 
GM-cs6. Ezen kivul n6gy tranzisztort, 
valamint egy tirisztort (6s a kapcsol6d6 
passzfv elemekbdl 6116 h616zatot) tar- 
talmazza. Ioniz616 sug6rz6s hat6s6ra 
hangjelz6st ad. A hangjelzes surus6ge 
ar6nyos az ioniz616 sug6rz6s nagys6g6- 
val. Norm61 h6tt6rsug6rz6sn61 percen- 
k6nt n6h6ny ”csipog6s” jelzi a muszer 
muk6d6s6t. 

A hazai piacon is jelentek meg eh- 
hez hasonl6 muszerek, de folyamatos 
gy6rt6suk kiil6nb6z6 okok miatt nem 
jOtt 16tre. N6mi gyakorlattal h6zilag is 
elk6szithet6 a „csipog6”, amely csup6n 
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hangjelz6st ad, vagy ennek ..intelligen- 
sebb” ratemeteres v61tozata. A muszer 
lelke a detektor, a GM-cs6. Hazai gy6r- 
t6ja jelenleg nines, de kiilfoldon vi- 
szonylag olcs6n beszerezhetSek orosz, 
lengyel, valamint n6met gy6rtm6nyok. 
Ennek birtok6ban, megfeleld 6ramkori 
gyakorlattal h6zilag is elk6szithet6 a 
sug6rszint-indik6tor. Az al6bbiakban 
ismertetett muszer a norm61 h6tt6r- 
szinttdl indul 6s alkalmas szennyezett- 
s6g indik616s6ra. Az 6ramk6r B 6s y 
tipusu sug6rszennyezetts6g kimutat6- 
s6ra alkalmas. A percenk6nti beiit6s- 
sz6mot egy logaritmikus sk616ju Dep- 
rez-muszerr61 olvashatjuk le. A muszer 
10 3 nagys6grendetfog 6t. Aramfelv6te- 
le igen alacsony, hiszen telepes t6pl6- 
16sra (6F22 tip. 9 V-os r6di6telep), hor- 
dozhatd uzemre k6sziilt. 

Muszaki lefrds 

A sug6rz6sm6r6 tombv6zlata az 1. 
dbrdn 16that6. Az elvi mukod6s6t a 
tombvazlat alapjan targyaljuk. 

Erz6kel6 

A Geiger-Miiller sz6ml616cs6 az 
ioniz616 sug6rzz6ssal j6 kozelftessel 
ar6nyos sz6mu impulzust produk61. A 
sz6ml616cs6 von alas rajza a 2. dbrdn 
16that6. Hengeres fel6pit6su, a k6zep6n 
szigeteldanyagok kozOtt kifeszitett 
wolframsz61 az an6d. Ezt hengeresen 
veszi kOriil a kat6d, amely lehet f6m, 
vagy f6mmel beszdrt iiveg. A henger 
v6g6t v6kony szigeteldanyag, pi. csil- 
16mlemez z6rja le 16gmentesen. Az 


ilyen fel6pit6sii csOvek az ugynevezett 
v6gablakos GM-cs6vek. 

A cs6 belsej6ben g6zkever6k tal61- 
hat6. Alapg6z az argon, amelyhez ki¬ 
sebb mennyis6gben szerves gifet - pi. 
alkoholt - kevemek. Ut6bbi szerepe a 
kiolt6s. Ujabban gy6rtanak halog6ng6- 
zos csoveket is. A kiolt6g6z ebben az 
esetben kl6r, vagy br6m. 

A GM-cs6 muk6dtet6s6hez nagyfe- 
sz«ilts6gre van sziiks6g. A szerves kiol- 
t6g6zt tartalmazd cs0vekn61 az tizemi 
fesziilts6g 1200... 1600 V, mig a halo- 
g6n tfllt6su csOvek 16nyegesen alacso- 
nyabb, 300... 600 V kOzdtti fesziilts6g- 
taitom6nyban mukbdnek. A GM-cs6 
an6dja a t6pfesziilts6get tObb MXl-os 
ellen6116son keresztiil kapja, melynek 
optim61is 6rt6k6t a cs6 adatlapja tartal- 
mazza. Az ellen6116s a lavinahat6s so- 
r6n 16trej6v6 6ramot korldtozza. 
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A muszer pontossdga szempontja- 
bdl16nyeges, hogy az an 6 dfesziilts 6 g a 
„plat 6 ” k{jzep 6 n helyezkedjen el. Job- 
ban megSrtjiik az eldbbiekben leirta- 
kat, ha szerniigyre vessziik a 3. dbrdt. 
A fiiggoleges tengelyen az impul- 
zusszdm mig a vizszintes tengelyen a 
GM-csdre jutd fesziilts 6 g olvashatd le. 
A jo szdmldl6cson61 az iizerni fesziilt- 
segtol alig fiigg az impulzusszam, azaz 
a plat 6 csaknem parhuzamos a vizszin¬ 
tes tengellyel. Anndl jobb tehat a szdm- 
ldldcso, minel hosszabb a platd 6 s mi- 
nel kisebb annak meredeksege. 

A szdmldldcstivek 61ettartama v 6 - 
ges. A szerves kioltdgozzel tdltdtt cso- 
vek 6 Iettartama nagyobb, mint a halo- 
g 6 n toltdsu csovekd, mert a szerves tol- 
tesu csovekn61 kioltdskor egy reverzi- 
bilis folyamat jatszodik le. A 4. dbrdn 
ldthato az ionizdld sugdrzas hatdsdra 
16trejovo impulzus a GM-csd katodel- 


lenallasan. Itt emlitjiik meg, hogy a 
szdmldldcsovek adatlapjan szerepel a 
holtidd (dead time). Ez az az ido, ami 
alatt a csd fel61ed, vagyis ionized su- 
gdrzds hatdsdra ism 6 t kepes impulzust 
elddllitani. A holtiddnek nagy szintek 
m 6 r 6 sekor van szerepe. A holtidd 
nagysaga a cso tipusdtol, valamint az 
uzemi fesziiltsdgtdl fiigg. 

Impulzusformdlo dramk&r 

A GM-cso kozvetlen aramkori kor- 
nyezet 6 t 6 s a muszert meghajtd dram- 
kort tartalmazo kapcsolSsi rajzot az 5. 
dbrdn lathatjuk. Ionizdld szug£rzds ha¬ 
tdsdra a GM-cs<5 impulzust hoz 16tre. A 
pozitiv impulzus az Ri katodellenallas 
sarkain jon letre, mely a Ci csatolokon- 
denzdtoron dt a Ti tranzisztor bazisara 
jut. A C 1 -R 2 differencidld tagot k 6 pez. 
Idddllanddja kicsi, igy keskeny impul¬ 
zus jut a Ti bdzisdra. R 2 ezen kivtil a T 1 
kapcsoldtranzisztor hatarozott lezard- 
sdt (nyugalmi helyzetbeben) biztositja. 
Sugarzds hatdsdra pozitiv impulzus jdn 
16tre Ri-en, amely telit 6 sbe vez 6 rli Ti- 
et, amely az R 4 -en at nyitja a T 2 -t. A T 2 
tranzisztor kollektorkdri munkaelle- 
ndlldsdn, Rs-dn oszcilloszkdppal mer- 
ve karakteres negyszogimpulzust ldt- 
hatunk. Az R 3 ellendllds a T 2 tranzisz¬ 
tor hatarozott lezarasat segiti elo. Az 
ilyen komplementer tipusu impulzus- 
formdld dramkdr nagy elonye az ala- 
csony fogyasztds. Nyugalmi helyzet- 
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ben - amikor nines sugdrzds (nines im¬ 
pulzus) - mind T 1 , mind T 2 zart dllapot- 
ban van. Az dramfelvetel esak arra a 
r(jvid iddre korldtozddik, amikor a 
GM-cs 6 impulzust ad. 

Monostabil multivibrator 

Az impulzusformdlo fokozat 9 V 
amplituddju negyszogjeleket general 
sugdrzds hatdsdra, amelyek T 2 kollek- 
tordrdl vezethetdk el. A kis kapacitdsu 
C3 kondenzator az R 6 ellendlldssal dif¬ 
ferencial tagot k 6 pez. A T3 bdzisdra 
jutd pozitiv tiiske nyitja a tranzisztort 
Az Rg ellendlldson dt meginduld kol- 
lektordram nyitja a T 5 tranzisztort Ek- 
kor az dramkor visszabillen kezdeti dl- 
lapotdba. Az Rn ert 6 ket olyanxa kell 
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v£lasztani, hogy a C 4 -be foly6 aram 
hatdrozottan nyissa T 4 tranzisztort. C 4 
tolt<5iirama egyben T 4 bazisarama is. 
Az R 7 eUeniMs T 4 hatSrozott lez&ris&t 
segfti el6. A kvdzistabil id(5, azaz a 
monostabil impulzussz61essege az 
alabbi formula segit.s6gevel szamolha- 
t6: 

B 2 U t 

t= RuC4in Ut+ g 2 Ube • 

Az impulzusformald dramkorhoz 
hasonloan a komplementer felepites 
eldnyei itt is jelentkeznek. Nyugalmi 
helyzetben mindharom tranzisztor (T 3 , 
T 4 , T 5 ) zarva van; aramfelv 6 tel csak a 
billen6si idd alatt m6rhet6. Az &ramkdr 
tovabbi erdekessege, hogy a billenesi 
idotartam alatt nem indithato ujra. 
Egyes monostabil multivibratorok jel- 
legzetes hiMja ugyanis, hogy ha kva- 
zistabil allapotban kap inditojelet, az 
aramkor nem tartja a szimitott kapcso- 
16si idejet Az integralt aramkords tech- 
nMbol jdl ismert ^ramkori megoldas- 
sal ez a hiba kikiiszdbdlhetd. A parhu- 
zamosan kapcsolt T 3 6 s T 4 tranziszto- 
rokkal megakadiilyozhatd a billen6si 
idon beluli inditas. 

Ratemeter 

A szd magyar ertelmez6se: analdg 
impulzussz£m-<itlagm6rd. A nukle^ns 
technMban sztohasztikus (nem perio- 


dikus, veletlenszeru) eloszldsu jelekkel 
van dolgunk. A ratemeter az impulzus- 
sz£m atlagert 6 kkel arinyos egyenfe- 
sziilts 6 get m 6 ri. Ionizdld sug£rz&s hat£- 
sara az R 12 ellenallas sarkain pozitiv 
impulzus jelenik meg. A C5 kondenzd- 
tor nyugalmi helyzetben tapfesziiltseg- 
re tdltodik fel, a Di diodan 6 s az R12 
ellenallason keresztiil. Amikor a mo¬ 
nostabil multivibrator bebillen, az 
R12 ellen£lias sarkain 16trejovo pozi¬ 
tiv impulzus a C5 kondenzatorban ta- 
rolt C5 • U t toltest a T 6 tranzisztor emit- 
terkorebe pumpalja. A kozdsbazisu 
kapcsol&sban mukodo Tt tranzisztor 
kinyit, az emitterkori toltesmennyiseg 
a kollektorkorben jelenik meg. A Te 
tranzisztor atlagarama C 5 * Ut * f erteku 
lesz. Az R 13 kollektorkori ellenallason 
megjeleno feszultseget a Ce elektrolit- 
kondenzator integralja. Az atlagfesziilt- 
s 6 g az R13 saikain Ua = f ’ R13 * C5. * U t , 
ahol f a bejovo impulzusok gyakorisa- 
ga. (Termeszetesen a formula periodi- 
kus jelre is igaz.) 

A nagyobb merestartomany elerese 
erdekeben logaritmikus ratemetert al- 
kalmaztunk. A Te tranzisztor R 13 mun- 
kaellenaltesan az egyenfeszults 6 g no- 
vekedeset a parhuzamosan kapcsolt D 2 
sziliciumdidda dinamikus ellen£llasa 
csdkkenti. A Deprez muszer eredetileg 
linearis skdlaja ezzel megvaltozik: hu- 
en kdveti a sziliciumdidda nonline&ris 
karakterisztikijdt. A logaritmikus ska- 
la hirom nagysdgrendet fog £t: 


- a term 6 szetes h£tt 6 rsugarzdsnak 
megfeleld sk&laiv (18 imp./perc); 
ezt zold szfnnel jeldljiik, 

- a tizszeres h£tt 6 rsug 2 rzas (180 
imp./perc); a sk&a koz 6 presz 6 n 
elhelyezkedd, s£rga szinjelol 6 su 
sav, 

- a szazszoros hatt 6 rsugarz£s 
(1800 imp/perc); a skala vegere 
esik, ezt piros mezovel jeldljiik. 

A T 7 6 s Tg jFET-ek source-kdveto 
kapcsol&banmukodnek. Ahidkapcso- 
las eredmenyekeppen a muszerkor er- 
zeketlen a tapfesziiltseg-, valamint a 
h 6 m 6 rsekletv&ltoz£sokra. A Deprez 
muszer nullazasa aP 2 trimmerpotenci- 
ometerrel tortenik. A muszer a Pi trim- 
merrel kalibralhato. 

T£pegys6g 

A DC/DC konverteres tapegyseg 
elvi kapcsolasi rajza a 6 . dbrdn lathato. 
Lenyeget tekintve a tapegyseg egy ve- 
zerelt zardiizemu blockingoszcill&tor. 
A tapegyseg az Intersil gyartmanyu 
ICM7555 tipusu integralt aramkdrre 
epiil. Ezzel teljesen azonos a Texas 
gydrtmdnyu TLC555-ds. L 6 nyeg 6 t te¬ 
kintve mindket tok az NE555 idozito 
alacsony leljesitmenyszintu, CMOS 
v^ltozata. Az ICM755 integr&lt 6 ram- 
kdr 16nyegesebb jellemzoi a kdvetke- 
zdk: 

- alacsony taparam-felv 6 tel 
(60 hA) 
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- nagy mukoddsi sebessdg 

- szdles tipfesziiltsdg-tartominy 
(2... 18 V) 

- kimenete TTL 6s CMOS kompa- 
tibilis. 

Tipfesziiltsdg hatisira az integrilt 
iramkdros astabil multivibrator rezeg- 
ni kezd. Az IC 3-as kimeneti pontjin 
tipfesziiltsdgnyi amplituddju ndgy- 
sztigjel jelenik meg. Ezt szemlelteti a 
7.a dbra. Amikor az IC kimenete ala- 
csony szintre vilt, az R 20 ellenillison 
it nyitja a T 10 tranzisztort. Az R 20 a T 10 
kapcsoldtranzisztorbizisiramit4 mA- 
re illitja be. Az R 21 ellenillis a T 10 
gyors lezirisit biztositja, a D 4 pedig 
bizis-emitter itmenetdt vedi. 

T 10 kollektorkoreben talilhatd a TR 
ferritmagos transzformator. A teker- 
csek azonos fizisu kivezeteseit a kap- 
csolisi rajzon csillaggal jeloltuk. A tel- 



jesitmdnyktjrt szemiigyre vdve felis- 
merheto a zarouzemu energiaatviteli 
aramkor. Vizsgiljuk meg a mukOdeset! 
A T 10 kapcsoldtranzisztor periodiku- 
san zirja 6 s megszakitja az iramot, az 
ni tekercs sarkain. Bekapcsolt illapot- 
ban az ni irama lunm. legkisebb drtdk- 
rdl lineirisan ndvekedik a kikapcsolis 
pillanatiban 6 rv 6 nyes tmax. legna- 
gyobb ertdkig. A fluxus osszeomliskor 
indukilddott feszultseget hasznositja 
az n 2 szekunder tekercs. Az egyenira- 
nyitist a viszonylag nagy zirofesziilt- 
sdg-igdny miatt sorbakapcsolt D 5 6 s T>e 
sziliciumdidda v 6 gzi. A nagyfesziilt- 
s 6 g szurdset, tirolisit a C 10 kondenza- 
tor litja el. Az ni tekercs sarkain mdr- 
hetd jelet a 7.b abra szeml61teti. 


A T 10 kapcsoldtranzisztor PNP 
strukturiju, tipusa BD140. Lenyege- 
sebb muszaki adatai a kovetkezok: 
Uceo = 80 V, Ic = 1 A, f T = 50 MHz. 
A tranzisztor kivildan alkalmas kistel- 
jesitmdnyu kapcsoldiizemu tipegyse- 
gekbe. Az alacsony kollektor-emitter 
marad6k fesziilts6gnek koszdnhetden 
j6 hatisfoku tipegyseg kdszithetd. A 
tranzisztor adatlapjabol kiolvashato, 
hogy esetiinkben, a 400 mA-es csucsi- 
ramnil a maraddkfesziiltsdg csak 300 
mV. 

AD 5 , D 6 diddatfpusaBA159. Nagy 
zirdfesziiltsegu, ki- es bekapcsolasi 
ideje igen rovid. Elvileg egy dioda is 
eleg lenne az 500 V-os fesziiltseg elo- 
illitisihoz. Abbdl indultunk ki, hogy 
esetleg mis tipusu GM-cso eset6n na- 
gyobb iizemi feszultseget kell beillita- 
ni 6s ebben az esetben egy dioda zird- 
fesziilts6ge mir a hatirdrtek kdzeldben 
van. 

A kimeneti fesziiltseg stabilizalisa 
a kdvetkezok6ppen tort6nik. A C 10 
kondenzitorral pirhuzamosan kapcso- 
lodik az R22, P3, R23 ellenallisokbol 
feldpitett osztd. A P3 trimmer csuszka- 


jirol a leosztott fesziiltseg az R 24 elle- 
nillison it a Tn jFET gate-j 6 re keriil. 
Az R 24 ellenillis, valamint a C 11 kon- 
denzitor egy integralo tagot kepeznek. 
A C 10 kondenzitoron esetleg megjele- 
no zajokat, tuskeket hatasosan szurik. 
A Tn sourcekovetd kapcsolisban mu- 
kddik. AmikoraCio sarkain emelkedik 
a fesziiltsdg, akkor a P 3 csuszkijin is 
nagyobb lesz a fesziiltseg. A sourceko- 
veto ekkor a D7, Ds 6 s D 9 szinteltold 
diddikon keresztiil nyitja a T 9 tranzisz¬ 
tort. A nyitott T 9 tranzisztor az R 17 el- 
lenillison, valamint a D 3 diddin it sdn- 
toli a Cg kondenzatort. Ekkor az astabil 
multivibritor rezgese leszakad es T 10 
zirva marad. Nem folyik kollektori- 
ram az m tekercsen, nines fluxusossze- 
omlis, nem indukilddik fesziilts 6 g az 
n 2 tekercsben. 

Ahogy csokken a feszultsdg a C 10 - 
en, ugy csdkken a leosztis arinyiban a 
sourcekoveton is. A T 9 lezir, az astabil 
ismet rezegni kezd. 

A tipegyseg aramfelvetele igen ki- 
csi. Amint azt mir leirtuk, a CMOS 
felepitesw ICM 7555 iramfelvdtele 
csekely, csak akkor ugrik meg, amikor 
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10. dbra 


nyitja a Tio-et A hatasfokot jelentos 
m 6 rt 6 kben javitja, hogy a Cio energia- 
t 6 roib kondenzdtort G£i-os osztd terhe- 
li csak. Az oszto Srama nA nagy sdgren- 
du. Ez nem okozproblemat, mert aFET 
feszults 6 gvez 6 relt eszkoz; bemeneti 
ilrama elhanyagolhatd az osztdn atfo- 
lyo aramhoz kepest. 

Az R .26 ellendllas a Tn-en atfolyo 
dramot korldtozza. Az Ri6 ellenalias a 
T 9 hatdrozott, gyors lez£r£sat segiti eld. 
A +UcMPonthoz csatlakozik a GM-csd 
Ra jelzdsu anddmunkaellen&lldsa. A 
GM-csd csak akkor vesz fel dramot, 
amikor ionizacid hatasara impulzust ad 
ki. Ilyenkor valamely est nd a tdpegy seg 
aramfelvdtele. 

A 9 V-os t^pfeszliltsegen tal&lhato 
a C 7 elektrolitkondenzator. Ez a 9 V-os 


telep belso ellenallasat hivatott csok- 
kenteni. 

Megdpitds, bem6r6s 

A munkat a GM-csd beszerz 6 s 6 vel 
kell kezdeni. A mintap61ddnyban a 
ZP1400 tfpusu csovet alkalmaztuk. Ezt 
a mai napig gy&tja a Philips, valamint 
a Valvo c 6 g. GM-csd gy 6 rt£s folyik 
Lengyelorszdgban, valamint Ukrajni- 
ban, Oroszorszigban is. A muszer 
meg 6 pit 6 s 6 nek csak akkor van 6 rtelme, 
ha olyan csovet szerziink be, melynek 
adatlapja is van. Ezen szerepelnek a 
ldnyegesebb muszaki parameterek. 
Szamunkra a kovetkezo adatok 16nye- 
gesek: platdfesziilts 6 g, beiitdsszam 
adott sug£rintenzit£sra, vagy hattersu- 


garz£sra, energiafiiggds, dlettartam stb. 
A GM-csd adatlapj£nak birtokiban, 
sugMorrds ndlkiil impulzusgenerdtor 
segitsegdvel is kalibralni lehet musze- 
riinket. 

A muntat a nyomtatott aramkdri 
lap elkeszitesevel kezdjiik. Az indM- 
tor nyomtatasi rajza a <$., mxg a tapegy- 
seg 6 a 9. dbrdn lathatd. A beultetest a 
10. ill. 11. dbra szerint vdgezzuk. 

A felhaszndlt alkatrdszek szab- 
vanyosak, elvileg kaphatdk. Kiv 6 tel az 
1 G£ 2 -os R 22 ellenalias. A hazai ipar 
nem gy art ilyen nagy 6 rt 6 ku ellendllast, 
de pi. Siemens, vagy Rosenthal emble- 
maval n 6 ha kaphatd. A legrosszabb 
esetben tobb darabbdl rakjuk dssze. 

A Cio 630 V-os uzemi feszultsegu 
legyen. A P 3 potenciomdterrel a +Ugm 
200... 800 V tartom^nyban szabdlyoz- 
hatd. Amennyiben a beszerzett GM- 
cso nagyobb anodfesziiltseget kiv£n, a 
630 V helyett 1000 V-os tipustdpitsunk 
be erre a helyre. 
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12. dbra 


A TR transzformdtor tekercseldsi 
sorrendjdt a 12. dbra mutatja. A kezdet- 
veg (fazisviszony!) eloirt bekotdsere fi- 
gyeljiink! A transzformdtor 18 x 11 
mm-es, Al 250-es fazekmaggalkesziil; 
m = 32 menet 0 0,24 mm MZZ-bdl, n 2 
= 800 menet 0 0,1 mm MZZ-bdl. A k 6 t 
tekercs kozott harom r 6 teg 0,1 mm-es 
transzformdtorpapir-szigetel 6 s sziiksd- 
ges! A primer 6 s szekunder tekercsek 
kivezetdsere huzzunk vekony mu- 
anyag csovet az atiitds elkeriildse v 6 - 
gett. Afaz 6 kvasmagotrez- vagy alumi- 
niumcsavarral huzzuk dssze. A csavar 
feje aia v 6 kony rugalmas atetdtet he- 
lyezziink. fgy elkeriilhetjiik, hogy a 
kiilsd hdm 6 rs 6 klet vdltozasa okozta di- 
latdcid szdtroppantsa a faz 6 kvasmagot. 
A megszerelt nyomtatott aramkdri la- 
pokat ellendrizziik, nincs-e elkdtes, 
vagy hibds forrasztds. A bem 6 r 6 st a 
t 6 pegys 6 ggel kezdjiik. A +Ugm pontra 
DC csdvoltmdrdt kapcsolunk. Term 6 - 
szetesen minden mas muszer megfelel 
a m 6 r 6 shez, melynek 1000 V-os aiias- 
ban a belsd ellen£ll£sa 15 M£2 vagy 
enn61 nagyobb. Z 6 rjuk a Ki kapcsoldt, 
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6s a P 3 -mal bedllftjuk a GM-csd andd- 
fesziilts6g6t, amelyet a csd adatlapjdrdl 
olvasunk le. 

Amennyiben rendelkeziink oszcil- 
loszkdppal, m6riink az IC 3-as l&bdn, 
utdna az ni tekercs sarkain. A k6per- 
nydn ldtott jelalakoknak jd ktizelft6ssel 
egyeznie kell, a 7. dbrdn bemutatottak- 
kal. 

KOvetkezd 16p6s a sugdrszint-indi- 
kdtor elektronikdjdnak bem6r6se. Kap- 
csoljunk tdpfeszflltsdget a panelra! Az 
impulzusform&ld bemenete (ires: a 



14. dbra 


GM-csd nines kapcsolatban a Ci kon- 
denzdtorral. Ebben a helyzetben tehdt 
nem kap bemendjelet az impulzusfor- 
mdl6 dramkor. A P 2 potenciom6terrel 
bedllftjuk a muszer nulldjdt. 

Az impulzusformdld dramkor el- 
Iendrz6s6hez oszcilloszkdp, valamint 
impulzus- vagy hanggenerdtor sziiks6- 
ges. A generator kimenetdt dllftsuk Uki 
= 10 V, valamint t=200 ps, hanggene¬ 
rdtor eset6n Uki = 10 V, f=5 kHz. Osz- 
cilloszk6ppal mdriink az Rj ellendllds 
sarkain. Pozitfv, 9 V amplituddju n6gy- 
szdgjelet kell ldtnunk a kdpemydn. A 
hanggeneratoros m6r6sn61 a fel- 6s le- 
futdsi iddk hosszabbak. 

A monostabil multivibrator ellen- 
drz6s6hez az oszcilloszkdp bemenet6t 
az R 12 ellendlldsra kapcsoljuk. Vdlto- 
zatlan generdtordllds mellett m6riink. 
Amikor a monostabil multivibrator be- 
billen, 9 V pozitfv amplituddju jelet 
kell ldtnunk a katddsugdrcsdvdn. A jel 
sz61ess6ge 1 ms, a jelamplitudd 50%- 
dn m6rve. 

A muszerskdla felv6tel6hez, vala¬ 
mint a kalibrdldshoz is sziiks6g van a 
bedpftendd GM-csd adatlapjdra. Az 
aldbbi p61dan bemutatjuk, hogyan lehet 
kalibrdlni a ratemetert a GM-csd im- 
pulzusszdmdnak ismeretdben. P61da- 
k6nt a mintak6sziil6kbe is bedpftett 
Philips gyartmdnyu 23*1400 tfpusu csd 
adatai t vessziik. A 13. dbrdn ldthato a 
GM-csd beiit6sszdma az ionizdld su- 
gdrzds hatdsdra. A karakterisztikdrdl 
leolvashatd, hogy 10" 3 mGy/h-ndl md- 


sodpercenkdntdtlagban 3 impulzus jdn 
16tre. A ratemeter Deprez-muszere be- 
iit6s/percben (cpm-ben) kalibrdlt. A 3 
imp/s-ot tehdt dt kell szamolnunk 
imp/percre (180 cpp). 

A mutatds muszemdl ez a skdla ko- 
zepe, a tfzszeres hdttdrsugdrzds. A mu¬ 
szer skdldja - mint azt mdr emlftettiik - 
hdrom nagysdgrendet fog dt. K6szfthe- 
tiink olyan skdldt, melyen szdmszeru 
6rt6kek szerepelnek. Ez igen nagy 
munka 6s nem sok gyakorlati 6rtelme 
van. Tdbbnyire ugyanis nem a szdm- 
jszeru 6rt6ket kell meghatdrozni, hanem 
azt, hogy vesz61yes-e a sugdrzds, illet- 
ve nd, vagy csdkken-e. Az dltalunk ja- 
vasolt skAlAt a 13. dbra mutatja be. 

Bdrmilyen skdldt vdlasztjuk, a m6- 
r6shez sziiks6giink van impulzusgene- 
ratorra. A ZP1400 csdvet alapul v6ve 



16. dbra 
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az aldbbi frekvencidk kellenek a kalib- 
rdldshoz: 3, 30. ill. 300 Hz. A legtObb 
impuizusgenerdtor alsd frekvencidja 
10... 20 Hz kdriili 6 rt 6 k. Alacsonyfrek- 
vencids (infra-) generator lenyegesen 
ritkdbban fordul eld egy dtlagos musze- 
rezettsdgu laborban. A 3 Hz-es jelet 
1:10 ardnyu frekvenciaosztassal dllft- 
juk eld. 

A TTL osztdhoz az impulzusgene- 
rdtort a kdvetkezdkdppen dllftjuk be: 
Uki = 5V,t= 100 ps, f=30,300, majd 
3000 Hz. A generator pozitfv impul- 
zuskimenetdt a +5 V-tal tdpldlt oszt 6 
bemenetdre vezetjiik. Az 1:10 arany- 
ban leosztott, TTL szintu jelet az IC 
kimenetdrdl a Ci-re vezetjiik. (Egy 
7493-mal megvaldsftott decimdlis osz- 
tdt ldthatunk a 14. dbrdn.) 

Az impulzusformdld dramkor a be- 
menojel amplitudojara erzeketlen, fgy 
nem okoz gondot, hogy a GM-csd ka- 
t 6 dja nagyobb jelet produkdl. Az im- 



pulzusgeneratort eldszdr 3000 Hz-es 
dlldsba kapcsoljuk. Ekkor az SN7493- 
as 1C kimeneten (11. lab) 300 Hz-et 
mdriink. Ezzel dllftjuk a szdzsoros hat- 
tdrsugdrzdst, amelynek a mutatd vegki- 
tdrese felel meg. A vdgkitdrdst a Pi 
potenciom 6 terrel dllftjuk be. A genera¬ 
tor frekvencidjdt f = 300, majd f = 30 
Hz-es dlldsokba kapcsoljuk. Mindkdt 
frekvencidndl jeldljiik a skdldn a muta- 
tddlldst. 

A mdsik, a volt szovjet teriiletrdl 
beszerezhetd GM-csd az SZBM20 (la- 
tin betukkel). Ennek ldnyegesebb ada- 
tai a kdvetkezdk: 

Uzemi fesziiltsdg: 400 V 
Plat 6 hossz: 100 V 

Impulzusszdm 

normal hdttemdl: 1 imp/s. 

A P 3 potenciomdterrel tehdt 400 V- 
os fesziiltsdget dllftunk be. Az SZBM 
20 durvdn szdmolva hdromszor tdbb 
impulzust ad le normal hattdmel, mint 
a ZP1400 tfpusu csd. A ratemeter hite- 
lesftdsdndl a fentiekben lefrtak szerint 
kell eljdmi. A kiilonbseg a generator 
frekvenciabedllftdsdndl van. A skdla 
felvdteldhez az aldbbi frekvencidkat 
kell bedllftanunk: 1000 Hz, ez a vdgki- 
tdrds, 100 Hz, ez a ti'zszeres hattdr, 
majd 10 Hz, ez a normal hdttdmek 
megfeleld ertek. Ne feledjuk, hogy az 
impuizusgenerdtor kimenete ds a md- 
rendd milszer kCzdtt tovdbbra is ott ta- 
ldlhatd az l:10-es frekvenciaosztd. A 
kdt emlftett GM-csd bekbtdsdt a 15. 
dbra szemldlteti. 

Eldfordulhat, hogy igen alacsony 
beiitesszdmu GM-csdvet tudunk csak 
beszerezni. A ritkdn jovd impulzusok 
hatdsdra megnd a statisztikus ingado- 
zds. A gyakorlatban ez ugy jelentkezik, 
hogy a mutat 6 remeg, sdtal, le, fel. Ez 
a jelensdg alacsony impulzusszdmndl - 
tehdt hdttdr-mdrdsndl - jelentkezik. A 
ratemeter iddallandojdt nem erdemes 
megnOvelni, mert nagyon lomha lesz a 
muszer mutatbjdnak mozgdsa. A java- 
solt megoldds ilyen esetben kettd darab 
GM-csd pdrhuzamos kapcsoldsa. Eb- 
ben az esetben a beiitdsszdm Osszeado- 
dik, duplajdra nd (16. dbra). 

A GM-csdvet ugy kell bedpfteni a 
muszer dobozdba, hogy fdmburkolat 
ne takarja a sugdrzds utjdt. A ZP1400 
tfpusu csd vdgablakos. a benne levd 
csilldmlemez konnyen megsdriil. Ez a 
csd tdnkremeneteldt okozza. Vdgabla- 
kos GM-csd beepftdsdre ad Otletet a 17. 
dbra. Az SZBM20 tipusu csd hosszten- 
gelye mentdn drzdkeny az ionized su- 
gdrzdsra. A GM-csdvet plexi, vagy tex- 



tilbakelit tartdba rdgzitjiik. A csd eld 
damilszdlbdl hdl6t kdszftiink, hasonl6- 
an a 17. dbrdn ldtottakhoz. 

A muszert telepfesziiltsdg-indikd- 
torral is kiegdszfthetjtik. A 9 V-os, 
6F22 tfpusu telephez tervezett szelle- 
mes, egyszeru feldpftdsu telepteszteld 
dramkor kapcsoldsi rajzdt ldthatjuk a 
18. dbrdn. A mdrdkdr kb. 30 mA-es 
terheldst jelent a telep szdmdra. Amfg a 
telepfesziiltsdg 6 V-ndl nagyobb, a 
LED vildgft. A D 101 pozicidszdmu Z- 
dioddn 5,6 V fesziiltsdg esik. Tovdbbi 
0,6 V esik a T 101 tranzisztw emitter-bd- 
zis dtmenetdn. Ha tehdt a telepfesziilt- 
sdg 6 V alatti, a tranzisztor zdrva ma- 
rad, a kollektorkdrdben levd D 102 LED 
nem kap dramot, sdtdt marad. Enndl 
nagyobb telepfesziiltsdgndl a tranzisz¬ 
tor kinyit, a meginduld kollektordram 
kigyujtja a LED-et. Az R 101 ellendllds 
a telep terhelddramdt ndveli meg. Az 
R 102 pozici6szdmu ellendllds a Z-di6da 
konyokbe dllftdsdt biztosftja. Az R 103 
ellendllds a T 101 bdzisdramdt korldtoz- 
za. Az R 104 ellendllds a LED dramdt 
dllftja be. A telepvizsgald dramkdr 
nyomtatasi rajza a 19. dbrdn , az alkat- 
rdszek beiiltetdse a 20. dbrdn ldthatd. 

(Folytatds a 193. oldalon) 
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Mechanikai orak vizsgalata IBM PC-vel 

Pdlinkds Tlbor Gzemm6rn6k 



1. dbra 


Lehet, hogy a cimet olvasvan sokan ertetlen- 
kedve csbv&ljik a fejuket: hogy jon ez ide, erde- 
mes-e egyfltalin ilyesmivel foglalkozni a kvarc- 
orik kotiban, amikor az „igazi” drasmesterseg is 
kihaldfelben van? Remelem, hogy az£it elektro- 
nik&val „megfert6z6tt” olvasdink koziil szdp 
szammal akadnak olyanok is, akikr6l dr. Horvith 
Arpdd lgy in „...Ma is nagy tuddsok , t'rok, koltok, 
gipszerkesztdk hajolnak - titokban vagy beava- 
tottan - draszerkezetek foli. Sok irdasztal fidkja 
rejt drdsszerszdmokat is kiUonleges szerkezete- 
ket. Van valami egiszen rendkfoulien vonzd az 
draszerkezetekben ...” [1]. 

Ezt nyugodtan kieg6szfthetem azzal, hogy 
sokunk irdasztalin ezzel egyidejtileg ott teipesz- 
kedik a modem technikai civiliz£ci6 egyik leg- 
mark&nsabb kepviselbje, a szemelyi szimitogep. 
Vajon gondoltak-e arm, hogy ezen k6t, a mtiszaki 
tudom£nyokl$tsz61ag igentivoli £ganakproduk- 
tuma szoros kapcsolatba hozhato egymassal? Az 
al£bbiakban bebizonyltom, hogy igen! 

1. A mechanikai alvan mCikodd 6rik 

A mechanikai 6r£k alapvetoen a kovetkezb 
f6 egys6gekb61dpulnek fel: 

- Rugdmotor, amely a mukodeshez sziikse- 
ges energiat biztositja. A rugomotor olyan me¬ 
chanikai akkumulatomak tekintheto, amelynek 
„tolt6se” a felhuzassal toitenik. A felhuzas koz- 
vetlen liton k6zzel, vagy kozvetetten alendtome- 
ges ,.automataval”, egyes esetekben kis elektro- 
motorralvagy ciklikusan mukodo elektromagnes 
segitsegevel megy vegbe (felhuzo szerkezetek). 

- Atteteli mu (fatomu, kerekrcndszer) a mu- 
tatokkal. 

- Gatszerkezet. 

- Jaratszab£lyozo. 

Utobbi ket - az ora pontossaga szempontja- 
bol legkritikusabb - reszegyseg gondoskodik az 
id 6 mdresdrbl, a szeikezet szabalyozotl jarasarol 
azaltal, hogy a rugomotor energiajat nem engedi 
a kerekrcndszer hatisfoka altal megszabott igen 


rovid ido alatt elhasznalni, azaz a fogaskerek- 
rendszert gyorsan „lefuttatni”, hanem lehetbsdg 
szerint egyenio kis adagokra, „kvantumokra” 
bontva annak mozgas^t, teszi lehetbve az ido 
mereset. Az oraszerkezet ezen reszet egyszerden 
, jarat” -nak is szokas nevezni. 

A felsorolt fo egysegeket egyes esetekben 
specialis segddrendszerek egeszitik ki. Ilyen pi. 
az iit6md, a zenelb szeikezet, a datummutatb stb. 
A tovabbiakban csak a gatszeikezetekkel es a 
jaratszabalyozokkal, valamint azok kapcsan az 
orak pontossagi vizsgalataval foglalkozunk. 

A legdsibb - a XIV. szazad elejenmar ismert 
-jarat az un. ors6-gatszerkezet (foliot) volt. Eb- 
ben a fiiggoleges tengelyu ketkaru himba tenge- 
lyere erositett lapocskak hatoltak be a vizszintes 


tengelyd gatkerek fogai koze. A rendkivul primi- 
ttv j£rat nagyon pontatlan volt - a homokorak 
bizony jobbnak bizonyultak -, bir alirendelt al- 
kalmazasokban (egyszeiti idbzitbk, fenykdpezo- 
gepek mechanikai zaridozitbi, j&ekok) a leg- 
utobbi idokig talalkozhattunk hasonlo elven ala- 
pulo szeikezetekkel. 

Jelentos minosegi ugrist az inga, mint jirat- 
szabalyozd bevezetdse jelentette (XVII. sz., Huy¬ 
gens). A hordozhatd 6rikba elbszor az orsos jirat 
tovdbbfejlesztett, azaz billeg^kerekes, hajszalru- 
gos (disznosorte!) valtozatait epitettek be, majd 
ezt gyorsan kovettek a legkiilonbbzobb gatrend- 
szerek, amelyeket felsorolni is nehez lenne. Ve- 
guL, a XEX. szazad kozepe tajan megsziilettek az 
elso szabad gatszerkezetek. (Akiket az orak - es 
alkotoik-tortenete reszletesebben erdekel, azok- 
nak Horvath Arpad szep kepekkel, rajzokkal il- 
lusztr^lt, olvasmdnyos kis konyvet ajanlom fi- 
gyelm6be [2].) 

A jaratszabdlyozb ettbl kezdve minden hor- 
dozhato orphan a hajsziilrugoval felszerelt bille- 
go. De mi is tulajdonkeppen a billegos jaratsza- 
balyozo? Lenyegeben egy olyan finoman csapa- 
gyazott, jol kiegyensulyozott, hbmersekletkom- 
penzalt lendtomeg, amelynek tengelyehez egy 
spiralmgdnak - a hajszalrugonak - belsb v^get 
erbsitettek, mig a rug6 kulso vege a billegoten- 
gely csap£gyazds6t is magabanfoglalb billegb- 
hidhoz kotott. Ha a billegotnyugalmi helyzet^bol 
a hajszilrugb megfeszitese ^irin elfordftjuk, a 
rugoban mechanikai energiat halmozunk fel. A 
billegot elengedve a mgoban tarolt energia a 
kerek tehetetlen tomeget felgyorsftja. A billego 
kilendiilese addig tart, amfg a lendiilet a hajszal- 
rug6 ellent6tes iiinyu megfesz(tes6re el nem 
hasznalodik. Ekkor a billegb az elobbivel ellen- 
t^tes iranyba indul el, majd a folyamat ism^tlb- 
dik. A rendszer tehat periodikus lengest v6gez, 
amelynek soiin a mgoban felhalmozott energia 
es a billego tehetetlensegi nyomalik4b61 ad6do, 
benne felhalmozhatd energia periodikusan dtala- 
kul egymasba. A villamossagtanbol vett analdgi- 
aval elve ez egy parhuzamos rezgbkor, amelyben 


(Folytatdsa 192. oldalrdl) 

Ezt az aramkort a sug^rz^smero do 
bozdba is be^pithetjuk, de mint ondllo 
telepteszter is megdllja a hely6t. Mivel 
fogyasztasa relative nagy, az N gombot 
csak ritkan, rtivid idore nyomjuk meg! 

A muszer haszndlata 

A bekapcsolt indikator muszer6nek 
mutatdja dtlagos kOmyezetben a nor¬ 
mal hdttdr jelzdsu z6ld savban dll meg. 
A statisztikus ingadozds miatt enyhe 
s6tdlds, mutatdremegds tapasztalhato. 
Vildgitd szdmlapu 6rdt (r6gi tipusut!) 
helyezve a GM-cso el6, a sugdrzas no- 
veked6s6t merhetjiik. Tobbszor merve 
muszerrel azt tapasztaljuk, hogy fold- 


rajzi helyenk6nt, epuletenkdnt valtozik 
a hatter nagysaga. Lenyegesen na- 
gyobb hdtt6rsugarzdst meriink egy sa- 
lakbeton 6piiletben, mint p61daul sza- 
badban. 

A hdzilag elkisztiett sugdrszint-in- 
dikdtor hatdsdgi mMsekre nem alkal- 
mas. Erre a ctlra csak gydri, OMH 
mtibizonylattal rendelkezd mdszerek 
haszndlhatdk . Amennyiben nagyobb 
szintet mtriink (ptlddul szdzszoros hdt- 
tir) t jogositvdnnyal rendelkezd szak- 
embert kirjiinkfel ellendrzd mtrisre. 

Feihaszndlt irodalom: 

Philips: Geiger-Muller tubes 1983. 

Nagy L. Gyorgy: Radiokemia es izotop- 
technika 

U.Tietze, Ch Schenk: Analdg 6s digitdlis 
dramkorok 
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az induktivitist a billegb, a kapacitast a hajszal- 
rugo k6pezi. 

A billegbs „rezg6kor” periodusiedeje az 
alibbi osszefiiggessel szamithatb: 

T * 2n 

ahol a / a hajszalrugo hossza, h a szblessege, d a 
vastagsaga, E pcdig anyaganak rugalmassigi 
modulusa; m a billego tomege, r az inerciasugara. 
(A kepletben az allandban J61egzo” hajszalrugo 
sajAt tehetetlens6gi nyomatekat 6s annak valtoza- 
sit nem vettiik figyelembe.) A mechanikai „rez- 
gbkor” ekvivalens jbsigi t6nyez6je 10 3 ... 1(T 
nagysigrendben van. Ahhoz, hogy illando amp- 
litudoju, tehit csillapitatian rezg6st - itt inkibb 
lengisrbl besziliink - kapjunk, a jiratszabalyo- 
z6t is, csaktigy, mint a pirhuzamos rezgbkbit, 
egy pozitivan visszacsatolt cr5sft6 visszacsatolo 
hilbzatiba kell beiktatnunk. Az erbsitbt az 6rik 
eset6ben a gitszeikezet kepezi, amelyet a kerek- 
rendszeren kercsztiil a rugomotor eneigiija tip- 
161 A visszacsatolis is a gitszeikezeten kercsztiil 
litesiil. A jiratszabilyoz6 periodikusan energia- 
pbtlist kap, mikozben ugyanezen periodicitissal, 
azaz 6nleng6sszimival szinkron szakaszos m<5- 
kodisrc k6nyszeriti a vele mechanikai csatolis- 
ban lev6 rcndszert. Ezt a frekvenciit fogaskerck- 
ittetelekkel megfelel6 m6rt6kben leosztva moz- 
gatjuk a mutatbkat (i. dbrd). 

A jirat dnlengissziminak beillithatbsigi- 
r<51 is gondoskodni kell. Ez a hajszilrugb szabad 
hosszat beillithatoan hatirolb hajszilrugo- 
kulccsal lehetsiges. Ha a szabad hosszt csdkkent- 
jiik, - tehit a kulcsot tivolitjuk a rugo merev 
v6g& befogb tbketbl-, akkor a periodusidfi csok- 
ken, ellentites 6rtelmti szabilyoziskor pedig n6. 

Az elektromos analbgiibbl sejthetb, hogy a 
mechanikai oszcillitor frckvenciastabilitisa is 
akkor a legnagyobb, amikor a mechanikai rezgb- 
kbit a lehetb leglazibb csalolissal illesztjiik az 
erbsitohoz, meit az ekkor befolyisolja a legke- 
v6sb6 a jiratszabilyozbt. Az brikban (mind az 
ingabrikban, mind a forgbingis brikban 6s a 
billegbs brikban) ezt a kdvetelmbnyt legjobban 
a szabad gdtszerkezetek megalkotisaval sikemlt 
kielegiteni. 

1.1. A svijei horgonygttszerkezet 

A szabad horgony- (anker-) gitszerkezetek 
koziil a kommersz zseb- 6s karbrikban a legjob¬ 
ban az un. svijei horgony gits zerkezet teijedt eL 
Ez nagyobb pontossigot biztosit, mint kozvetlen 
elbdje, az angol gitszeikezet vagy a koribban 
igen elteijedt, horgony nelkiili hengergitszeike- 
zet („cilindeijirat”). 

A horgonygitszeikezetek kozos ismertetoje- 
gye, hogy a gatkerbk es a jaratszabalyzo - ese- 
tiinkben a billego - kozbtt egy haimadik elem, a 
horgony 16tesit mechanikai kapcsolatot A hor¬ 
gony, miutin itadta a lenditberbt a billegbnek, 
reteszeli a gitkereket 6s a billenesi felperibdus 
tovibbi rcszbben nem befolyisolja a billegbt sza¬ 
bad Ieng6s6ben. (gy megvalbsul az elbzbekben 
emlitett laza esatolis elve: a jiratszabilyozbnak, 
mint rczgbkomek a vesztes6gei esupin a esa- 
pigystirlbdisokbbl, a 16gellenillisbbl 6s a haj- 
szilrugb anyaginak belsb surlbdisibol adbdnak. 
Ezeket a vesztes6geket az 6vszizados tapasz- 
talatok alapjan kialakult special]s megoldasok- 
kal, megfelelb anyagvalasztassal, rcngeteg otlet, 
szabadalom felhasznilisaval a technologia altal 
biztosithatb legkisebb 6it6kre szoritottak le. Ezek 
r6szletez6s6re itt nines mbd, hiszen olyan 
mennyisbgfi infoimicib gyblt ossze a gatszeike- 
zetekkel 6s billegbkkel kapcsolatban, amelyek 


/ lM-m-g 

E-h-d3 


maguk is koteteket tolthetnenek meg. Az erdek- 
lbdbknek javaslom a [3], [4] 6s [5] szakkonyve- 
ket Utbbbi az antik brakfoliot-gatszeikezetenek 
szeikesztes6vel is foglalkozik. Ezek a konyvek 
konyvtirakban talan meg megtalilhatbk. 

Hogy a k6sobb bemutatott program iltal 
elbillitott diagramot ertelmezni tudjuk, nem art 
rbviden felfrissiteni a svijei horgonygitszeike- 
zet mukodeserbl szerzett ismereteinket. Ebben a 
2 . abra lesz segitsegunkrc, amely fazisaiban mu* 
tatja be a jirat mfikbdbset. 

- Huzds, A jellegzetesen kampbsfogu gat- 
kerck (1) foga itt a forgasirinyba es6, alimetszett 
fogoldalit a 2 emeloko oldalahoz szoritva elfor- 


ditja, mintegy ,^nagihoz huzza” a 3 horgonyt 
(Ezt a fbnyesre polirozott ac61 fogfeliiletek 6s a 
rubinbbl kesziilt emelokb szinten polirozott fel- 
iiletei kozbtt merheto surlodasi tenyezb figye¬ 
lembe v6tel6vel meghatirozott un. huzoszog biz- 
tositja.) 

- Nyugvds. A2.aibranazun. bemenonyug- 
vas lithato. A horgony a 4, felso hatarolo pecek- 
nek utkbzik, mikozben a felsb emelbkb reteszeli 
a gitkereket, annak forgisirinyba es6, alimet¬ 
szett fogoldala elbnek iitkozve. Kozben az 5 ten- 
gelyre 6kelt billego az egyik szabad f611eng6s6t 
vegzi anyil iiinyiban, amelynek szoge a 270°-ot 
is elerheti. 


2. dbra 
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- Emelds (2.b). Ebben a fazisban tortenik az 
eroatadas a billegore, potolva annak energiavesz- 
teseget A billeg6 az elozo szabad fellengeset 
befejezve ellentetes iranyban - ismet csak szaba- 
don - fordul el mindaddig, amfg a tengelyere 
szorosan illesztett 6 vezetotarcsaba sajtolt 7, fel- 
henger alaku vezetoko (szinten rubin) be nem 
hatol a horgony vezetovillajanak szarai koze. 
Ekkor kibillenti a horgonyt iitkoztetett helyzete- 
bol, aminek kovetkezteben felszabadul a gatke¬ 
rek is. Az elobb iitkoztetett fognak eloszor a 
hegye, majd a fog hatfeliilete (un. emelosfkja) 
vegigcsuszik az emeloko ferde feliileten. Az ere- 
do ero hat£s£ra a horgony igen rovid ido alatt 
atbillen es a 8 also hatarolo peceknek iitkozik. 
Ekozben vezetovilla-vezetoko kapcsolat reven 
energi&t kozol a billegovel, egy fogosztasnyi el- 
fordulist enged£lyez a gatkereknek, majd a 9 also 
emeloko felso sfkja ismet arretalja azt. A vezeto¬ 
ko csak mintegy 30°-os szogtartomanyban van 
kapcsolatban a horgonnyal (fogodzas), ezutan 
ujabb szabad lenges kovetkezik, immar a masik 
iranyban. 

Az emeles a horgony 8,5°-os elfordulasa so- 
ran megy vegbe, amelyb61 6,5° jut az emelok6 
ferde sfkjara es csak 2° a gatkerekfog emelo 
feliiletere. 

- Huzas. Ezuttal az also emeloktf belso ol- 
dalanak fesziilo foghegy vegzi. 

- Kimeno nyugvas (2.c). Az als6 emelokS 
nyugvbsfkja reteszeli a gatkereket. 

- Esds. Azt a g&tkerek-elfordulast, ami aza- 
latt tortenik, amfg a felszabadftott gatkerek foga 
elhagyja az emeloko ferde sfkjat, - azaz Jeesik 
rola”, majd egy kovetkezo fog „fennakad” a ma¬ 
sik emelokovon -, esesnek nevezziik. firteke 
mindket oldalon 1,5°. Az eses garantalja a gat- 
szefkezet elakad£smentes, biztonsagos mukode- 
set azon az aron, hogy ezzel romlik a rendszer 
hatasfoka. 

- Emeles. A billego, miutan elerte a masik 
holtpontot, ismet a 2.b szerinti iranyban leng es 
egy ujabb emeles + fogodzas-huzas-nyugvas cik- 
lus kezdSdik. 

A mar emlitett, a cikk vegen talalhato prog¬ 
ram megertesehez es az altala szolgaltatott ada- 
tok ertelmezesehez feltetleniil tudnunk kell, hogy 
a svajci horgonygdtszerkezet gatkerek e mindig 
15 fogu. Szerencsere sok mas, korabbi rendszer 
(angol-, cilinder-, Roskopf-, kronometergatszer- 
kezet) gatkerekenek is 15 foga van, a program 
ezek vizsg£lat£hoz vdltoztatds nelkiil alkalmas. 
A Roskopf (vagy peckes) gatszerkezet egyebkent 
mukodeseben nagyon hasonlft a svajcihoz. Ezt 
kor&bban zseborakhoz fejlesztettek ki - bar az 
egykori Ruhla gyar karoraiban is talalkozhattunk 
vele kesobb csak az olcso ebresztoorakba epf- 
tettek be. 

Szinten fontos megjegyezni, hogy a svajci 
horgonygatszerkezetek lengesidejet szab- 
vanyosftottik. (LengesidS alatt ebben az esetben 
nem a billego teljes lengdsi periodusdnak idotar- 
tamat ertjiik, hanem a gatszericezet elobb reszle- 
tezett mtikodesi ciklusara eso lengest, azaz egy 
felperiodust!). Az al&bbi h£rom szabvanyos len- 
gesid6 teijedt el, fgy a program is ezeket ismeri: 

- 18000/6ra (5/s), 

- 19800/ora (5,5/s), 

- 21600/ora (6/s). 

2. Az 6ra pontoss6gi vizsgdiata a j6- 
rat hangja alapJAn 

A jarat mtfkodese kozben a horgony emelo- 
kovei a gatkerek fogiinak, a horgony szara a 
hatarolopeckek valamelyikenek iitkozik, ami 
iitemes hangkeltessel j^r, azaz az 6ra ketyeg. A 
j6 fiiltl, gyakorlott 6r^is nagyon sok kbvetkezte- 


test tud levonni a ketyeges alapos megfigyelese- 
vel a szerkezet mukodesi anomaliiival, beallftasi 
hibaival, elhasznalodottsagaval kapcsolatban. 

Az objektfv ertekeles modszerenek kidolgo- 
zasa azonban a ’60-as evekig varatott magara. Ez 
ido tajt keriiltek forgalomba ugyanis azok a 
kvarcoszcillator-vezerelt diagramiro szerkeze- 
tek, amelyeknek papfrszalagjarol az ora hang- 
janak nehany masodperces detektalasa utan 
nem csak egyes szerkezeti hibak olvashatok le 
egy^rtelmuen, de ugyanilyen rovid ido alatt 
meghatarozhato az ora egy napra vonatkozta- 
tott pontossaga (sietese, kesese) is! Ezek a mu- 
szerek (Chronografic, Tick-O-Graf, Vibrograf, 
Wicometre) mind azonos elven mukodtek es meg 
egy hasonlosdgot fedezhetiink fel benniik: rend- 
kfviil dragak voltak. Sok oras sem engedhette 
meg maganak aztaluxust, hogy vasaroljon egyet; 
hogyan engedhette volna akkor meg maganak 
ugyanezt az orakkal hobbi szinten foglalkozo? 
Id6kozben azonban megjelentek a PC-k, ame- 
lyek ma mar szinte haztartasi gepnek szamftanak, 
meg ha csak jdtekprogramok futtatasara, esetleg 
a kisvallalkozas szamvitelenek elkeszftesere 
hasznaljak is azokat! Ezen elmelkedve otlott fel 
bennem a gondolat, hogy nem lehetne-e viszony- 
lag olcson osszehozni egy olyan rendszert, 
amelynek szolgaltatasai - kihasznalva a „digita- 
lis eszkombajn” sokoldalusagat („intelligencia- 
jat M ) es hatalmas sebessegdt hasonloak, de in- 
kabb szelesebb koruek lennenek, mint a fent em- 
lftettmtfszereke. Termeszetesenezlehetseges, de 
el3bb nezziik meg, hogyan mukodik egy dia- 
gramfro orateszter! 

2.1. Az 6rate$zter mflkod6se 

A mdszer vazlatos felepftese a 3. dbrdn lat- 
hat6. Az osszehasonlftis alapjat kepezo, nagy 
frekvenciapontossagu jelet az 1 kris- 


talyoszcillator szolgaltatja. A kvarcoszcillatort a 
2, atkapcsolhato frekvenciaoszto koveti. A kap- 
csolokkal kivdlaszthatoan a kimen6jelfrekvenci- 
aja 5; 5,5 vagy 6 Hz egesz szamu tobbszorose 
(300 Hz koriili ertek). A frekvenciaoszto jele a 3 
teljesftmenyerosftore keriil, amely a 4 szinkron- 
motort hajtjameg. A motoraz5 fogasker6kattetel 
kozbeiktatasaval forgatja a 6 nyomohengert. 
V eg so soron a henger tengelyenek fordulatszama 
5/s, 5,5/s illetve 6/s. A henger palastfeliileten egy 
nagyemelkedesu, kiemelkedo, pontosan egyme- 
netes csigavonalat kepeztek ki. A menet emelke- 
dese alig valamivel kisebb a 7 diagramf>apfr sze- 
lessegenel. A motor egy masik - a rajzon nem 
abrazolt - attetelen keresztiil mukodteti a szinten 
nem feltiintetett papfrtov^bbfto szerkezetet, 
amely a nyomohenger egyenletes szogsebessegCi 
forgasa kozben a szinten egyenletes, lassu p^>fr- 
tovabbftasrol gondoskodik. 

A rendszer masik, az elobbitol fuggetlen 
agaban talaljuk a 8 kristalymikrofont, a 9 mikro- 
foner6sftot, a 10 jelfonnalot es az fromagnest 
meghajto 11 kapcsol6f(4cozatot. Az ora minden 
ketyegese az fromagnes meghiizasat valtja ki, 
amely a 12 festekszalagon keresztiil egy pillanat- 
ra hozzaszoritja a 13 frokengyelt a papfrszalag- 
hoz. Ekkor a papfr feliiletere egy, a spir^il szeles- 
segenek megfelelo hosszdsagu vonaldarabka fro- 
dik. 

A mikrofonerosfto kimenetehez csatlakozik 
a 14 HF-erosft6, amely a 15 hangszorot hajtja 
meg. Egy kapcsolo segftsegevel a papfrtovabbf- 
tas es az fromdgnes mukoddse letilthato; egyben 
bekapcsolhato a HF-erosft6. Ekkor az ora ketye¬ 
gese, zorejei felerosftve, tiszt^n hallhatbk. 

Amennyiben a diagramrajzolo iizemmodot 
vdlasztjuk es a mikrofonra helyezett ora pontos, 
azaz peldaul 5/s fordulatszamu nyombhenger 
eseten eppen 200 ms aketyegesek periodusideje, 
a papfrszalagon egymas ala, a papfr szelevel par- 
huzamosan frodnakki a kis vonaldarabkak. Ezek 
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osszhatisukban egy, a papir haladasi iranyaval 
parhuzamos diagramot eredmdnyeznek, hiszen 
az (r6m$gnes a szinkron forgo csavarvonalat 
mindig ugyanazon fizisban 6rinti (4.a dbra). 

Ha az 6raszeikezet tok61etes, de a lengesido 
nines jol beallitva, a ketyegesek minden fordulat- 
ndl egy kisse ellolt fezisban eikeznek, l'gy a diag¬ 
ram elemei is valamilyen iranyba szisztematiku- 
san eltolddnak. Az erintSegyenes meredeksege 
annal nagyobb, minel nagyobb a napi elteres, a 
lejt6s ir&nya pedig attdl fiigg, hogy az 6ra siet, 
vagy k6sik-e. A muszer tartozeka a diagrampapfr 
foie szerelt Sttttszo, elfordithatd plexi-skala, 
amelyen parhuzamos vonalak, valamint a szog- 
osztisokhoz hasonlo osztlsok taUlhatok. A ko- 
rong valamelyik vonalat parhuzamos an beallitva 
a diagrammal, a skalan egyszertien leolvashato a 
napi elteres masodpercben. 

2.2. A diagram ki6rt6ke!6se 


A 4.b. a bran egy napi 10 s sietest mutato, 
egyebkent hibatlan szeikezetrol kesziilt „vibrog- 
ram” lathatb. Megjegyzem, hogy a 4.a. es 4.b. 
szerinti szabalyos diagram nagyon ntka; esak 
kituno, maikas ora tudja produk&ni. 

Mint emlitettem, a hang alapjan torteno hi- 
baanalfzis nagy tapasztalatot felt&elez. Ugyanez 
vonatkozik a diagram ok ki6rtekelesere is. Van- 
nak azonban olyan tipikus goibek, amelyekre 
ratekintissel meg£llapithat6 valamely gyakran 
elofordulo hiba. A 4. c. ... h. abrakon nehany, 
jellegzetes hibara utalo gorbet mutatok be. 

Tal£n a leggyakoribbat a 4.c. mutatja: a pa- 
piron ket parhuzamos egyenes lathato. Ha jol 
megfigyeljiik a tenyleges diagramot azt ldtjuk, 
hogy minden paros vonalka az egyik, minden 
paratlan a masik sav eleme. Ez azt jelenti, hogy 
a ket felperiodus nem egyenlo hosszusagu: a 
jelenseg es6si hibara utal (egyben 30 s keses is 
megfigyelheto). 

Az elobbihez hasonlo - bar ezuttal 30 s 
sietestmutato-diagramon a „szetszort” vonalak- 
b61 az esesi hiba mellett az egyik emeloko hiba- 
j£ra (pi. kilazul&sra) lehet kovetkeztetni (4.d.). 

Szinten esesi hibas orarol keszult a 4.e. gor- 
be. Az egyenesekre raszuperponalodott hulla- 
mossagot a valodi diagramon jobban szemiigyre 
v6ve azt Utjuk, hogy egy peribdus eppen 15 
vonalkabol all, ami megfelel a gdtkerek fogsza- 
m£nak. Ez a gftkerek iit! 

A billegS „tul nagy kivezerlesere” jellemzo 
a 4.f. diagramja. Kis sietes mellett a billego idon- 
k6nt „ver6dik”; azaz a vezetoko nekiiitodik a 
horgony szaranak. (Ilyenkor eros sietest mutat.) 
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A 4.g. szerinti ora altalaban kb. 5 percet 
kesik, de a leng£sido a felvetel kozben hirtelen 
drasztikusan megviltozott. 

Fogaskerek-kapcsol6d4si hibara lehet ko- 
vetkeztetni, bir az is elk6pzelhet6, hogy csak a 
hajtorugri „ugrottmeg”. Ha hosszabb jaratas alatt 
ez a jelenseg szabalyosan ismetlodik, fogaske- 
rek-hibaval van dolgunk. 

A 4.h. n6h£ny s k6s6s mellett er6sen elhasz- 
n£16dott, kopott gatszericezetre, vagy a gitkerek 
ciklikus osztashibajara utal. 

3. Pontossdgi vizsgdlat sz6mft6g6p- 
pel 

A feladat tehat az, hogy legatebb az elobb 
reszletezett diagram-tipust a PC kepemy6jen is 
meg lehessen jeleniteni, illetve kilehessen nyom- 
tatni. A rendszert az elektronikus 6rateszterek 
analogiajara epitjuk fel: egy kristalyoszcUlator 
impulzusait folyamatosan szdmlaljuk, a szamlalo 
dP/^at pedig a mikrofon^ramkorbol erkezo im- 
pulzusok hatasara beolvastatjuk a szamitogep 
memoriajaba (5. dbra ). A forgo hengeit tehat a 
gyurus szamlalonak is felfoghato szamlalolanc 
helyettesiti, az irokengyel iiteseit pedig az atme- 
neti tar beiro-impulzusai. Az eredmenyek (ame- 
lyek kesobb nem csak grafikus, de numerikus 
formaban is megjelenithetok) nem irodnak ki 
azonnal; a mintavetelezes es a megjelenites a 
szamitogepes feldolgozas sajatossagaibolkovet- 
kezoen enn£l az alkalmazasndl is kiilonvalaszto- 
dik. (Bdr egy gyors, hatekony programnyelven 
megirt program gyakorlatilag „real time” is meg 
tudja jeleniteni a diagramot, a kepemyot folya¬ 
matosan gorgetve.) 


A tombvazlaton is lathato, hogy a rendszer a 
kdvetkezo harom elkiilonitheto egysegbol all: a 
hangszigetelt terben elhelyezett mikrofon a m£- 
rendo oraval, a mikrofon jelfeldolgozo aramkore, 
es a szamitogep alaplapjanak egyik szabad slot- 
jaba dugaszolhato, kvarcvezerelt peribdusido- 
mero kartya. Ezeket egesziti ki az adatok beolva- 
sdsat, feldolgozasat, az eredmenyek megjelenite- 
set \6gz6 szoftver. 

3.1. A mikrofonAramkdr 

A gyari orateszterek kristalymikrofonnal 
(vagy piezokeramia mikrofonnal), mint idedlis 
testhang-mikrofonnal erzekelik az ora akusztikus 
jeleit. Mivel ilyenhez eleggS nehez hozzajutni es 
meglehet6sen draga is, a mintakesziilekbe a na- 
gyon elterjedt miniattir elektretmikrofont epitet- 
tem be. Sajnos, az elektretmikrofon a komyezeti 
zajokra tills agos an erzekeny, ezert azt az oraval 
egyiitt egy hangszigetelo anyaggal kibelelt do- 
bozban kell elhelyezni. A mintakeszulek mikro- 
fonja egy 65 x 85 x 130 mm belmeretu, hasab 
alaku, parafaval kibelelt muanyag dobozban ka- 
pott helyet. Ennek a megoldasnak az az elonye, 
hogy az ora az eloirt poziciokban (szamlappal 
felfele; szamlappal lefele; felhuzoval felfele; fel- 
huzovallefele) torteno vizsgalata mindenfele bo¬ 
ny olultfelfogoszerkezet nelkul, egyszeruen a do- 
boz megfelelo oldalara allitasaval elvegezheto. 

A mikrofonaramkor paneljet egy kis femdo- 
bozba szereltem be, amelyben helyet kapott a 
hangszoro is. Az aramkor teljes kapcsolasi rajza 
a 6. abran lathato. A mikrofon 1-2 mV-os csucs- 
fesziiltsegu jeletaz ICi, relative kis zaju muveleti 
erosito erositi fel a sziikseges (200...400 mV-os) 


szintre. Az erosito DC-er6sitese 1-szeres, azaz 
kimenetenek nyugalmi szintje csak a bemeneti 
ofszetfeszults6ggel t6r el a 0 potencidltril. Az 
AC-erosites viszont Au = 210, C 2 -nekkoszonhe- 
toen. A mintakeszulekben k6tkivezet6ses mikro- 
fonkapszulat hasznaltam, amelynek munkaelle- 
nallasa Ri, tapfesziiltseget Di mintegy 5,6 V-on 
stabilizalja. Haromkivezeteses mikrofon eseten 
Rl -et egyszertfen elhagyjuk, viszont a tipfeszult- 
seget a CStb mikrofoncsatlakozbra is kivezetjiik. 
Mikrofonkabelkent ez esetben 3-eres amyekolt 
k a belt kell alkalmaznunk. 

Az oraketyegesre jellemzo, rovid, eros be- 
iitestf, gyors lecsengesd jelek az IC 2 kompar£tor- 
ra keriilnek, amely a nagyobb stabilitas, hataro- 
zottabb billenes elerese erdekeben kb. 20 mV 
hiszterczissel rendelkezik (R 7 , Rs altal megvalo- 
sitott pozitiv visszacsatolas). 

A kompardtor invertA16 bemenetere keriilo 
referencia fesziiltseget a Di stabilizalt feszults6- 
gerol R 2 , Pi osztja le. Az elolapra kivezetett 
potenciometerrel alhthatjuk be azt a maximalis 
szintet, amelynelmeg minden ,4cettyenes” bizto- 
san billenti a komparatort, de az egyeb zajokra az 
markevesbe kenyes. A komparalasi szint erosen 
ora- es mikrofonfiiggo. 

A komparatort az R 9 aramkorlatozb ellenal- 
lason keresztiil vezerelt D 2 szintmegfogo dioda 
koveti, amely a pozitiv szintet 3,9 V-ra, a negati- 
vot -0,7 V-ra korlatozza. D 2 katodjarol a jel (min¬ 
den beiiteskor egy nehany ms hosszdsagu impul- 
zussorozat) az IC 3 monoflop Schmitt-trigger be¬ 
menetere keriil. Mivel a 74LS121 nem ujraindit- 
hato monoflc^), az impulzuscsomag else pozitiv- 
ba futo ele bebillenti azt, a kvazistabil allapot 
idotartama alatt beerkezo tovabbi impulzusok 
nem befolyasoljak az allapotit. 
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A visszabillen6s - fuggetleniil a tovabbi im- 
pulzusoktol - csak az Rio, C 5 taggal beallitott 
kvizistabil id6tartam letelte utan tortenik meg. 

A kimeno impulzus szelessege 50 ms. Ez 
biztosan nagyobb, mint a komparator kimeneten 
jelentkez6 impulzuscsomagok hossza, de lenye- 
gesen rovidebb a leggyorsabb, azaz 6/s f61-len- 
gesszamu orik generalta jel periodusidejeneL Ez 
az impulzus szelesseg egyben boven elegendo ar- 
ra, hogy id6taitama alatt a leglassubb 286-os 
AT-n futo BASIC nyelvd mintaveteiezo program 
is elv6gezze az aktualis szimlaloallas beolvasi- 
&it 6s adattombben val6 eltirolisit. 

Az uniformizilt impulzust a monostabil in- 
veitalt kimenet6rol vezetjiik tovabb a PC-ben 
elhelyezeit peri6dusid6-mer5 kiityira. Anemin- 
vertald kimenet az impulzus ideje alatt a D 3 
elolapi LED-et hajtja meg, vizualisan is elleno- 
rizhet5v6 t6ve a mintavetelezes folyamatat. 

Az er6sit6rendszer masik aga a hangszorot 
meghajt6 IC 3 HF-erosito, amely az AC-csatolt 
jelet ICi kimeneterol, Ri 3 , P 2 altalleosztva kapja; 
ut6bbival a hangerS szab61yozhat6. Az LM386 
az [6] szerinti, mini mil is alkatresziginytf alap- 
kapcsolisban iizemel. A K kapcsoloval valaszt- 
hato ki, hogy a feler6sitett HF-jel a beepitett H 
hangszorora, vagy a CS 2 , 03 ,5 mm-es sztereo 
jack-huvelyre keriiljon, lehetove teve az ora 
hangjanak fejhallgatoval valo megfigyeleset. 


A mikrofonaramkor egy 0,5 m hosszusagu, 
5-ercs szalagkabel kozbeiktatasaval, 9-polusu 
CANON-D dugasz/hiively piron kercsztiil csat- 
lakozik a periodusido-mero kartyahoz. A muko- 
des6hez szukseges tipfesziiltsegeket (+12 V,-12 
V, +5 V) is a kabelen keresztiil, kozvetve a PC 
tapegyseg6b61 nyeri. 

3.2. Kristalyoszcillator 

Egy IBM PC/AT szami'togep alaplapjan es 
bSvitokartyain tobb kvarcoszciUator is megtalal- 
hato, azonban ezek egyikenek frekvenciapontos- 
saga, stabilitasa sem felel meg celjainknak. Ezert 
valt sziiksegesse egy kiilon, a tobbinel precizebb 
kristalyoszcillator beepitese. 

Bar ez az aramkor a 7. abrdn bemutatott 
periodusido-mero kartya resze (lasd a rajz bal 
oldalan), kiilon nyak-ra epftjiik fel es szinten 
nyak-lemezbol forrasztott dobozba - amely hi- 
degtermosztatnak is felfoghato - szerelve erosit- 
jiik a dugaszolhato kartyahoz. 

Alapja a Tioit kell6en nagy stabilitasu 
Clapp- oszcillator, amelyben az Xtal, 2 MHz-es 
kvarc rezeg. A n6vleges frekvencia Cioi-gyel 
beillithatd. Az oszcill&ort Ti 02 -n alapulo, C-osz- 
talyu elvalaszto fokozat koveti, amelynek kollek- 
torirol kb. 3 V-os, 500 ns ismetlodesi ideju im¬ 
pulzus sorozat vezethet6 tovibb. A ket fokozat 
stabil, tranziensektol mentes tapfesziiltseger<51 
IC 101 , alacsony teljesitmenyszintu fix stabiliza¬ 
tor gondoskodik. 

3.3. A peri6dusid6-m6r6 kartya logi- 
kai aramkdrei 

A kristalyoszcillator jele a Gi Schmitt-trig- 
gerrel — mint vonalvevovel - invertalva es for- 
malva keriil az IC2i4/a, JK flip-flopbol kialakitott 
frekvenciafelez6re. A tok 15-os laban mar a 
szimlilot 16ptet6,1 MHz-es szimmetrikus 6rajel 
vanjelen. 

Az 6rajelet folyamatosan szamlilo 20 bites 
binaris szamliloinc az IC 202 ... IC 209 , egyenk6nt 
4 bites, programozhatb eldre/hitra szimlalokbril 
6piil fel. Az6rt esett a vilasztas erre - a konkret 
aikalmazisi ig6nyekn61 jovaltobbettudo- szim- 
lalo-tipusra, mert ebbol szinte tetszoleges hosz- 
szusagu szinkron szamlalolinc 6pilhet6 nagyon 
egyszeriien, mindossze nehiny NAND-kapu fel- 
hasznalasaval. 

A szinkron szamlalolancok az amator epite- 
su muszerekben ritkasagszamba mennek, erde- 
mes tehit egy kicsit r6szletesebben besz61ni e 
temaroL Mindenki, aki mix epitett valamilyen 
frekvehciamerSt, digitalis 6rat vagy barmilyen 
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impulzussziml616t, megismerkedhetett az 
aszinkron decimalis szamlil6kkal (peldiul a 
kaszkadba kapcsolt 7490-esekkel). Egy ilyen 
szamlalolancban a kaszkadba kapcsolt flip-flo- 
pok kozul csak az els6t vezerli kozvetleniil az 
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orajel, a kovetkez6k mindig az eldzoek kimene- 
teroi kapjak az utemjelet. Ehhez „meg kell vami- 
uk’\ amig az el6zo fokozat atbiUent, azaz a szam- 
Idlolanc egyes tagjainak kesleltetesi ideje ossze- 
adodik. Min61 hosszabb a szamlalolanc, ez a 
jelenseg annal jobban csokkenti a maximalis 
szamlalasi frekvenciat, Meg nagyobb problema 
szarmazik abbot bogy ha egy atmeneti taroloba 
akatjuk beimi a szamlalo kimeneti kombinacio- 
j£t. EISfoidulhat, hogy a rovid ideig tarto beiras 
alatt az utolso fokozatok meg be sem billentek. 
A mi konkr£t esetiinkben a szamldlola nc 20 -fo- 
kozatu, azaz 20 bistabilbdl all. Az LSTTL JK 
flip-flopok jellemzS kesleltetesi ideje 20...30 ns. 
Kedvezotlen esetben a teljes aszinkron szamlalo¬ 
lanc kesleltetese 600 ns lenne, azaz nagyobb, 
mint az orajel felperiodus-ideje! 

Mindezen problemdk megel6zhet<5k a szink- 
ron sz£ml£161Anc alkalmaz£s&val. Erre az jellem- 
z6, hogy az osszes flip-flop egyszerre kapja az 
utemjelet, az egyes fokozatok kozotti atvitelrol 
kulon kell gondoskodni. A sz£ml£16 kesleltetese 
megegyezik egyetlen flip-flop kesleltetesevel - 
fuggetleniil a sziml&lol&nc hosszitol. (Errol resz- 
letesebben a [7]-ben olvashatunk.) 

A 74LS191 szinkron binaris, negybites, 
programozhato elore/hatraszamlalokat elore- 
szamlalo mod ban, fixen 0-ra programozva mfi- 
kodtetjiik (mind az E/H bemeneteket, mind az 
A-B-C-D bemeneteket L-re kotjiik, a PE beiras- 
bemeneteket pedig Gs kimenet6re, azaz H-ra 
kapcsoljuk). A szimU16k enged61yez6 jeiet min¬ 
dig az el6z6 tokok M/m (Maximum/minimum) 
kimeneteinek jeleibol kapuzzuk ki. Ezek a kime- 
netek akkor ugranak H-ra, ha a vizsgdlt tok el6re- 
szamlalas kozben elerte az FH (15) eiteket. Ha az 
egyes tokok M/m kimeneti jeleib61 szisztemati- 
kusan kikapuzva elSillitjuk a kovetkez6 fokoza¬ 
tok EN szimlilis engedeiyez6 jeiet, megvalosit- 
juk a teljes szinkron uzemmddoL Az EN beme¬ 
neteket a Gio, Gn, Gu NAND-kapuk vez6iiik. 


A szamlalok kimenetei az IC 203 ... IC 205 , 
egyenkent 8-bites, haromdllapotu kimenetekkel 
rendelkezo szintvezerelt atmeneti taroldk (D- 
latch-ek) bemeneteire kapcsolodnak. Mivel a 
szamMl£161anc csak 20 bites, mondhatni „2,5 
bajtos”, IC 205 fennmarado negy bemenetet 0-ra 
kotjiik. 

Az adat beirasa a latch-ek nyugalmi allapot- 
ban L szintu G bemeneteinek rovid ideju H-ba 
billentesevel valdsul meg. A latch-ek 3x8 azo- 
nos helyeiteku kimenetet a DB0...DB7 belso 
adatbusz kozosfti es vezeti az IC 217 , ugyancsak 
tri-state kimenetu, 8-vonalas buszmeghajtora. A 
tarolt adatokat az egyes Atmeneti tarolok V ve- 
zerlo bemenetenek aktivalasaval (L-re huz£sa- 
val) teheti ki a vezerlo logika a belso adatbuszra. 
Ezt a muveletet az IC 2 M, 3-rol 8-ra dekodolo 
demultiplexer vegzi biztositva, hogy egyidejuleg 
mindig csak egyetlen tarolo kimenetei legyenek 
aktivak. 

A meresi alapelv ismertetesenel emlitettem, 
hogy a szimlalolanc dllapotat a mikrofonaram- 
korrol erkezo triggeijel kezdetenel kellene atimi 
az atmeneti taroloba. A helyzet azonban nem 
ilyen egyszeru! Az 6rajel szempontjabol gyakor- 
latilag sztochasztikusan 6rkezo trigger-impulzu- 
sok akkor is kezdemenyezhetnenek atfr&st, mikor 
a szamlalo eppen lep. Ez hibas, ertelmetlen ada- 
tokhoz vezetne. Mivel a szamlalot az orajelek 
felfuto ele lepteti, a befrist csak akkor szabad 
engedelyezni, amikor az orajel eppen alacsony 
szinten van. A triggemek tehat ezt mindenkeppen 
„ki kell vamia”. 


A feladatot az IC2i4/b JK flip-floppal oldot- 
tam meg. A G 2 altal inveitiilt es szabatos alakura 
formalt TRG felfuto ele a J bemeneten keresztiil 
elokesziti a bistabilt, amely az orajel ezt kovetd 
H - L atmenetere atbillen, azaz Q kimenete ma- 
gas szintre ugrik. 

A beolvasast vezerlo jel felfuto ele tehat 
, j itterel” a TRG felfuto elehez kepest, ez azonban 
legfeljebb 500 ns hibat okozhat 

A TRG lefutd dl6re az R 203 -R 2 W, C 212 diffe- 
rencialo tag egy pillanatra L-re huzza a bistabil 
Reset bemenetet, aminekkovetkeztdben az torl6- 
dik es keszen ^11 a kovetkez6 triggeijel fogadasa- 
ra. A latch-ek &irasahoz sziikseges, igen rovid 
GATE impulzust a Q jel6nek felfut6 elebol a G 3 , 
G 4 , G 5 , G 7 generalja. (Meg kelljegyeznem, hogy 
erre a specialis impulzusformdlo kapuhdlozatra 
csupanazert van sriikseg, mertakartya tervezese 
es elkeszitese soriui csak a rajzon is jelolt 
74LS373 latch-ek alltak a rendelkezesemre. Ha 
helyettiik 74LS374 tipusu elvezerelt tarolbkat al- 
kalmazunk ezekben a pozfciokban, az impulzus- 
formalo elhagyhato. Ekkor persze a 7400-nak 
sines letjogosultsaga,hiszenapennanens HI, H2 
szinteket IC 215 szabadda val6 egysegei is bizto- 
sithatjak.) 

A szamitogep es az elobb targyalt rendszer 
kozotti adatatvitel vezerleserol az IC 204 , IC 210 , 
IC 211 , IC 216 tokokbol 1116 cimdekoder gondosko- 
dik. Mivel a feladat csak olvashato portaramko- 
roket igenyel, a dekodolasba az A0 ... A9 ci mbi- 
teken es az AEN-jelen kiviil csak az I/OR jeiet 
kell bevonni. 
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Maganak a dekodemek a mukodeset in nem 
kivinom ismertetni, hiszen errdl a t6mirol a [81- 
ban mar reszletesen lit am. A hivatkozott cikkhez 
azonban sziiksegesnek latok ket megjegyzest 
hozzafuzni. 

- A 300H...31F (768...799) cfmtartomany - 
ellentetben a cikk t6ves megillapitasival - hasz- 
nalhato, sdt javasolt az ilyen jellegu portkartyak- 
hoz. 

- Csrnjin kell azonban banni ezzel is, mert 
bar az IBM a nevezett cimtartomanyt kifejezetten 
egyedi illesztokirtyak szamara tartotta fenn, 
ujabban sajnos egyes gyiri illesztdkartyik defa- 
ult-cime is ebbe a tartomanyba esik (pi. MITSU¬ 
MI CD-ROM)! Szerencsdre ezek DIP-kapcsol6- 
sorral vagy jumperezessel atcimezhetok. A peri- 
odusido-merS kartya behelyezese elott ellenoriz- 
ziik, hogy nines-e meg egy, ugyanerre a cimre 
„eledo” kartya a gepben! 

Kirtyink baziscime egyebkent negy leheto- 
seg kozul valaszthato ki, a JPi, JP 2 jumperek 
megfelelo beallftasaval. A lehetosegeket a cim- 
tdbldzatbdl kiolvashatjuk. A tablazathoz tartozo 
magyarizatbol lithato, hogy a triggeijel beolva- 
sasa a [baziscun + 3] cimen lehetseges. Az errc a 
cimre vonatkozo beolvasasi parancs hatasara G 9 
az IC 214 altal szukseg szerint kdsleltetett trigger- 
impulzust rakapuzza a DB7 belso adatbuszra. A 
program folyamatos letapogatissal (polling) fi- 
gyeli ezt a bajtot. Mihelyt a beolvasott adat> 127, 
azaz D7 = 1, elkezdodhet az atmeneti tarolok 
beolvasasa. 

3.4. Kieg6szlt6s: egydb alkalmaz6si 
Iehet6s6gek 


Ha az Olvaso figyelmesen elolvasta az eddi- 
gieket, valoszmuleg felmerul benne a kovetkezo 
kerdes: mi ditelme van a nagystabilitasu kvarc- 
oszcillitomak, a kis bels6 kesleltetestf szinkron 
szamlalolancnak, ha a legkivalobb markaju, svaj- 
ci horgonygatszerkezettel kesziilt orak napi elte- 
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1.-2. szimjegy beolvasasa: INP (biziscim) 
3.-4. szimjegy beolvasisa: INP (biziscim + 1) 
5. szimjegy beolvasasa: INP (biziscim + 2) 

(A 6. szimjegy mindig 0000) 

Trigger beolvasisa: INP (bizisdm + 3) 
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rese semkisebb 2-5 masodpercneL Ezpedig lO' 4 
nagysigrendben van, azaz legalibb egy nagysig- 
renddel rosszabb, mint egy amatdrkeszltesftkris- 
t£lyoszcillator6. Ez akar igaz is lehetne, bdr a 
meroeszkoznek altalaban illik egy nagysagrend- 
del pontosabbnak lennie, mint a megklvint fel- 
bontas. De ez esak az egyik erv. Az ismertetett 
kartya egy univerzilis, TTL bemeneti szinttf pe- 
riodusidd-meronek is tekithetd, amelynek alkal - 
mazisa egdszen mils terilleteken is elk6pzelhet6. 
Nem esak pi. ingadrik eJJendrzdsere gondolok (a 
szimlilisi kapacitis 'l = 1048576; azaz egy 
szimlilisi ciklus tobb mint 1 misodpercig tart), 
hanem pi. a gepiparban periodikus mozgasok 
egyenetlensegei, forgo tomegek kiegyensulyo- 
zadansigai is merhetok Igy. Birmilyen, a cikk 
cfmebenfoglalttol eltero alkalmazishoz esak egy 
TTL szinttf kimenettel biro erzekelo/j elatalakl to 
6s a special is ig6nyeknek megfeleld m6i6si/adat- 
feldolgozasi algoritmust megtestesitS szoftver 
szuksegeltetik. 

A szinkron szimlalolanc elvileg tetszdlege- 
sen bdvitheto. Csak a 6. felbijt kihasznilisa 6s az 
IC 204 fennmarado 4 szabad olvasisvez6iio vona- 
la tovabbi 9 db 74LS191 tok rends zerbe allltisit 
tenn6 lehetdv6. Ezzel a szimlilisi kapacitis sok 
nagysigrenddel haladna meg a gyakoiiati ige- 
nyeket! Az 56 fokozatu biniris szamlild kapaci- 
tisa kb. 7,2‘10 s lenne, azaz 1 ps orajel mellett 
egy szimlilisi ciklus - vagy is a szimlild 0 illa- 
potitol annak tulcsordulisiig tort6nd szimlilis 
- tobb mint 228 6vig (!) tartana. 
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4. ElkAszftAs 

Az ismertetett rendszermeg6pitese, eleszte- 
se, tesztelese az analog 6s digitalis elektronika- 
ban, a PC kezel6seben, programozasaban valo 
j£rtass4got felt6telez. A rendszer r6szegysegei- 
nek megepites6t ez6rt nem reszletezem tuls£go- 
san. Ebben a fejezetben leginkabb a prototipus 
megepft6se kapcsan felmeriilt buktatokra, vala- 
mint az altemativ 6ramkori megoldasokra helye- 
zem a hangsulyt. 

4.1. A mikrofon tokozAsa As mikrofon- 
Aramkor elkAszftAse 

A meglehetosen nagy erSsites miatt k6t do- 
logra kell kiilonosen iigyelni: a mikrofon es a 
hozza csatlakozo aramk6rtok61etes 6my6kol£s£- 
ra, valamint a mikrofon es a vizsgilando ora 
min61hat6konyabb hangszigeteles6re. 

Az £myekol£s m6dja a 6. 6brar61 is leolvas- 
hat6. Biraz elektretmikrofon h4za foldpotencia- 
lon van, azt gondosan elszigetelve egy masik 
amyekolo hazba kell beszerelni, amely teljesen 
zart, azaz a membran feloli veget suru huzalhalo 
fedi be. Ez a kiils6 haz csatlakozik galvanikusan 
a kabel amy6kolo hansnyajahoz; a mikrofon 0 
potential^ pontjat az amyekolissal csak a mikro- 
f onaramkor f6mdoboz£ba szerelttuchel-aljzaton 
szabad kozositeni. A halozati brumm csak a fen- 
tieket gondosan belartva kiiszobolheto ki! 

A mikrofont a mar emlitett fedeles mtfanyag 
dobozba helyezziik el, amelyet el6z6leg parafa- 
hulladekbol kesziilt alatetb^l meretre vagott le- 
mezekkel toltiink ki. A doboz osztosikjanal levo 
lemez kozepebe akkora kor alaku nyilast vagunk, 
amelyben a tokozott mikrofon szorosan illeszke- 
dik es helyet biztosit a vizsgalando oranak is. 

A mikrofonaramkor alkatr6szeinek nagy re 
sz6t egy 50 X 70 mm-es, egyoldalon foli&zott 
nyikba ( 8 . dbra) iiltetjuk be, a 9. dbra alapjin. A 
doboz el6lapjira ki vezetjiik a k6t potenciometert, 
a K kapcsoldt, a tuchel-aljzatot es furatokat ke- 
szftunk a LED-ek sz&m&ra is. A fejhallgat6-csat- 
lakozo a hatlapon kapott helyet es a szalagkabelt 
is a h&tlapba k6szrtett, gubibelelesu nyQason buj- 
tatjuk ki. A zsebr^dio-roncsbol sz&rmazo hang- 
szorot belulrft a doboz fedolapjahoz erositettem, 
a fed61be k6szitett, 49 mm 4tmerojG kor alaku 
nyilast pedig a zsebr£di6eredeti diszr£cs&valfed- 
temle. 

Az elk6sziilt egyseget celszeru laboitipegy- 
s6gr51 kipr6b£lni. Ehhez tegyiink egy kar6r£t a 
mikrofon hangszigetelt dobozaba 6s figyeljiik a 
felerfisitett ketyego hangot! Pi alKtasaval eijiik 
el, hogy D 3 utemesen villogjon. A kimen6 impul- 
zust impulzus-cerazival vagy m6gink£bb oszcil- 
loszkbppal 6rdemes ellen6rizni. 

Emlitettem, hogy az elektretmikrofon he- 
lyett celszerdbb testhang-mikrofont hasznalni. 
Az altalam kiprobalt tipus a MEDICOR mdrka - 
szerviztben (Bp. XTV . her., LScsei ut 56.) besze- 
rezhet6 MO-1, elektronikus v6myomlsmer6k- 
hoz kifejlesztett piezokertfmia-mikrofon. A mik- 
rofon belsokapcsolasi rajzat es mikrofonaramko- 
runkhoz val6 iUeszt6s6nek m6dj£t a 10. dbrdn 
mutatom be. L£that6, hogy a FET-esAranziszto- 
ros impedanciailleszt5 dramkor 270 fl-os mun- 
kaelleniUisa a tuchel-dugaszban van, igy az Ri - 
et forrasszuk ki! A mikrofonaramkor -12 V-os 
tipfesztUts6g6t a mikrofoncsatlakozora a jelolt 
m6don ki kell vezetni. Az MO-1 kev6sb6 6rze- 
keny a komyezeti zajokra, mint az elektretmik¬ 
rofon, igy viszonylag cscndes komyezetben a 
hangszigetel6sre esetleg nines is szdks6g. A mik¬ 
rofon hasznilaU kozben vegyiik figyelembe, 
hogy tokjtaak fels6 sikja maga a v6konyra mun- 
kih membiin, amelyhez beliil a piezokeiimia 



16. dbra 


202 


RT £K ’95 













nyelv mereven rogzftett. A membrant ert iitesek 
esetleg eltorhetik a lapkat, ezert nagyon 6vatosan 
binjunk az MO-l-gyel! (A v6doburicolatit csak 
a mer6s idejdre tavolltjuk el.) 

A mikrofon bels6 kapcsolisihoz hasonlo 
kapcsolist alkalmazva magunk is keszithetiink 
keramiamikrofont. Ehhez egy kvarcdra bronzle- 
mezre ragasztott hangsugirzojara van szukseg, 
amelyre - igen kis forrasztasi pontokra torekedve 
- k6t v6kony sodratot forrasztunk. A hangsugar- 
zo itm6rdj6vel azonos kiilsd itmerojtf, sirgar6z- 
bol esztergalt hazban helyezzuk el az impedan- 
ciaillesztd kerek nyomtatott iramkdret, csatla- 
koztatjuk hozza a keramia kivezeto-huzaljait es 
a mikrofonkibelt, majd a mukodes ellenorzese 
utin nagyon ovatosan, nehiny ponton osszefor- 
rasztjuk a membrant a hizzal. (Persze egy eszter¬ 
galt szontogyurukimeletesebb es muszaki szem- 
pontbol is jobb megoldas...) 

4.2. A kristtlyoszcillAtor elkdszftdse 

A kri stiilyoszcillitor pontossiga, stabilitisa 
dontoen befolyasolja a meresi pontossigot, ezert 
az alkatreszeit kiilonos gonddal kell osszevilo- 
gatni es azokbol szinten nagyon gondos, preciz 
munkival kett az iramkoit elkdsziteni. Ha mo* 
dunkban ill, olyan kristalyt szerezziink be, ame- 
lyet szobahomirsekleten torteno lizemeltetesre 
szantak. C 103 , C 104 polisztirol kondenzator le- 
gyen. Nagyban befolyasolja a stabilitist C 102 
trimmer mindsege. A mintadarabba egy, a 
Veszprem tipusu ado-vevokben is hasznaltmini- 
atur legtrimmert epftettem be. Ci 01 keramia kon¬ 
denzator, amelyet - az oszcillitor frekvenciaja- 
nak rcngeteg turelemmel, kulonbozd hdmersek- 
leteken tortent mer6se alapjan - ugy vilasztunk 
ki, hogy hofokftiggese altal minel jobban kom- 
penzalja a kristily hdfokfugg6s6bol eredo frek- 
venciavaltozasL A prototipus igen jol sikeriilt: 
+10...+30 °C komyezeti hdmerseklettartomany- 
ban a nevleges frekvenciatdl mert elteres csupan 
3 Hz, azaz 1,5 * ICC 6 ! 

Az iramkort egy 35 x 50mm-es, egyoldalon 
foliazott nyomtatott aramkori lapra epitjuk fel 
(11.a, 11.b abra). A kis panelt az alkatriszek 
beiiltetese elott ketoldalasan foliazott nyakbol 
kdsziilt dobozba forrasztjuk be, korbefuttatva a 
forrasztdont a panel foldfoliijan. A doboz also 
lapja 6s fedele is kdtoldalas nyak-lemez. Ezeket 
sirgar6zbdl kdsziilt, a doboz saikaiba forrasztott 
M2 bels6 menetes hiivelyekhez csavarozzuk. A 
feddlbe kis furatot k6szitiink a trimmer aUitisa 
cdljibdl. Az elektromos hozzivezetdseket a do¬ 
boz keskenyebbik oldaliba vigott nyflison itbuj- 
tatott hiromeres szalagkibel biztosltja. (Meg- 
jegyzds: tapasztalataim szerint amatdr kdriilme- 
nyek kozott a tranzisztoros Qapp-oszcillator a 
legstabilabb, kristily oszcillitoikdnt is. Aki m6g- 
is inkibb a ma eiteijedt, korszertfbbnek tekintett 
kapuiramkoros kapcsolis meg6pit6.se mellett 
dont, a 12. dbrdn talalhat peldit mind CMOS, 
mind LSTTL kapukon alapuld iramkorre.) 

4.3. A peri6dusid6-m6r6 kartya elk+ 
szfttse 

A 108 x 125 mm-es befoglald m6retfi, k6tol- 
dalon fdliizott kirtya uliet6soldali nyak-rajza a 
13. dbrdn, a forrasztis feldli pedig a 14. dbrdn 
lithatd. Term6szetesen legc61szer(Sbb lenne fu- 
ratgalvanizilasos technologiaval legyirtatni, de 
akinek erre nines lehetdsdge, az iltalam alkalma- 
zott Alfasetes mddszerrel kenytelen elk6sziteni. 
Barhogyan is kesziilt el a nyak, beiiltetes elott 
alaposan ellenorizziik es az esetleges zailatokat, 
szakadisokat sziintessuk meg. Hizi technologia 


eseten eloszor a ket oldal kozotti nagyszamu 
atkotes beforrasztisaval potoljuk a Jyukgal- 
vint”, ezutinforrasszuk be az IC-ket. Mivel eleg- 
ge sok az alkatreszoldali forrasztas, erdemes az 
IC-k szimara Precidip foglalatokat beiiltetni (15. 
abra). Ezt koveti a negy, szigetelt huzalokkal 
kivitelezett atkotes elkeszitese, majd a passziv 
elemek beforrasztasa. A hidegito kondenzatorok 
koziil C 2 M, C 207 ... C 210 , C 213 ,deluletszerelt”; 
azaz kihajlitott, rovidre vagott kivezeteseiket az 
alkatreszoldalon szamukra kikepzett szigetekre 
kell forrasztani. A kartyahoz erositjiik a szab- 
vanyos rogzitdlemezt is, amelybe elozoleg nyi- 
last kepeztunk ki a 9-polusu CANON-D csatla- 
kozoaljzat szamara es hozzacsavaroztuk azt. 

A kristalyoszcillator dobozit a kartya hatso 
el6hez szoritott helyzetben, kis fem-szeglet vajgy 
6x6 mm keresztmetszetii negyzetes idem koz- 
beiktatasaval rogzitjuk a nyakhoz, 2-2 db M3-as 
csavarral. (Ehhez mind a doboz hosszabbik olda- 
laba, mind a kartya hits6 elevel pirfiuzamos 
egyenesen, a foldelofolian keresztiil 3,2 mm-es 
furatokat kell fdmi.) 

A z elozoleg bevizsgaltkristalyoszcillatort es 
a hatlapi esadakozot szalagkabellel kotjiik be a 
beiiltetesi rajzon feltiintetett pontokba. Az el- 
mondottakat jol illusztralja a 16. abra fotoja, 
amely a keszre szerelt peri6dusid6-mero kirtya- 
rol kesziilt. 

Mielott a kartyat a szamitogepbe dugaszol- 
nank, kapcsoljunk ra labortapegysegbol szarma- 
zo +12 V, -12 V, +5 V stabilizalt feszultsegeket, 
csatlakoztassuk a mikrofonaramkort es merjiik 
meg az egyes tapagakon folyo aramot. Normalis 
esetben a rendszer aramfelvetele +12 V-rol 
l5...18mA,-12 V-rol 10mA,+5 V-r61280...300 
mA. 

firdemes ellenorizm a szamlalolinc kimene- 
tein a leosztott frekvenciiju jeleket A cimvona- 
lakra es a ket vezeriovonalra kapcsolt, megfelelo 
logikai szintekkelellenorizziik a vezerioiramkor 
mdkodiset is. 

Ha mindent rendben talaltunk, vegyiik ki az 
IC-ket a foglalatokbol es a foglalatok, valamint a 
2x31 polusu csatlakozosav szigeteloszalaggal 
valo letakarasa utan fujjuk le a kaityit mindket 
oldalon szintelen lakkal. Szaradas utan dugaszol- 
juk a helyiikre a tokokat, allitsuk be a ket jumpert, 
helyezziik a kikapcsolt gepbe a kartyat, inditsuk 
el a rendszert 6s toltsiik be a demonstracids prog- 
ramot! 

5. A demonstr^cibs program 

A mellekelt lista egy QUICBASIC-ban lit 
programrdl k6sziilt, amely j61 illusztrilja mind az 
adatok beolvasisinak, mind konvertalisinak es 
graftkus ibrazolisinakmddszereit, algoritmusat 
A megszabott teijedelem okin a listat nem 6ppen 
az ilyen jellegd programoknil szokisos, jol ta- 
golt, ittekinthetd formiban nyomtattam ki. Kir- 
potlasul bosegesen ellittam kommentekkel, igy 
bizom abban, hogy figyelmes ittanulmanyozisa 
utin a szoftveres t6ren kev6sbe gyakoiiottak is jol 
el tudnak benne igazodni. A program mukodeset 
nem is reszletezem, csupan nehany jellegzetesse- 
g6r61 szdlok. 

Betolt6s utin a meresi adatok szaminak ki- 
valasztasat lehetove tevo menu jelentkezik be. A 
mendb61 a kovetkezd adatszimok valaszthatdk: 
15, 30, 60, 120, 150, 300, 600. (Termeszetesen 
az drinak mar a hang szigetelt dobozban, a mik- 
rerfonon kell lennie.) Az ora ketyeg6s6t a Eh 
uternes villogisa, illetve a hangszdrdban vagy 
f ejhallgatoban hallhatd felerdsitett hang jelzi. Pi - 
gyel a komparilisi szintet ugy ilhtsuk be, hogy 
a LED tenyleg szabilyos utemben villogjon, de 
a komyezeti zajtranziensek ne zavarjak meg a 
rendszert.) 


ENTER-rel torteno inditis utan elkezdodik 
az adatok beolvasisa. Mindenbedrkezd triggerjel 
v6g6nek detektilisa utin a program egy fiittyjel- 
z6st generil. Mivel ez a jelzes pontosan determi- 
nalt hangmagassigu 6s iddtartamu, segitseg6vel 
az ora jarasanak egyenetlensegei - a triggeijelek 
iitemhibai - gyakorlatlan fiil szamara is nyilvin- 
valobbak, mint a felerositett ketyegesbol kihall- 
hato jirat-anomaliik. 

Kozben a kepemydn kitrodik a meres varha- 
to iddtartama 6s lithatd az adatok bev6telezese 
kozbeni „visszaszamlilis’ t . 

Ha a kivilasztott szimu impulzus beerke- 
zett, a kep valt es megjelennek az ora elmeleti es 
tenyleges pontossigira vonatkozo adatok (utdb- 
biak csak >15 mintavetel eseten). A nevleges 
fellenges-idot - amennyiben az valamely szab- 
vinyos ertek kozeleben van - a program automa- 
tikusan hatirozza meg. Ha a szamitott felperio- 
dus-ido tulsagosan elter mindharom szabvinyos 
ertektol, bek6ri a nevleges misodpercenkenti fel- 
lenges-szimot. 

Ezutan a „D” vagy „d” megnyomasival ki- 
rajzoltathatjuk a „vibrogramot”, azaz a 2.2. pont- 
ban ismertetett diagramot. A diagram kirajzolasa 
utin a kurzonnozgato billentyukkel vezetett mar- 
kerekkelkijelolhetjiik annak egy teUzdleges sza- 
kaszit, de akir az egeszet is. A kijelolt szakasz 
pontsorozatihoz a program a legkisebb negyze- 
tek modszerevel regresszids egyenest illeszt, 
amelyet a teljes diagramhosszra vetftve ibiizol 
is. Ezen egyenes meredeksegebol ujabb napi el- 
terest hatiroz meg, amely a legtobb esetben ko- 
zelebb all a valosaghoz, mint az idointervallu- 
mok atlagabol szimolt hiba. Ezzel az opcioval az 
elektromechanikai teszterek elfordfthatd plexi- 
skalajit modellezzuk, hiszen annak segitsegevel 
az oras is a gdibe kiszemelt szakaszanak itlagos 
meredekseget probilja meghatirozni. 

Ha a „H” (vagy ,4i”) opcidt vilasztjuk, az 
xx0 tombben tarolt adatok alapjan egy hisztog- 
ramot keszit a program. Ezen a felperiddus-idd 
ingadozisai erosen felnagyitva lithatdk. A hisz- 
togram koordinita - rends zercnek mind a vizszin- 
tes, mind a fuggoleges Iept6k6t a program a ren- 
delkezesre alld kepteruletet figyelembe veve ki- 
szamltja. AzX-iranyu osztisok szima megegye- 
zik a meresi pontok szamaval; az oszlopok sze- 
lessdge is ennek megfelelden adddik. Ezeket az 
osztasokat automatikusan ugy hatirozza meg, 
hogy egy osztiskoz minden esetben 15 mintav6- 
telnek, azaz a gitkerek egy konilfordulisinak 
feleljen meg. Az Y-irinyu nagyftis m6rt6ke a 
mintavetelezes sorin beolvasott minimilis 6s 
maximilis felperiddus-idd kulonbs6g6t51fugg. 

Binnelyik graftkabol visszaterhetunk az 
eredmenyeket kiirato kdpemydhoz, innen pedig 
vagy a misik graftkihoz, vagy a meniihoz. A 
lehetdsdgeket a program a kepemyd aljin mindig 
feltiinteti. 

Megjegyz6sek: 

- A graftkus opcidk a kozolt lista szerint 
csak EGA, vagy VGA monitoron 61nek. 

- A program eszreveszi, ha leptetdmotoros 
kvaredrit teszteltiink. A m6r6si iddtartamot per¬ 
sze meg hibasan Iija ki, de az adatok megjelem- 
tesekor mir tudatja veliink, hogy 6szrevette a 
„stiklif’. Mondanom sem kell, hogy ezzel a rend- 
szerrel egy mirkis, hibitlanul mfikodd kvaredra 
pontossiga nem vizsgilhatd! Ha ilyen esetben a 
szimitott napi elt6r6s nem kisebb 1 -2 s-nil, szinte 
biztosak lehetiink benne, hogy valamtlyen kiilsd 
zaj zavarta meg a m6r6st A 16ptet<5motor hibii- 
nak felderitesere viszont kitfinden hasznilhatd a 
rendszer. 

A kiserleti program szolgiltatisat el6gg6 
szukkoruek, meg sem kozelitik a szamitogepes 
adatfeldolgozas nyujtotta lehetdsdgek hatirait. 
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DEMO-program horgony-gAtszerkezetQ drAk teaztelAsdhez - Pi 1994 * 

A mintavAtelek szAma As a dlagramok vi2szlntes osztAsa 15 fogCi * 

gAtkerekekhez alkaLmazkodlkI * 

'A tdmbelemek legkisebb Index* - 1 
-A jumperekkel beAll. bAziscin (Jl-a; J2«a: 300H) 
'MenQ 1. pontja (alapArtelmezAs) 

•Hibakezelft rutin ugrAsl clmkAje 
■KllApAs: Esc (bill. deflniAlAs) 

ON KEY(20) GOSUB kllep 

'KArtyateszt (a helyAn van-e, fut-e?) Hlba esetAn 
kllApAs a hibAra figyelraeztetd Qzenettel 
- XNP(a) 

KArtyahibAk: 1 > 15 -> nines a helyAn 
• j = k: nem Eut a szAmlAld 

IF i > 15 OR j • k THEN CLS : GOSUB hh: t - 0: GOTO kllep 

GOSUB menu 'A mArAal pontok szAmAt kivAlasztd menO meghivAsa 

<»*»****•••*****•*•*»****• HArAsl adatok beolvaaAaa **************************** 

beolvi 

"AdatbeolvasAs megszakitAsa FlO-zel 


ON ERROR GOTO hiba 
KEY(20) ON 

KEY 20, CHRS(O) + CHR$(1) 


INPU 


INP(a) : 


'Az n + 2 db, 3 bAjtos beolvasandd adat tdmbje 
'(n kGldnbsAget kApzQnk; az 1. adat hibAs Is lehet) 
'A decimAliara AtszAmltott adatok tdmbje 
'A dlfferenclAkat tartalmazd adatok tdmbje 
'A marker kAppontjainak tdmbje 


KEY(10) ON 

ON KEY(10) GOSUB lsmet 
DIM x(n + 2, 3) 

DIM xx(n) 

DIM dd(n) 

DIM kp(112) 

GOSUB keret 

COLOR 14, 7: LOCATE 22, 2: PRINT " P10 ": GOSUB menul 

COLOR 15, 7: LOCATE 22, 8: PRINT * MegezakltAs - vlssza a menOhdz "s COLOR 7, 1 
LOCATE 5, 18: COLOR 7, 4: PRINT " Csendet As tQrelraet kArek, a mArAs folylkl " 
COLOR 1, 7: LOCATE 11, 26: PRINT " MlntavAtelezAsek szAma:"; n ♦ 2 
mer$ - " (A mArAs - dratipustdl fOggden - mlntegy" + STR$(n / 6) + STR$( 

n / 5) + " mAsodperclg tart) " 

LOCATE 13, ((81 - LEN(mer$)) / 2): COLOR 7, 1: PRINT mer$ 


3) <■ 

INP(a) 

I NP(a ■ 
iNP(a ■ 

3) > 


127 


s kAsleltetAs: a blllentyfl zajAnak klzArAsa 
•n + 2, egyenkAnt 3 bAjtos adatot olvas 
'A beolvasAs a trigger felfutd AlAre indul 


WHILE INP(a 
WEND 
x(i, 1) 
x(1, 2) 
x(1, 3) 

WHILE INP(a 
WEND 

SOUND 2000 

^********************* AdatfeldolgozAs, megjelenltAsek ************************* 

FOR 1 


'A legkisebb helyArtAkQ adatbAjt beolvasAsa 
'A kdzApsd adatbAjt beolvasAsa 
•A legnagyobb helyArtAkQ adatbAjt beolvasAsa 
’VArakozAs a trigger lefutd AlAre 


.26: LOCATE 15, 37: PRINT n ■ 


' Jelzflhang, vlsszaszAmlAlAs 


000 


IF d2 > dl THEN dd(1) 


A beolvasott adatokat declmAlisba AtszAmltd cik- 
<lus(A perldduslddk kiszAmltAsa As az xx(l), 11- 
1 letve dd(1) tdmbbe tdltAse. A konverzid x() 2. 

1 adathArmasAtdl indul. (Az elsd beolvasAs csonka 
'Is lehetett) 

x(1 + 1, 2) + 65536 * x(i + 1, 3): xxll) = dl 
x(i + 2, 2) + 65536 * x(l + 2, 3) 

’A szAmlAld tdlcsordulAsa esetAn korrekeid 

•(A szAmlAld 2~20-l; azaz 1048575-ig szAmol, azu- 

'tAn nullAzddlk: "modulo 1048576") 

(d2 - dl) / 1000 ELSE dd(1) = (1048576 - dl + d2) / 1 


1 THEN min 


IF L 
+ dd(i) 

IF ddlll > max THEN max 
NEXT: KEY(10) OFF 


’A mlnimAlIs As maxlmAlis ArtAk 
dd( i) : max = dd(1): xx(i) * dd(l) ELSE xx(i) 


XX (i - 1) 


nev = n: ossz « 0: FOR 1 


= dd(i) ELSE IF dd(l) < min THEN rain * dd(l) 

1 F10 bill. megszakltAs letiltAsa 
'Az Atlagos perlddusidd meghatArozAsa 
'(n > 15 esetAn az extrAm ArtAkek klzArAsAval) 

'A tdmb adatalnak AtszAmltAsa grafikus AbrAzolAs- 
'hoz, ha a diagram Y irAnyO felbontAsa 100 pixel 
1 TO n 

IF n < 16 then ossz = ossz + dd(l): GOTO ugr 
IF dd(i) > min AND dd(i) < max THEN obcz - ossz + dd(i) ELSE nev * nev - 1 
ugr: dd(i> = ((dd(1) - mln> * 100) / (max - rain) 

atl T * ossz / nev ’Az n roArAsbdl szAmolt Atlagos perlddusidd (ms) 

SELECT CASE atl ’A billegd nAvleges fAllengAsi gyakorIsAgAnak 

CASE 159 TO 174 'meghat. Ide roAs tipus adatal is felvehetdk 

1$ » "21600/dra (6/s; TnAvI = 166.666 ms)" 
tl « 1000 / 6 
CASE 175 TO 190 
1$ « "19800/6ra (5,5/s; TnAvl 
tl > 1000 / 5.5 
CASE 191 TO 210 

IS *= "18000/dra (5/s; TnAvl * 200 ms)" 
tl = 1000 / 5 
CASE 990 TO 1010 

1$ = "3600/dra (TnAvl 
tl - 1000 
CASE ELSE 

GOSUB periodbe 
END SELECT 

nhlba = 86400 * (tl - atl) / tl: his = INT(nhiba) 
hip = INT(ABS(his / 60)) 


181.181 ms)" 


'VAlhetQen lAptetQmotoros 6ra 
1000 ms)" 


Nem szabvAnyos fAllengAs-ldfi bekArAse 


'A napi eltArAs meghatArozAsa (24 dra » 66400 s) 

. ..Es) 

1 (min) 

'A s 7. Ami tot t adatok kAoernvdre IratAsa 

eredm: 

GOSUB keret: GOSUB kitolt: GOSUB menul 

COLOR 0, 3: LOCATE 4, 33: PRINT " MERES I ADATOK " 

COLOR 7, 1: LOCATE 6, 5: PRINT "AdatszAm: TAB(41); n; 

IF tl < 1000 THEN PRINT ’’ ("; n / 15; "gAtkerAk-fordulat )" 

LOCATE 7, 5: PRINT "A gAtszerkezet nAvleges periddusa: "; TAB(42); 1$ 

LOCATE 8, 5: PRINT "A szAmltott Atlagos £AllengAs-idd: TAB(41); atl; "ms” 

LOCATE 9, 5: PRINT "IngadozAs (Tmax-Tmln)TAB(41); INT(max - min + .5); "ms" 
IF n > 15 OR tl = 1000 THEN LOCATE 11, 5: GOSUB elteres 

IF tl = 1000 THEN COLOR 11, 1: LOCATE 13, 18: PRINT " Te kls huncut! Ez egy lApt 

IF a max°/°atl E >'l.l OR atl / min > 1.1 THEN LOCATE 16, 5: COLOR 20, 7: PRINT " Az 

adatok tOlsAgosan szdrnakl (Nagy kdrny. zaj, vagy hibAs szerkezet.) " 

COLOR 15, 7: LOCATE 22, 6: PRINT " Diagram " 

LOCATE 22, 25: PRINT " Hlsztogram LOCATE 22, 53: PRINT ' 

COLOR 14, 7: LOCATE 22, 2: FRINT " T 


MenQ 


LOCATE 22, 21: PRINT 1 
valaszt: 

SELECT CASE INKEYS 
CASE "" 

GOTO valaszt 
CASE "d", "D" 

GOTO diag 
CASE "h", "H" 

GOTO hlszto 
CASE CHRS(13) 

GOSUB lsmet 
CASE ELSE 
GOTO valaszt 
END SELECT 
diag: 


LOCATE 22, 45: PRINT " ENTER " 

'VAlasztAsi lehetdsAgek eredmAnykliratAs utAn 


’A clklusingadozAs dlagramjAt kirajzold modul 
'("vibrograf* stllusd diagram) 

'640 x 350 pixel graflkus mdd: EGA, VGA 
GOSUB elteres 

'Nlncsenek kdzbQlsd fQggdleges osztAsok 


SCREEN 9 

GOSUB keret: LOCATE 10, 
xosz ■ 600 

GOSUB halozat ^ . .. _, . „ 

COLOR 12, 7: LOCATE 5, 23: PRINT " PontossAgl diagram ('vlbrogram ) 

COLOR 10, 1 , 

'Gdrberajzold ciklus 
K(j)) 'Relativ Y-pozlcl6 

•KGrbefordult a "nyomdspirAl"? 

'Ha Igen, "modulo 100" korrekeid, hogy 
'ne irjon ki a 100 egysAg szAlessAgO "paplrbdl" 
'"Modulo 100" korrekeid, ellentAtes irAnyba 


FOR : 


1 TO n 

1.7 * (j * tl - : 
WHILE y >• 49 
y * y - 100: WEND 
WHILE y <= -49 
y = y ♦ 10 
WEND 


'A gdrbeelemek kAt pixel hosszdsAgil fQggdleges 


’szakaszok (a kAp hasonld az "Igazl" mQszerAhez) 
LINE (j + 20, (200 * y))-(j ♦ 20, (199 + y)) 

NEXT j 

COLOR 15: LOCATE 22, 3: PRINT " LAptetds SPACE$(30); ■ ElfogadAs " 

COLOR 14: LOCATE 22, 14: PRINT " (Ctrl +) CHR8(16); " CHR$(17); "- " 

LOCATE 22, 35: PRINT " ENTER ": GOSUB menul 

COLOR 7, 1: GOSUB korr 'A korrelAcids egyenest meghat. rutin hivAsa 

GOSUB gny: GOTO eredl 'Vlssza az eredeti eredmAnyek kiiratAsAhoz 


hiszto: 1 

SCREEN 9 

xosz = 9000 / n ' 

xl = 600 / n 
GOSUB keret 
GOSUB halozat 

COLOR 12: LOCATE 5, 21: PRINT 
COLOR 10: LOCATE 8, 50: PRINT 
COLOR 14: LOCATE 10, 4: PRINT 
LOCATE 19, 4: PRINT "Tmln: 
COLOR 11: LOCATE 8, 8: PRINT ' 
FOR 1 = 1 TO n 
IP n - 600 THEN GOTO 600 


'Hlsztogramrajzold modul 

1 Vlzszlntes osztAstivolsAg (15 adat/osztAs) 
’Egy htsztogramosz1 op szAlessdge 
'A szabvAnykeret felrajzolAsa 
’A "dlagrampaplr" hAldzata 
* A fdlperlddus-IngadozAs hisztogramja " 
"Tmax - Tmln: max - min; "ms" 

"Tmax: max; "ms" 

min; "ms" 

'Az AbrAzolt adatok szAma: "; n; " " 

1 Rajzoldclklus n < 600 pont esetere 


'A pAros/pAratlan oszlopokat ellentdtesen 
'szinezi, ha n < 150 

IF 1 / 2 - INT(1 / 2) AND n < 150 THEN COLOR 14, 1 ELSE COLOR 12, 1 
FOR j - 250 TO 250 + dd(l) 

LINE (((1 - 1) • xl) + 20, j - dd(1))-(((i - 1) * xl) + 20 + xl - 1, j - dd(l)) 
NEXT j 
NEXT i 

GOSUB gny: GOTO eredl 

600 : '600 pont esetAn az oszlopok egyetlen fQggdleges 

COLOR 12, 1 1 vonalbdl Allnak (gyorsabb algoritmusU 

FOR 1 =* 1 TO n 

LINE (((l - 1) * Xl) + 20, 250)-(11 - 1 * xl) + 20, 250 - dd(i)) 

NEXT 

GOSUB gny: GOTO eredm 

■***x**************************** szubrutlnok ********************************** 


'VAlasztAs a menQpontok kdzdtt (mintavAtel1 pontok szAma) 


menu: 

GOSUB keret: GOSUB kitolt: GOSUB menusor 

COLOR 10, 1: LOCATE 4, 3: PRINT DATES 

LOCATE 5, 27: COLOR 7, 4: PRINT " Az AbrAzolt pontok 

COLOR 1, 7: RESTORE dat 

dat: DATA " 15 30 60 

DATA" 120 150 300 

FOR i = 1 TO 7 

READ a$: yx$(i> =■ a$: xy$(i> = a$: LOCATE 5 + 2*1, 
PRINT a$: NEXT 1: GOSUB lie 
j: b$ = INKEY9 

COLOR 10, 1: LOCATE 4, 71: PRINT TIMES: COLOR 7, 1 
SELECT CASE b$ 

CASE CHR$(0) + CHRS(80), " " 
t = t + 1: GOSUB lie: GOTO j 
CASE CHR?(0) + CHRS(72) 
t = t - 1: GOSUB 1£el: GOTO j 
CASE CHRS(13) 

* CASE ELSE 

GOSUB lie: GOTO j 
END SELECT 


szAma " 


600 

33: COLOR 7, 


'Az n adatszAm kiszAmltAsa a menOpont sorszAmAbdl 
IF t <= 4 THEN n = 15 * 2 ~ (t - 1) ELSE n « 150 * 2 * (t - 5) 

RETURN 

'LAptetAs a menQpontok kdzdtt, le 


lie: 

IF t > 7 THEN t * 1: LOCATE 5 + 2 * 7, 33: PRINT yxS(7) 

GOSUB hi 

IF t > 1 THEN LOCATE 5 + 2 * t - 2, 33: PRINT yx$(t - 1) 

RETURN 

'LAptetAs a menQpontok kdzdtt, fel 
l Eel: 

IF t < 1 THEN t = 7: LOCATE 7, 33: PRINT yx8(l) 

GOSUB hi 

IF t < 7 THEN LOCATE 5 + 2 * t + 2, 33: PRINT yx$(t ♦ 1) 

RETURN 

’Az aktuAlis menOpont inverz kiiratAsa 
hi: 

LOCATE 5 + 2 * t, 33: COLOR 1, 7: PRINT yx$(t> 

: COLOR 7, 1: RETURN 

'A szAmltott napi eltArAst kiiratd rutin 
elteres: COLOR 10 

IF nhlba > ABS(1600) THEN PRINT "Az Atlagolt napi eltArAs a hibAs adatok mlatt n 


em szAmlthatd!": RETURN 
PRINT "Atlagolt napi eltArAs: 

elteres2: ’A korrelAcldszAmttd modul belApAsi pontja 

IF INT(nhlba) > 0 THEN PRINT 

IF INT(nhlba) <> 0 THEN PRINT INT(nhlba); "mAsodperc"; 

IF hip >* 1 THEN PRINT ", azaz *; hip; "perc"; ABS(hls) - hip * 60; "mAsodperc " 


SELECT CASE his 
CASE 0 

PRINT " < 1 SJ PONTOSt" 
CASE IS > 0 
PRINT " (Slet)" 

CASE IS < 0 
PRINT " (kAsik)" 


gny; 'GombnyomAsra vArakozd rutin 

IF t > 0 THEN LOCATE 22, 3: COLOR 15, 7 ELSE LOCATE 19, 3: COLOR 7, 0 

PRINT "-Nyomj meg egy gombot!"; SPACES(54) 

IF t > 0 THEN GOSUB menul 
COLOR 7, 1 

WHILE INKEY9 = WEND 

SCREEN 0: GOSUB keret 
RETURN 


'Extra fAllengAsi gyakoriaAgot bekArd rutin 
BEEP: COLOR 7, 1 

A jAratszabAlyozd Atlagos fAllengAs-ldeje "; atl; " ms " 

A nAvleges ArtAk fAllengAs/s-ban "; : INPUT tt$ 

THEN LOCATE 20, 39: PRINT SPACES(20): i “ LEN(tt 


periodbe: KEY(IO) ON: 
ujra: 

LOCATE 18, 3: PRINT H 
LOCATE 20, 3: PRINT " 

IF VAL(ttS) = 0 OR VAL(ttS) 

S): GOSUB hh: GOTO ujra 
tl = 1000 / VAL(ttS) 

1$ = STR$(3600 * VALjttS)) 

RETURN 
halozat: 

IF tl = 1000 THEN GOTO viz 
FOR 1 * 0 TO 600 STEP xosz 
COLOR 7, 1: LINE (I + 20, 150)-l1 + 20, 250): NEXT 
viz: 

FOR 1 * 0 TO 100 STEP 20 'Vlzszlntes osztisokat rajzold ciklus 

LINE (20, 1 + 150)-(620, 1 + 150): NEXT 
COLOR 9, 1: LINE (20, 200)-(620, 200): RETURN 
'Keretrajzold rutin 

keret: CLS : COLOR 7, 1: PRINT "rf" + STRINGS (73, 205) + ''===)" 

‘ kardrAk tesztprogramja (VI.0; klsArleti 


"/dra (TnAvl =" + STRS(tl) + "ms)": KEY(10) OFF 

'A koordlnAtarendszer hAldzatAt megrajzold rutin 
'LAptetdmot. 6ra esetAn nlncsenek fOgg. osztAsok 
'FQggdleges osztAsokat 


ardrAk tesztprogramja 


STRINGS(78, 205) 
SPACES(78), 

+ STRINGS: 


78); "II" 

S(78, 505) 


PRINT 

'T 


LOCATE j. 


PRINT 1 


PRINT "|| Horgony-gAtszi 
I fl' 9 41| " 

PRINT H |}=" + STRINGS (73, 205) 

FOR j =4 TO 20: LOCATE j, 1: 

PRINT "jj=" 

PRINT " " 

PRINT "It" 

RETURN 
menusor: 

COLOR 15, 7: LOCATE 22, 14: PRINT 1 
LOCATE 22, 44: PRINT " ElfogadAs ” 

COLOR 14, 7: LOCATE 22, 2: PRINT ' 

LOCATE 22, 36: PRINT " ENTER " 

menul: 'Csak az "Esc" opcidra flgyelmeztet 

COLOR 15, 7: LOCATE 22, 71: PRINT " KllApAs " 

COLOR 14, 7: LOCATE 22, 65: PRINT " Esc COLOR 7, 1: 


SPACE, 


CHRS(24); CHRS(25); 


RETURN 
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kitolt: 'KeretkltdltAs kAk alapszlnnel 

FOR 1 = 4 TO 20: COLOR 7, 1: LOCATE i, 2: PRINT SPACE?(78): NEXT: RETURN 

'Az adatbeolvasAsi clkius FlO-zel tOrtAnt megszaklt Aaa utAnl teenddk 
Ismet: ERASE x, xx, dd: GOSUB menu: GOTO beolv: RETURN 
hh: 'Hlbajelzd hang 

FOR j * 1 TO 4: FOR 1 - 1 TO 30: SOUND 100 + 5 * j * l, .1: NEXT 1: NEXT j 
RETURN 

'PontossAg szAmltAsa a diagram kivAlasztott azakaazAhoz legjobban llleazkedfi 
'egyenes meredekaAgAbCl 
korr: 

xm - 21: GET (xm, 145)-<xm, 255), kp: LINE (xm, 145)-lxm, 255), 11 
'A gSr be vizagAlt szakaazAnak kitGzAse (kezddpont: kez; vAgpont: veg) 
oa - 32: COLOR 14: LOCATE 20, 22: PRINT "KezdOpont: 1 GOSUB marker 
kez - xm - 20: LINE (xm, 145)-(xm, 255), 13: xm = xm ♦ 1 

oa - 53: LOCATE 20, 45: PRINT "VAgpont:"; xm - 20: GOSUB marker: veg * xm - 20 
•Kijelfllt hatArok ellenfirzAae. Hlba eaetAn vlsszatArAa az eredmAnykilratAahoz 
SELECT CASE veg - kez 
CASE 1 

LOCATE 20, 53: PRINT n: veg = n 'Kezdfimarkertdl az utolsd pontlg azimol 

LINE (veg + 20, 145)-(veg + 20, 255), 11 
CASE IS < 2 

LOCATE 20, 4: PRINT SPACE$(71): GOSUB hh: RETURN ’HibAs kilelClAs 
END SELECT 

’A regresszl6a egyenes meredeksAgAnek meghat. a legklaebb nAgyzetek 

'mddazerAvel (nn - a vizagAlt szakasz pontjainak szAma) 

ax = 0: ay = 0: xy » 0: qx = 0: qy * 0: nn « veg - kez + 1 

POR l « kez TO veg: ax - ax + 1: ay * ay * xx(l): xy «■ xy + 1 * xx(l) 

qx = qx + i * 1: qy =■= qy + xx(l) * xx(l): NEXT 1 

m » (xy - ax * ay / nn) / (qx - ax * ax / nn) 

'A regresazlda egyenessel azonos meredeksAgQ, de mindig az orlgdbdl induld 
'egyenes graflkus AbrAzolAsa a teljea diagramhoaszra vetltve 
FOR j = 1 TO 600 

y = (1.7 * j * (tl - m)> + b ’Az algoritmua hasonld a dlagramrajzold modulAhoz 

WHILE y > 49: y - y - 100: WEND 
WHILE y < -49: y = y + 99: WEND 

PSET (j + 20, 200 + y), 14 'A korrelAclba egyenest sArga pontokkal AbrAzolJa 
NEXT J 

'A korrelAlt napl eltArAa szAmitAaa 

nhiba - 86400 * (tl - m) / tl: his = INT(nhlba): hip - INT(ABS(hls / 60)) 


LOCATE 0, 4; PRINT "KorrelAlt eltArAa: "j : GOSUB elterea2 
RETURN 

’A marker elOAllltAsa, mozgatAsa (a marker haladAsi IrAnyAba esfl kAppontok 
’elmentAsAvel maid regenerAlAsAval) 
marker: 

SELECT CASE INKEY? 

CASE "" 

GOTO marker 
CASE CHR?(13) 

RETURN 

CASE CHR?(0) + CHR?(75) 'LAptetAs eggyel balra { <- ) 

nov = -1 

CASE CHR9(0) + CHR«(115) ’LAptetAa tlzzel balra ( ugratAs; Ctrl <- ) 


1 LAptetAs eggyel Jobbra ( -> ) 

'LAptetAs tlzzel jobbra ( ugratAs; Ctrl 


CASE CHR?(0) + CHR?(116) 'LAptetAs tlzzel jobbra ( ugratAs; Ctrl -> ) 
nov * 10 
END SELECT 

GOSUB £ugg: LOCATE 20, oa: PRINT xm - 20; " ": GOTO marker: RETURN 

fugg: 'A rAgt marker tfirlAse, az fij megrajzolAsa 

PUT (xm, 145), kp, PSET: xm » xm + nov 

'A mlntavAteli szakasz hatAcalt nem lApheti At 
IF xm < 21 THEN PLAY "mb o3 a8": xm - 21 
IF xm > n + 20 THEN PLAY "mb o3 a8": xm - n + 20 
GET (xm, 14S)-(xm, 255), kp: LINE (xm, 145)-(xm, 255), 11 
RETURN 

hlba; 'BASIC hlbaQzenet eaetAn kllratandb 

GOSUB hh: GOSUB keret: LOCATE 22, 2: COLOR 7, 1: PRINT SPACE?(78) 

LOCATE 12, 19 

COLOR 13, 15: PRINT " A programozb Altai elOre nem lAtott hlbal " 

PLAY kr?: gpos = 22: GOSUB gny: RESUME eredm 

kllep: SCREEN 0 ’Program vAge. (NorroAl kllApAa, v. kArtyahiba) 

GOSUB keret: LOCATE 22, 3: COLOR 11, 7: PRINT » RAdldvilAg K£t: RAdldtechnlka, 

Hobby Elektronika, RAdidtechnlka tvkdnyve COLOR 7, 12 

IF t • 0 THEN GOTO khlba 'KArtyaprobiAma mlatt tOrtAnt kllApAa 

LOCATE 12, 22: PRINT " OrQIdk, hogy egyOtt dolgozhattunk... " 

PLAY "mb t200 o3 18 cdedc4 p8 cdedc4 p8 ee££eed4 edefgfed cdedc4": GOTO veg 
khlba: LOCATE 12, 8: PRINT * A kAztya nines csatlakoztatva, hlbAa, vagy a cimbeA 
11 itAs rosszI " 

GOSUB gny 

veg: COLOR 7, 0: CLS : SYSTEM:END 


Az egyeni igenyeket kielegito, szblesebb kortf 
analfzist is elvegezni kepes szoftverkifejlesztese 
a felhasznalora v£r, amelyhez sok sikertkfvanok! 
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Alkatreszek es Muszerek nagykereskedese 



ClzJetek, vtszonteiacldk, forgalmaz6k jetentkez6$6t is vdrjuk. .. — 

Ig6ny eset6n hdzhozszdllftds vagy postal ut6nv6t. - " 

Nyttvatartas: H -P-lg 9-18 6rdfc, Szo:9-13 6ralg ( KeTje Jftgy©neS ^ \ 

TI^&*«yvotaai! V. *#m»**<*P 
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j6koztatjuk Orfcket.hogy megkeztuk a m6gnesk6rty6s bel6ptet6 6s biztons6gi 
\ / rentiszerek ertekesiteset. 

RENDKIVUU AJANLATUNK: 


Digitalis merOmuszerek: 

Aut. mereshat. v. 

Egyenfesz.mer6s 

Valtofeszmeres 

Egyenaram 

Vdltbdram 

Ellenallds 

Zariat vtzsg. 

Tranzisztor teszt 
Di6da teszt 
Frekvencia meres 
H6m6rs6klet 
Kapacrtas 
Vizallb 

§z6mrt6gep intf.(windows) 
Ara (netto): 


M838 DT380 TES2610TES2730 



Aud6-vide6 csotiakce6k /pl,:koax dug612.-Ft, 3.5 mono jock 9.-R 
Joyslickok, egerek /pl.:TJ II 525.-Ft, 150 683.-Ft. At 11 ckkm 285.-Ft 
Hangsz6r6k. hangv^ldk /pl.:WR 13060»0l-,PWR250 140W2980.-Ft 
Koax esatokozbk k6beieic /pI.rRF kdbel 15m 63.-Ft, pipa koax dug617.- 
Digitoiis m^rOmOszerek /pj.:L6sd a bal ds6 r6szen 
Osclos^6pok^ond6k /pt.:L6sd o jobb als6 rbszen 
Generbtorok. I6pegys6gek /pl.dunkcl6genef6tor Fg-1200 29.300.Tt 
HFI, wakmcr tejhalgat6k /pl..-wc*man 126-Ft- 155.-Ft PX924 HIH 1990-ft 
AWcuk, tOttOk, odeptaek /pl.500mA 432.-Ft, lOOOmA630.-Ft 
Puska-kbzksztaS mlkrofonok /pL:puskan. 3559,-ft, gomblyukm. 1889.-Ft 
Vktebjel regenerfilbk 
LemaztftsbtGk 

Onfverzdls tdvIrbnyTtbk /pL:RM100 nbgy kdszOIbkhe^ 

Vazetbknbkult eszkflzflk /pi.:CTE 880 csengb 1420-Ft 

Aralnk nagyker arak 6s Afa n6lkul 6rtendOekl 




Aramm6r6s 600 A-lg 3 m6r§shatarban 
Feszultsegmeres 750 V-ig 2 mer^shatdrban 
Ellenallas 2 KOhm-lg 

5297 Ft+Afa 




20 MHz, digitdlis t6rol6 1024X8 bit 
k§t vakbs esatoma 6s k6t tarolt Jel 
egyideju megJelenft§se.Kis m£ret, 
kbnnyen kezelheto, 1+2 6v garancla 
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HE repeta-revu 

Sok kis kapcsolas 


AC 127 
AC 187 


4 » IN 4001 (2N2219) 

(BC301) 



2N2219 
BC 301 


2. dbra 


„Hobby Elektronika” folydiratunk 
1990 j&niusi, elsd szdmdtdl igen nagy 
nipszer&signek orvend az abban rend- 
szeresen jelentkezd „skk - sok kis kap- 
csolds” clmfi rovat. Napjainkban ezen 
rtgebbi szdmok gyakorlatilag mdr be- 
szerezhetetlenek, is a kozismert mottd 
- Egy ujsziilottnek minden vice uj! - 
elektronikabeli varidnsa is igaz. 

Evkonyvunkben most egy uj rova- 
tot nyitunk: a rdgebbi HE dvfolyamok 
skk tall6zdsdt. Stflszeruen most is ra- 
gaszkodhatunk az skk rovidftdshez, 
mert ezen apr6 dramkori dtleteket nap 
mint nap tovdbbra is „sokan kdrik, ke- 
resik” kedves olvasdink kOziil. 

Fdnyerdcsdkkentds - egyszeruen 

Vdlt6dramr61 tdpldlt izzdlampdk 
fdnyerejdt egy sorosan beiktatott did- 
ddval csdkkenthetjiik a legegyszerub- 
ben vesztesdgmentesen. 

Az 1. dbrdn ldthato megoldasban 
Ki-et haszndlva normdl fdnyerdvel, 
esak K 2 -t bekapcsolva csdkkent telje- 
sftmdnnyel vildgit 220 V/100 W-os iz- 
zd. A didda esak fdl szinuszhulldmokat 
enged az izzdra, ettdl csdkken annak 
fenyereje. A „kimaradd" felhulldmok 
alatt lehul az izzdszdl, ezdrt a kisebb 
hdtehetetlensdgu, kisebb teljesftmdnyu 
izzoknal villodzast tapasztalhatunk. A 
100 W-os ldmpdkndl ez a hatds mdr 
nem zavard. (Kisfesziiltsdgu, nagyobb 
teljesftmdnyu lampak vastagabb izzd- 


szalai altaldban nagyobb hotehetetlen- 
sdguek.) 

Hdldzati adapter zsebrddidhoz 

Kisebb hangteljesftmdnyu (80 ... 
300 mW-os) zseb- ds tdskaradidkhoz 
jdlhaszndlhatjuka2. dbra szcrinli kap- 
csoldsu hdldzati adaptert, teleppdtldt. 
Ennek minden alkatrdsze kdnnyen be- 
szerezhetd, ds azt a tdplalando radiotol 
fiiggden 3 V-tdl 9 V-ig bdrmely szoka- 
sos fesziiltsdgre megdpfthetjuk. 

A hdldzati transzformator a kdzis- 
mert csengdreduktor lehet. Ennek 3, 5 
vagy 8 V-os szekunder kivezetdseit 


haszndlhatjuk, a kfvdnt egyenfesziilt- 
segtdl fiiggden, a kovetkezdk szerint: 
Uki = 3 V, U sz = 3 V; U ki = 4,5 V ds U ki 
= 6 V, U sz = 5 V; U k i = 9 V, U sz = 8 V. 

A kdt 47 nF-os kondenzdtor az ero- 
sebb (fdkdnt a helyi) addk vdtelekor 
jelentkezd un. interm odulacios zavaro- 
kat (morgdst, bugdst) sziinteti meg. 
Tranzisztorkdnt germdnium alapu tfpu- 
sokat hasznaljunk (AC127, AC187). 
Ezeknek kisebb abazis-emitter fesziilt- 
sdgesdse, igy a kimeneti fesziiltsdg kd- 
zel megegyezik a Z-dioda fesziiltsdgd- 
vel. Germdniumok hfjdn szilfcium 
tranzisztor is megteszi. Pdlddul a 
2N2219, BC301, BFY33, BD135 stb. 




220 V 
100 W 
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1. dbra 
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3. dbra 
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EBC 





A 


O- 


C : 47n/630Vs .... 220n/630V= 
* 


D- IN 4004 ....1N4Q07, 


BY 238, BY 133 

♦ 

© 


4. dbra 

Ilyenkor ndhdny tized volttal kisebb ki- 
mend fesziiltsdget kapunk. 

Az R ellendllds 6rt6ke 6s a D Z-did- 
da feszultsdge a kdvetkezd legyen: 


Uki 

R 

D 

3 V 

680 £2 

ZF3.3 

4,5 V 

560 Q 

ZF4,7 

6 V 

560 n 

ZF6.2 

9 V 

680 0 

ZF9,1 


A Z-didda betujele lehet ZF, ZG, 
ZPD, az azt kdvetd szdm, a fesziiltsdg- 
6rt6k a 16nyeges. 

Ha a tranzisztor melegedne, akkor 
kis hiltdborddra vagy hutdzdszldval 
szereljiik. 

Szuper takardkos villogdk 

A 3. dbra LED-es villogdkapcsold- 
sdnak 6rdekess6ge, hogy a lehetd legta- 
kardkosabb az dramfogyasztdsa. A 
pnp-npn tranzisztoros tiramkor csak 
akkor fogyaszt a tdpldld dramforrdsbdl, 
amikor a LED vildgit. A szokasos 
szimmetrikus fel6pit6su, kdttranziszto- 
ros astabil multivibrdtorok „sziinet- 
ben”, a sdt6t LED-es dllapotban is dra- 
mot vesznek fel. 

A villogd - felepftdsebol atloddan - 
aszimmetrikus iizemu, a sziinet iddtar- 
tama tdbbszdrdse a f6nydidda vildgitd- 
si idejdnek. Utdbbi a C elektrolit kon- 
denzdtor nagyobb 6rt6ke mellett 
hosszabb. A sziinet iddtartamapedig az 
Ri-es ellendllds 6rt6k6vel ndvelhetd. 
Javasolt drtdkek: C = 4,7 |xF... 0,47 pF 
6s Ri = 390 kfl ... 4,7 MG. A LED 
fdnyereje, illetve a villogd dramfelv6- 


tele az R 2 -es ellendllds 6rt6k6nek ndve- 
16s6vel csdkkenthetd. 

A 4.dbra kapcsoldsa az eldzd elvek 
szerinti villogd izzdldmpds vdltozata. 
A rajz 6rtelemszemen azonos, csak n6- 
hdny alkatelem 6rt6ke mddosult az iz- 
z61dmpa ellentilldsdhoz 6s begyujtds- 
kori viselked6s6hez illeszkedden. 

A sziinet iddtaitama R 6rt6kvdltoz- 
tatdsdval dlllthatd. Javasolt tartomd- 
nya: 68 kH ... 330 k£2. Helyette egy 
trimmer-potenciom6tert is haszndlha- 
tunk, amit egy bizonyos 6rt6k aid lesza- 
bdlyozva az izzd folyamatosan vildgit. 

Az dramkdrt n6ni iigyesked6ssel 
egy zsebldmpa hdzdba is bedpithetjiik, 
6s potenciom6tert alkalmazva normdl 
ldmpakdnt vagy figyelem felhivd villo- 
gdk6nt haszndlhatjuk. Az npn tranzisz¬ 
tor hely6n olyan tipus megfelelo, ame- 
lyik elbiija az izzd dramdt! 

HdldzatifeszQltsdg-indikdtorok 

LED-ekkel egyszeru 6s kis m6retu 
hdldzatifesziiltsdg-indikdtorokat 6pit- 
hetiink. Ezek jd szolgdlatot tehetnek 
p61ddul a konnektorokban levd 220 V 
kimutatasdra, vagy sot6t helyen a kon- 
nektorba vald „beletaldldshoz”. 


1- 

l 

1 

Villa nykopc»ok5 

- —l 
i 
i 

” ! 1 
i 

220V-j 


5. abra 


i e 

i 

1 

L-- 




.j 1 


o- 


6. dbra 


5. dbra 

Az 5. dbrdn ldthatd kondenzdtoros 
megolddsndl iigyeljiink arra, hogy a 
kondit nagyfesziiltsdg terheli, tehdt 
csak erre aikalmas, legaldbb 630 V= 
vagy nagyobb fesziilts6gu tipust hasz- 
ndljunk. A soros ellendUds a bekapcso- 
ldskor jelentkezd dramldk6st korldtoz- 
za. A nagyobb 6rt6ku kondenzdtor ki¬ 
sebb ellendlldst kdpvisel 50 Hz-en, 
ez6rt a LED nagyobb fdnyerdvel vild- 
gft. 

Az 5. dbradiddds-ellendlldsoskom- 
bindcidjakdnnyebben kivitelezhetd, ha 
kishely dllrendelkez6sre. AzRellendl- 
lds 68 112/0,25 W-os lehet, ha 3 mm 
dtmdrdju LED-et haszndlunk. A na¬ 
gyobb (5 mm-es vagy az un. profit) 
LED-ek nagyobb dram mellett adnak 
elegendd f6nyerdL Ekkor R 47112/0,5 
W-os lehet. 

A soros didda csak nyitdirdnyban 
enged dramot a LED-re, igy az R f61- 
hulldmonk6nt (zdrdirdny) nem meleg- 
szik. Az ellendllds watt6rt6ke mini¬ 
mum a megadott vagy anndl nagyobb 
legyen. 

Helyzetfdny villanykapcsoldk- 
hoz 

Sdt6t helyis6gekben k6sz tortura a 
villanykapcsoldk kitapogatdsa. Ezen 
segithetiink un. helyzetf6nyes villany¬ 
kapcsoldk alkalmazdsdval. Az ezekbe 
telepitett LED-ek nemcsak a kapcsoldk 
hely6t jeldlik vildgttdsukkal, mert ha 
azok sdt6tek, akkor a kapcsol6, a vild- 
gitds bekapcsolva felejt6s6re is figyel- 
meztetnek. 

A 6. dbrdn ldthatjuk a helyzetf6- 
nyes villanykapcsold kialakftdsi p61dd- 
jdt. A helyzetf6nyt az eldzd tdmdban, 
az 5. dbrdn bemutatott hdldzatifesziilt- 
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sdg-indikdtorok adjdk. Az dbrdbdl be- 
l&thatd, hogy a nyitott villanykapcsold 
kdt sarkdn 220 V jelentkezik. Ha ezt a 
kapcsoldt zdrjuk, akkor aLED kialszik. 

Fi gyelem! Az elOzd kit tima megol- 
ddsai nagyfeszultsiggel mdkddnek. 
Azok beipitise eldttfeltitlentil fesziilt- 
sigmentesitsuk a konnektorokat, vil- 
lanykapcsoldkat. (Villanydra lekap- 
csoldsa, biztostiikok kicsavardsa, biz- 
tosltdk kiolddsa.) 


7. dbra 


Hangszbrbbbl mlkrofon 

HAzi kaputelefonokhoz, amatdr 
vagy CB add-vevdkhdz dinamikus 
hangs z6r6kat is haszn&lhatunk mikro- 
fonkdnt. A dinamikus hangszdrd „oda- 
vissza” mukftdd szerkezet, ezdrt hard- 
beszdliink, akkor kapcsain (igen kis 
szintu) hangfrekvencids fesztiltsdg ke- 
letkezik. 

A 7. dbrdn l&thatd npn, illetve pnp 
tranzisztoros kapcsolcishoz j61 illeszke- 


dik az alacsony impedances hangszd¬ 
rd. Az dramkdrben a BC-sz6ria tfpusai 
hasznSlhatdk: 107-109,182-184,237- 
239 npn-ek, vagy a 212-214, 307-309 
pnp-k. Akapcsoldsban bdrmilyen telje- 


sltmdnyu (wattdrtdku) hangszdrdt fel- 
haszndlhatunk. A hangszdrdk impe- 
danci&ja is szdlsdsdges lehet (2 Cl ... 
200 Q), a rajzon csak a kdzismertebb 
drtdkekre utalunk. 
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TV - AUDIO - VIDEO - SERVICE - COMPONENTS 



Magyarorsz&gi kdpviselet 

SINI KERESKEDELMI KfT* 

Clmunk: 1077 Budapest, WesselAnyi u. 19. Tel.: 121-4089, Fax: 122-6640 
A KdNIG ALKATRESZEK MOST EURdPABAN 
A LEGOLCSOBBAN MAGYARORSZAGON! 

A KONIG ELECTRONIC GmbH. 6s a SINI KFT. kinilja a Iegsz6lesebb v6laszt6kot 

audi6-, vide6- 6s tv-alkatr£szekb<5l, 

taviranyftdkbol es kulonfele szervizeszkozokbol 
ORSZAGOS DISZTRIB0TORI HAL6ZAT: MINDENUTT CSAK A KdNIG EMBL^MAT KERESSEI 

T6vlr6nyitbk 
Sorkimendk 
Monitor sorkimendk 
Sokszorozbk (kizdrOlag 
eredeti ERO gydrtdsuak) 


Videbfejek \ 

Nyombgdrgdk l 

KOzIdkerekek \ 

Videbszfjkdszletek 6s 
javftbkdszletek tfpusok szerint 




Szervizmuszerek 

Specials 

szervizszerszdmok 
6s segddeszkdzdk 


Kapcsolbk 

Csatlakozbk 

Hangszdrdk 

Fdlvezetdk 
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BudApEST ter01et£n dfjMENTESEN kiszAlliTjuk, Iia 9000 Ft FeIett vAsAroI. 
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Az EMG Type 1568 sorozatu oszcilloszkopjai 


Tavalyi ivkonyviinkben bemutattuk 
az EMG Type 156812 oszcilloszkdpjdnak 
kettos idoeltirftd generatordt. Olvasdink 
keresere az idenfolytatjuk a keszulekcsa- 
Idd ismerteteset, mivel amatorjeink birto- 
kdban igen sok ilyen kisziilik van, is az 
esetleges javitasndl komoly gondot je- 
lenthet a kapcsoldsi rajzokat tartalmazd, 
manapsdg mar beszerezhetetlen gep- 
konyv (ezeksajnos - nehdny eve - mdzsa- 
titelben a MEH-be, illetve a szemet- 
dombra kerultek ). 

Az elmult dvtizedek sorin az Elektro- 
nikus Merokesziilekek Gyiriban szamos 
oszcilloszk6ptipus kifejlesztese tortent 
meg. A kesziilekek joreszt kiilfoldi ce- 
gekhez keriiltek, de nem csekely volt a 
hazai felhasznildk szama sem. Az idok 
soran azonban ezek a kesziilekek - mas 
muszerekkel egyiitt - mind erkolcsi, 
mind fizikai ertelemben elkoptak, meg- 
oregedtek. A hazai ipar latvanyos es tra- 
gikus osszeomlasa sorin tomegesen ke- 
riiltek szo szerint a szemetdombra bel- es 
kiilfoldi, esetenkent rendkiviil nehezen 
megszerzett mtfszerek, akir millios (be- 
szerzesi) ertekben is. A koriilmenyekbol 
talan csak az amatorok huztak valame- 
lyes „hasznot”: az utdbbi iddben olcson 
lehetett hozzafemi szamos oly an muszer- 
hez, amirol evekkel ezelott csupan il- 
modhattak. 

fgy keriilt sor arra, hogy szamos ama- 
tor birtokaba keriilhetett az EMG 15 68-as 
oszcilloszkop csaladjanak valamelyik 
tagja. Ezek a kesziilekek a maguk ideje- 
ben a kozepes ar- es minosegi kategoriat 
kepviseltek a ceg oszcilloszkop-gyart- 
manyai kozott. Kifejlesztesiik soran a 
c61kittfz6s az volt, hogy a kor^bbi -meg- 
lehetosen draga - kesziilekek mellett es 
helyett egy olcsobb irkategoria is gazda- 
g its a a ceg valasztekat. 

A cel ertheto es becsiilendo volt, a 
megvalositas modja mar kevesbe. A ko- 
rabeli gazdasagi szabalyozok lehetove 
tettek, mi tbbb, csakis azt tettek lehetove, 
hogy egy vallalat tiicskot-bogarat megva- 
saroljon, szorja blrmire a penzt, mint a 
pelyvat, a munkaberen es egyeb fontos 
dolgokon kiviil. Mikozben pi. a gyartas, 
a fejlesztes vagy a karbantarto reszleg a 
szukos anyagiak miatt drokke beszerzesi 
gondokkal kiizdott, a kulonbdzo cegek 
fo- 6s megfobb osztdlyu irodaiban, mar- 
mar luxus lakosztalyaiban evente cserel- 
tek a padloszonyeget, a teljes butorzatot, 
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Sipos Gyula okl. IC-szakm§rnok 

a falak faboritasat, a tolgyfa nyflaszaro- 
kat tokostol, illetve komplett futball-, ke- 
zilabda stb. csapatokat tartottak fonn, 
sportallasostol, IBUSZ-lakasostol. 

Ilyen koriilmenyek kozott a hazai fej- 
lesztesek eleve halalra voltak helve valos 
piaci helyzetben. PI. egy esztergagep 
vagy egy oszcilloszkop ara voltakepp 
nem viselte el azokat a terheket, amelye- 
ket kenytelen volt hordozni, fiiggetleniil 
a bedpitett alkatreszek ar^tdl 6s a ^^rtas 
tenyleges, indokolt kbltsegeitol. Igy az 
arakat mestersegesen magasan kellett 
meglllapitani, a partnerekpedig - hason- 
16 koriilmenyek folytan - elfogadt^k azo¬ 
kat, mas arukat ugyanilyen aron viszont- 
kfnalva. Versenykepessegrol azonban 
(oda s vissza) szo nem esett. 

A piaci kbriilmdnyek pedig bekovet- 
keztek a hazai cegek eleteben, az ismert 
kfserojelensegek mellett. 

Az EMG-ben (s a legtobb mis ceg- 
nel) uralkodott szemlelet szerint csak a 
draga termek viselte el azokat a terheket, 
amelyeket a mas helyeken bekovetkezett 
penzpocsekolas rott a vegtermekre. Ez 
volt az egyik oka annak, hogy mialatt a 
fejlesztok - szigoru felsobb utasitasra - 
mindent megtettek annak erdekbben, 
hogy egy kesziilek minel olcsobb legyen 
a minoseg megtartasa vagy javftasa mel¬ 
lett, azon kozben egy jol sikeriilt ceges 
beruhazas (pi. egy „azonnal eldobhato” 
licenc) vagy egyeb iigylet a faradozasok- 
kal szemben ert el eredmenyeket es a 
kesziilek dragabb lett. 

Az EMG 1568-as sorozatu oszcil¬ 
loszkopjai tehat ezen idoszak termekei. A 
gyartas soran azonban hamar kideriilt, 
hogy az eroszakos, minden iron valo ta- 
karekoskodis nem mukodik, fgy a keszii- 
lekeket rendre, menet kozben is modosi- 
tani kellett a legkritikusabb helyeken. 
Ezen modositisok egy resze szinte litha- 
tatlan a laikus szamira (pi. jobb minose- 
gu alkatresz keriilt be), mas resziik a ke- 
sziilekek kivitelenek aprobb eltereseit 
vonta magival (pi. egy ellenillis helyett 
egy beillitopoti stb.). 

A 1568-as oszcilloszkop-csalid ter- 
vezese soran a fejleszto kollektfva azt 
tartotta szem elott, hogy ldnyegeben 
azonos iramkori modulokbol kiilonfele 
kesziilekek legyenek kialakithatok, el- 
sosorban a piac igenyei szerint (i. ab- 
ra ). A fejlesztes alaptipusa maga a Type 
1568, amely ketcsatomis, elektronkap- 



1. dbra . A Type-156812 is !2A kiszii- 
lik eldlapjdnak vdzlatos kipe. A 1568 
is 1568/A kisziilik eldlapja kissi egy- 
szerfibb,pl. a jobb oldali nigyes nyo- 
mdgombsor is az iddnydjtds finom- 
meghajtdja hidnyzik 

csolos, DC ... 30 MHz-es kesziilek. A 
Type 1568/2 kesziilek ehhez nagyreszt 
hasonlo, de kettos idoeltento egyseggel, 
idonyujtisi lehetdseggel rendelkezett. A 
nehiny evvel kesdbb bekovetkezett to- 
vibbfejlesztes (nepszeru neven az „A”- 
sitas...) soran jott letre a Type 1568/A es 
a Type 1568/2A, amelynek sorin - nem 
tul jelentos felvezeto-, ill. aramkori mo- 
dositisokkal - a frekvenciatartominy150 
MHz-re terjesztettek ki. A kesziilekek 
eloillitasi ira kevesse valtozott, de a koz¬ 
ben mir kisse megvaitozott piac on a jo- 
vedelmezoseg ndtt. 

A kesziilekcsalid tovibbi tagja egy 
valos ketsugaras kesziilek, a Type 1553, 
amely a Telefunken ceggel egyiittmuko- 
des sorin kifejlesztett speciilis katodsu- 
garcsore epiilt. A kifejezetten az EMG 
szimira kifejlesztett E14-120 tipusu cso 
voltakepp ket komplett elektrodarend- 
szer egy kozos buriba epitesenek foghato 
fel (csak a futesvezetek kozos!), miiltal 
mind a horizontalis, mind a vertikilis el- 
teritds fiiggetlen es onillo, egyedileg ke- 
zelheto elektrodarendszer. A piacon 
egyediilillo felepitesu katodsugarcso 
szokatlanul kenyelmes kezelhetoseget 
tesz lehetove: a kepemyon lithato ket 
elektronsugar elterftese tokeletesen fiig- 
getlen lehet egymastol, pi. egy kepemyon 
tekinhetjiik meg egy tv-kep egy sorit es 
ugyanekkor a teljes felkepet, vagy birmi- 
lyen mis frekvenciiju, fesziiltsegu fvig- 
getlen jelet. A kesziilek resziramkorei 
lenyegesen nem kiilonboznek a Type 
1568-as alapkesziileketol. 

A kesziilekek felepitese 

A Type 1568-as sorozat kiilso megje- 
lenesre egyseges kepet mutat, lathato ki- 
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2. dbra. A Type 1568I2A tesziittk tombvdzlata a gipkonyv alapjdn 


sebb eltdrds fokdpp a kezeloszervekben 
talllhatd. A kdszuldkcsaldd egyes tagjai- 
nak belso villamos 6s mechanikus felepi- 
t6se is erosen hason!6. 

A Type 1568/2A kesziilek tombvaz- 
lata a2. dbrdn llthatd. Az egyes funkci- 
ondlis egys6gek megnevezesei (jdrdszt a 
gepkonyv es a kapcsolasi rajzok szerint) 
a kovetkezok: 

1. CHI bemeneti (V/cm) oszto 

2. CH2 bemeneti (V/cm) oszto 

3. CHI bemeneti source-kovetd 

4. CH2 bemeneti source koveto 

5. CHI eloerosito 

6. CH2 eloerosito 

7. CHI dioda kapu £ramkdr 

8. CH2 dioda kapu aramkor 

9. Elektronkapcsolo 

10. Kozds erdsito 

11. K6slelteto mtlvonal 

12. Fiiggdleges vegerdsito 

13. CH2 szinkronjel eloerdsito 

14. COMP szinkronjel eloerosito 

15. Szinkronjel erosito 

16. „A” inditojel generator 

17. „A” fureszjel generator 

18. Vizszintes eloerdsito 

19. Vizszintes vdgerosito 

20. Kivilagosito erosito 


21. ALTER &H£sban az elektronkap- 
csolot vezerlo erdsito 

22. A CHOP jel felfutdsat kioltd im- 
pulzust eld£llit6 dramkor 

23. Nagyfesziiltsegu tapegysdg 

24. Kalibrildjel generator 

25. Tapegyseg 

26. CHI egyenfeszultsegu szimmet- 
rizalas (BAL) 

27. CH2 egyenfeszultsegu szimmet- 
rizllis (BAL) 

28. CHI polaritas kapcsold (NORM- 
INV) 

29. CHI folyamatos erosftesszaba- 
lyoz£s (VARIABLE) 

30. CH2 folyamatos erdsitdsszaba- 
lyozas (VARIABLE) 

31. CHI fiiggoleges poziciotolas 
(POSITION) 

32. CH2 fiiggoleges poziciotolas 
(POSITION) 

33. CHI erdsites novelds xl-x5 

34. CH2 erositds noveles xl-x5 

35. „A” triggerelesi szint szabalyozas 
(, A” TRIG LEVEL) 

36. „A” inditojel polaritas kapcsolo 

(±) 

37. TV szinkronizacio (TV OFF - 
TV) 


38. Idoalap kapcsolo (TIME/cm) 

39. Iddalap folyamatos szabalyozas 
(VARIABLE) 

40. Inditasi mdd kapcsold (NORM - 

AUT °) 

41. Egyszeres inditas kapcsold (REP 
- SINGLE) 

42. Nagyfrekvencias „jittermentesi- 
tes” szabllyozdja (HF STABILITY) 

43. Vizszintes pozicidtolas (POSITI¬ 
ON) 

44. Vizszintes pozicidtolas finomsza- 
balyozoja (FINE) 

45. Vizszintes nyujtas kapcsold 
(xl -x5) 

46. Fenyeroszabalyozo 

47. Asztigmatizmus szabalyozo (AS- 
TIGM) 

48. Kepelesseg szabalyozo (FOCUS) 

49. Merdhalo megvilagitas (SCALE 
ELLUM) 

50. Vizszintes bemeneti erosito 

51. Egyszeres indit&s pillanatkapcso- 
loja (RESET) 

52. Sugarforgatas aramkore 

53. „B” inditojel generator 

54. „B” fureszjel generator 

55. Komparitor 

56. Multivibrator 
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57. Kivil£gositojel matrix 

58. ,3” triggerelesi szint szabalyozas 
(,3” TRIG LEVEL) 

59. ,3” indftojel polaritas kapcsolo (±) 

60. „B” inditasi modkapcsold (INT - 
EXT-NO TRIG) 

61. „B” idoalap kapcsol6 („B” TI- 
ME/cm) 

62. „B” idoalap folyamatos szabalyo- 
zds (VARIABLE) 

Az alkalmazott katodsug£rcs6 tipusa 
D14-131GH, szogletes, sik, 8x 10 cm-es 
zold kdpemydvel. A cso +1200 V koriili 
anddfesziiltseggel iizemel, mig a spiralis 
grafitrajzolat form4j£ban felvitt utan- 
gyorsitd an6d a kdsziilekben kb. +9 kV 
fesziiltseget kap. A cso emyokepe, fenye- 
reje meglehetosen jonak mondhato, mig 
sebessege kozepes, 50 MHz-ig azonban 
nagyobb nehezsegek nelkiil alkalmazha- 
to. 

A vertikalis erosito savszelessege DC 
... 30 MHz (0 ... -3 dB), az „A” v&ltoza- 
toknal DC ... 50 MHz, mig felfutasi ideje 
kb. 12 ns (ill. 7 ns). Legnagyobb erze- 
kenysege 10 mV/cm, a kepemyon merve 
(az oszcilloszkopok erzdkenyseget DC 
jelre vonatkoztatva ertelmezik, az effek- 
tiv ertdk hasznalata itt nem, csak pi. a 
Hi-Fi technikaban stb. szokasos; ese- 
tiinkben egy 10 mV e ff erteku szinuszjel a 
kepemyon kb. 2,8 cm-es eltentest ad, 
azaz 28 mVcs-cs-nakmerjiik). 


Az erosito ketcsatomas egdszen egy 
kozosito elektronikus kapcsolorendsze- 
rig, amelyet ndmileg helytelen szohasz- 
nalattal a szakmabeliekegyszertfen elekt- 
ronkapcsolonak hivnak. Az itt kozdsitett 
jelet tovabbi erosftds utan a katodsugar- 
cso fiiggdleges iranyu elteritesere hasz- 
naljuk fel. 

A ket bemeneti csatoma egyforma. 
Bemeneti impedanciajuk az oszcillo- 
szkopoknal szabvanyosnak tekintheto 1 
MO. Mindket csatoma bemenetdn frek- 
venciakompenzalt, kaszkad kapcsolasu 
RC fesziiltsdgosztd kapcsolorendszer ta- 
lalhato (V/cm oszto), melynek segitsege- 
vel az erositdbemeneterekeriildjel nagy- 
saga leoszt£ssal szabaly ozhato. Ez a kap¬ 
csolo az egyik legkritikusabb resze bar- 
mely oszcilloszkopnak (mutasd meg ke- 
sziileked osztojat, megmondom, milyen 
kvalitasu ceg gyartotta ...). 

A vertikalis erosito megfelelo pont- 
jairol elvezetett jel kozbenso erosites 
utan mint szinkronjel hasznosul(hat) az 
idoelterito egysegben. 

Amator korokben joreszt ismeretlen 
targy a kesziildkekben alkalmazott frek- 
venciafiiggetlen kesleltetd mflvonal. Az 
oszcilloszkopok eseteben viszont 15-20 
MHz folott ugyszolvan nelkiilozhetetlen 
eszkoz arra, hogy a muszert kielegitoen 
hasznalni lehessen. Esetiinkben a 1568- 
as sorozatba 180 ns kesleltetesu, h£zi sza- 


badalom alapjan keszitett muvonalat epi- 
tettek be. Alkalmazasara a kovetkezok 
miatt keriilt sor. 

Tegyiik fel, hogy valamely gyors im- 
pulzus kezdeti tartomlnyat (pi. felfuta- 
sdt) akarjuk vizsgalni oszcilloszkoppal. 
A vizsgdlando jel megjelenik a vertikalis 
erosito bemeneten, majd rendre vegigha- 
lad az egyes erosito fokozatokon es vege- 
zetlil a katodsugarcso elterito elektroda- 
jan, lgy a kdpemyon jelenik meg. Mind- 
ehhez azonban jelentds iddre van sziik- 
s6g, hiszen az egyes erositofokozatok 
amellett, hogy nemileg lassitjdk a jel fu- 
tasat, meg fokozatonkent nehany ps, ns 
kesleltetdst is okoznak. Ez (vagyis a ver¬ 
tikalis erositoben letrejovo jelkesleltetes) 
osszeadodva elegge jelentos idot tesz ki. 

A vertikalis erositobol vagy kulsojel- 
f orrasrol szarmazd es szinkronizalasra al- 
kalmas jel vezerli az idoelteritest, az ido¬ 
elterito jel egy-egy lefutasanak megindi- 
t^sat. Mivel azonban az inditashozkiilon- 
fele jelmanipulaciok, vagas, formalas 
szlikseges, a jel vegighaladasa ezeken a 
fokozatokon meglehetosen vontatott, no¬ 
ha mindez valojaban igen gyorsan zajlik 
le. Az inditdjel kiform^lasa utan tortenik 
meg az idoeltdrito generator fut£s£nak 
meginditasa, illetve az emyo bal oldalan 
a jel kivilagositasa, kirajzolasa. 

Tapasztalat, hogy a vertikalis erosito¬ 
ben letrejovo kesleltetes sokkal kisebb. 
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mint a triggerjel elddllitdsa 6s az iddelte- 
rit6s meg indites a sordn keletkezd iddke- 
s6s. A k6s6s mindaddig nan zavard, mig 
a vizsgdlt jel lassu. Gyors jelek nagy el* 
tdntdsi sebess6g mellett tbrtdnd vizsgdla- 
ta sordn azonbankdsleltetd mtfvonal ndl- 
kul az idoeltdntd egyseg mintegy lema- 
rad az esemdnyekrdl; az mdr rdg lezajlott, 
mikor elkezdddik a soron kovetkezo ak- 
tudlis k6pr6szlet kirajzoldsa. Periodikus 
jelekn61 m6g esetleg a mdsodik jel mutat* 
ja, milyen is lenne a jel az emyd bal 
szdldn, de egyszeri lefutdsujelek lgy nem 
mdrhetdk. 

A tapasztalat azt mutatta, hogy a ver- 
tikdlis erdsitd kozepdbe, utolsd harmadd- 
ba beepitett (frekvenciafQggetlen) kdslel- 
tetd mtlvonal 150... 250 ns koriili kdslel- 
tet6si ido mellett kieldgitd m6rt6kben 
k6slelteti a jelet ahhoz, hogy mire a kap- 
csoldsi folyamatok lezajlanak a trigger 6s 
idoelt6ritd egysegben, a vertikalis jel is j6 
iddpontban drkezzek meg az eltdrito 
elektrdddkhoz, a t6nyleges indxtasi pont 
rajta legyen a k6pemyon. 

A bedpitett 93 ft-os, szimmetrikus 
k6slelteto muvonal egy tomor, hajlekony 
mtianyag pdlcdra 6s az arra felvitt fdlia- 
r6tegekre feltekercselt 6s v6giil dmydko- 
16 harisnydba bujtatottkettos szigetelt ve- 
zet6k. A mintegy 8-10 mm dtmerdjti 6s 
minden adatdban kritikus kiviteltf, ne- 
hdny m6ter hosszu, kabelszerd eszkozt 
tenyemyi f6m cs6vetestre tekercselve 
epitik be. A muvonal meghajtasdra es 
fogaddsdra kulon erdsitdfokozatok szol* 
galnak; csillapitasa nem jelentos, jelalak- 
atvitele pedig meglehetosen jo. Helyes 
gydrtas 6s illeszt6s eset6n az athalado jel 
alakjaban 100 MHz-ig alig okoz merheto 
hibdt. A mtivonal nem meghibdsodd esz- 
koz, hacsak nem 6ri valamely durva me- 
chanikai behatds. 

Voltak6pp a k6slelteto muvonal al- 
kalmazasa 20-30 MHz folott mintegy kb- 
telezo bSrmely oszcilloszkopban. Ha az 
emlftett hatranyoktol eltekintiink, hasz- 
nalata amator kbriilmenyek kozott elke- 
riilhetd. 

A muvonal a kesziilek hatoldalan ta- 
lalhato, nepszeruen csak „puttony”-nak 
nevezett muanyag fedel mogott helyez- 
kedik el. 

Bemeneti feszQlts6goszt6 

A kesziilek vertikalis bemeneten egy 
elovalaszto kapcsolo utan helyezkedik el 
- a ket csatomaban azonos kivitelu - 
V/cmoszt6 (3. dbrd). Az elovalaszto kap¬ 
csolo harom allasu: DC allasban egy egy- 
szertf athidalast kepez, AC allasban egy 
630 V feszultsegturesu csatolokondenza- 


tort iktat a jelutba 6s GND dlldsban az 
erdsitd bemenet6t lefoldeli, mikozben a 
jel utjdt megszakitja a bemenet feldl. Er¬ 
rol a kapcsoldrdl a jel a V/cm osztdra 
keriil. 

Amilyen egy szertfnek ttfnik egy frek- 
venciakompenzdltRC oszt6 villamos fel- 
6pit6se, nem gondolndnk, hogy mennyire 
bonyolult is a val6sdgban! Az osztd - 
fel6pit6s6t tekintve - k6tl6pcs6s, kaszkdd 
kivitellL Az elso oszt6tagok hozzdk 16tre 
a lOx-es, lOOx-os 6s lOOOx-es leosztast, 
mig a mdsodik tagok ezt lx, 2x-es 6s 
5x-os m6rt6kben modositjdk. tgy alakul 
ki a 10 - 20 - 50 -100 - 200 stb. mV/cm 
osztddllds egdszen a 20 V/cm-es erz6- 
kenyseget eredmenyezo leosztisig. 

Az osztd villamos mtikoddse azon 
alapul, hogy az erdsitd bemenete elso 
kozelitesben egy RC-taggal helyettesit* 
heto. Az erdsitd el6 kapcsolt ohmos fe- 
sziiltsegoszto igy hibas frekvenciamene- 
ttf leosztast eredmdnyezne. Az osztd el- 
lenallastagjaival parhuzamosan kapcsolt 
(esetenkdnt dllithatd 6rt6kti) kondenz6to- 
rok elvileg az alsd 6s a felsd osztotagnll 
azonos RC szorzatot eredmenyeznek az 
osztasviszonytdl fiiggetleniil, igy elvileg 
a mindenkori bdrmely leosztls frekven- 
ciafiiggetlen lesz, a tankbnyvek szerint, 
de csakis azok szerint. A viszonyok kb. 
50 Hz-ig val6ban igy igazak... 

Az osztd nagy gonddal kivilasztott 6s 
kikis6rletezett tipusu kismdretti f6mr6teg 
ellen6ilasokbol es specialis kondenzato- 
rokbdl 6piil fel. A kondenzatorok egy 
resze un. talpkondi, talppal kozvetleniil 
az amyekold/burkolo lemezre forrasztva. 
A szigetelo anyagok (pi. teflon) kivalasz- 
tasa, a kapcsolotarcs^k tfpusa 6s anyaga, 
az egdsz konstrukcid hosszu 6vek ke- 
meny tapasztalatat tiikrdzi. Mar igen ko- 
r£n kiderult, hogy a nagyimpedancias 
nagyfrekvenci£s osztd geometridjarend- 
kiviil bonyolult, tervezese soran a mikro- 
hullamu technika szempontjai, alkatre- 
szei es eljarasai a mervadok, es az itt 
elkovetett hibak vagy a gyartas lazasagai 
az 1 (egy!) kHz-es negyszogjel dtvitelet 
annyira elrontjak, hogy a termeket a 
MERT nem veszi it Dontojavulas allhat 
be azonban akkor, ha az osztdt gondosan 
megfiirdetik, lemossak valamely megfe- 
leld olddszerben (pi. denaturalt szesz 
vagy izopropil-alkohol), eltavolitva az 
ujjlenyomatokat es/vagy a forraszto- 
anyag folyasztoszeret (gyantafelek, kar- 
bamid stb.) a szigeteldkrol. Nagy sikert 
aratott a cegnel egy szabadalmaztatott es 
sosavat tartalmazo hazai mdszeresz-for- 
rasztoon... (Alkalmazasa helyett egyesek 
a lancfureszt, kiralyvizet, esetleg a fiist- 
nelkiili loport javasoltak...). Egy jo osztd 


kifejlesztdse gyakorlatilag annyi idot 
vesz igdnybe, mint pi. egy jd vertikalis 
erdsitdd. 

Amatdr gyakorlatban a leginklbb 
ezen tirgyak szervize keriil szdba. A leg- 
fontosabb mindenek eldtt az olddszeres 
lemosds valamely alkoholban. Semmi- 
lyen m£s olddszer, spray nem keriilhet 
szdba, mivel ezek egy rdsze agresszfv, 
feloldja a szokisos mtianyagokat, szige- 
teldket (pi. kondenzatorok!), mlsrdszt 
oly an maradvany okat hagy vissza az osz- 
tdn, amelyek m6r a hangfrekvencids tar- 
tomdnybanelrontjdk amdkoddst. Az osz- 
tdk esetdben ugyszdlvdn a tankony- 
vekben nemigen szereplo szdrt paramd- 
terek az elsodlegesek (az ellenallas kapa- 
citdsa 6s induktivitdsa, hulldmellendlld- 
sa, miegymdsa stb.), 6s ha ezek megvdl- 
toznak, oda a mdkddds. Alkatr6szcser6- 
nel igyekezziink azonosat vagy hasonld 
meretdt beepiteni. A tort ellenallaserte- 
kek a nev leges osztasi pontossdg elerdset 
teszik lehetove; gondoljunk arra is, hogy 
az osztd drtekeinel tekintetbe kellett ven- 
ni a vertikalis erdsitd bemeneti impedan- 
ciajdt is, ami rendkiviil komplex, elosz- 
tott parameteres (egyetlen RC-taggal 
nem helyettesito). 

Valamely durva mtXkoddsi hiba oka 
egyszeru multimdteres mdrdssel felderit- 
hetd (pi. osztdtag szakadds, zarlat). Ha az 
oszcilloszkdp bemenetdre adott pi. 1 
kHz-es (TTLjelforrdsbdl, pi. 00-ds IC-kbol 
osszerakva egy generdtort) negyszogjel 
egyes osztoalldsokban az osztd trimme- 
reinekbarmilyen beallitdsa utan sem akar 
szep jelalakot eredmenyezni, osztomosds 
(AC-DC-GND kapcsolo is!), szaradas 
utan csodat fogunk tapasztalni: az osztd 
beallithato lesz, a ndgyszogjel tetejen az 
egyenes vonal helyett lathato, kikompen- 
zdlhatatlan „sitalp” megszunik. Az erint- 
kezok finom igazitasara esetleg sziiksdg 
lehet, kenesiik viszont lehetoleg keriilen- 
do a bizonytalan minosegu, ki nem pro- 
bait kenoanyag miatt. A forgo mechani- 
kai alkatreszek keneset olyan anyaggal 
vegezziik, ami nem , 4 naszik”, nem mocs- 
kolja bssze az egesz osztdt alattomban 
nehany nap alatt. Az alkatreszek merete, 
helyzete altalaban az eredeti gyari kivitel 
eseten mertekado 6s fontos. A sokat 
„piszkalt” osztd mdr reg nem tudja a lec- 
ket, a beallitast bizzuk szakemberre. 

Vertikalis ei6er6sft6 

A 1568-as sorozat vertikalis fokozatai- 
nak tobb vdltozata van. Jelen esetben a 
1568/A valtozatot ismertetjiik, amely az 
elozo, 1568-as valtozattol az alkalmazott 
tranzisztorok tipusaban kiilonbozik (a fel- 
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vezetdk kozotti kordbbi Idnyeges drkii- 
lonbsdgnek ma mdr semmi jelentdsdge), 
viszont a 2N2369A tipussal (a TR204- 
TR205 fokozatban: MPS3640) ds a vdg- 
f okozat (tobbszori) mddositdsdval az er d- 
sitd sdvszdlessdge 30 MHz-rdl 50 MHz- 
re novekedett. 

A bemeneti oszt6r61 a jel a vertikdlis 
erdsitd bemeneti fokozatdra keriil. A kdt 
csatoma kivitele azonos, lgy csak az L 
csatoma (CHI) tdrgyaldsdra szontko- 
zunk (4.a dbra). 

A bemeneti jelet (annak idejen igen 
drdga, 1000 Ft koriili) kis ofszetfesziilt- 
sdgtl du£-FET fogadja. A tapasztalatok 
szerint a fokozat kissd „dheztetett” iizem- 
m6dban dolgozik, a szerviztapasztalatok 
szerint indokolatlanul. Az igen egyszertf, 
szimmetrikus feldpitesu fokozatrol a jel 
emitterkovetd-paroson halad tovabb. 

A FET aktiv, TR201/A jeltf feldre 
erkezik a bemeneti jel. Mivel a beme- 
netre ak&r tobbszdz V-ot is kapcsolhat- 
nak a felhaszndlok, a gate elektrodat 
ezen hatdsoktdl meg kellett kimelni. 
Erre a cdlra szolgdl a soros R204560kQ 
ds a kdt, a tapfesziiltsegre oszton keresz- 
tiil felkotott 6s z&dirdnyba kapcsolt did- 
da. tgy a bemenetre erkezo, barmilyen 
polaritdsu, nagyobbacska jel valamelyik 
diddat nyitja, ha nagysaga meghaladja az 
osztdval beallitott zdrdfesziiltseg erteket. 
A vdgds messze a kivezerldsi tartoma- 
nyon tul kovetkezik be, tehat a merest 
ezen a modon nem zavarja. 

Zavard viszont az, hogy a lezart didda 
kapacitdsa megjelenik a FET bemenetdn, 
s mi tobb, elosztott paramdteres jellegtf, 
RC-taggal kikompenzilhatatlan hibdt 
okozva. A probldma a kesziilek tervezese 
idejdn m£r rdg ismert volt, de a felveze- 
toipar fejlesztese ekkor meg kissd elma- 
radt a kfvdnalmaktdl. Pontosabban m£r 
megjelent az a - kifejezetten ide terve- 
zett! - vedodioda-paros egy tokban, 
ami elfogadhato hibat okozott csupan, 
de ekkoriban (a ’70-es evekben) igen 
draga volt, s nem a sajat ndi kezilabda 
csapaton takarekoskodott a ceg, hanem 
pi. a diodan. Az idok soran azonban ha- 
marosan ide is bekeriiit az olcso IN... 
helyett a BAV45 tipusu didda, ami 
hosszu evekig az egyetlen (!), itt hasznal- 
hato tipus volt a vilagpiacon. 

A FET bemeneti arama nem zerus. A 
befolyo aram erteke azert zavard, mert a 
bemeneti osztd allitasa kozben a FET 
vezerjoelektrddaja hoi kozel rovidzarral, 
hoi nehany 100 kH-mal van a foldre kot- 
ve. Ezen az ellenallaskeszleten lgy valto- 
zd nagysdgu fesztiltsdgesds lep fel dllitds 
kozben, ami vezdrldskent is felfoghatd 
(elugrik a fdnyvonal a kdpemydn jel ndl- 
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kiil is). Ennek kiktiszoboldsdre szolgdl a 
ndvleges bemeneti 1 MD-ot biztosito 
R2011 MD-os ellendllds talpa aid iktatott 
R202 100 D-os ellendllds. Az osztdsi 
pontba a P207 potenciomdterrdl kis dra- 
mot kdnyszentve, egyfajta kikompenzdlt 
helyzet dllithatd be dgy, hogy a fdnyvonal 
elugrdsa dszrevehetetlen lesz. A bemene¬ 
ti AC-DC-GND kapcsoldt a DC ds a 
GND dlldsok kozott kapcsolgatva P207 
ugy dllitandd be, hogy a fdnyvonal elug¬ 
rdsa a kdpemydn minimdlis legyen (md- 
rds kozben dllftsuk be a megnovelt, x5-os 
erositdst; ldsdkesobb). 

A bemeneti TR201 pozicidjd 
2N5565 vagy TIS25 tipusu dull-FET kis- 
fesziiltsdgtf fdlvezeto. Tapelldtdsdrdl a 
±15 V-os kozponti tapfeszultsegrol kdt 
Z-diodas, 6,8 V-os stabilizator utjan gon- 
doskodtak a konstruktorok. A vertikalis 
erdsitd egydb rdszei csatolasmentesito 
RC-tagokon keresztiil kapjdk a tapfe- 
sziiltsdget. A sztfrdtagok 10 Q-os soros 
ellenallasanminimalis fesziiltsdg esik, de 
a kiilonfele billenokorok (pi. TTL) zav ar- 
jeleinek ide atsztirodese igen hatlsosan 
csokken az RC tagok altal. A szurokon- 
denzltorok elkdival plrhuzamosan ko- 
tott kerlmiakondenzatorok az elkok 
nagyfrekvenciasan szegenyes szdrohata- 
sat ellensulyozzak. Frtekiik megleheto- 
sen kozombos (10 ... 100 nF), de a kerl- 
miakondi nem helyettesitheto csere ese- 
ten tekercselt, muanyag szigeteldsuvel, 
mert az szinte semmit nem szdr ezen a 
helyen, ugyanis szinten jelentds induktiv 
komponenssel rendelkezik. 

A dual-FET-ek szdrasa a tapasz¬ 
talatok szerint igen nagy. Szlmtalanszor 
talalkoztunk olyanpeldannyal, amelyik a 
kapcsollsi rajz szerinti beallitlsban 50 
mV, mas peldanynal 4 V Ugs fesziiltseg- 
gel allt be a kello munkapontba. Tipikus 
erteknek a 2 V koriili ertdk tekinheto, 
tehat a TR202-TR203 emitterkovetokba- 
zisan ekkora nyugalmi potencillra sza- 
mitsunk. 

Az emitterkovetdkrol a jel a TR204- 
TR205 un. ,4iosszufarku” differenciale- 
rdsitore, ellenutemu fazisfordito fokozat- 
ra keriil. (A ket kollektoron mar viszony- 
lag jo szimmetriaju, ellenutemu jel jele- 
nik meg.) A fokozat szerepe dontd es meg 
kell magyaraznunk. A bemeneti elemek 
(fdleg a FET) szdrasa olyan helyzeteket 
teremthet, amikor a vertikalis erdsito ve- 
zerles kozben vagy andlkiil is (pi. a szo- 
kasos bemelegedes) hatasara, alkatresz- 
szoras folytan iizemelesi hatarhelyzetbe 
keriil, pi. valamely fokozat Uce feszlilt- 
sege vagy kollektorlrama „elfogy”. A be¬ 
menetre kapcsolt vizsgalandd jel csakis 
az egyik erositofelen halad It (TR201/A 


-TR203 - TR205) ds a TR205 kollektorln 
jelenik meg. Igen 1m, de a mlsik (jel 
ndlkiili, hideg) erdsitdfdlen is van vezdr- 
ldfesziiltsdg, csak igen alattomos mddon: 
ez a bemeneti dull-FET szdrlsa. Ez a 
fesziiltsdg kozos mddusulag jelenik meg, 
azaz drtdke mindkdt csatomafdlben azo- 
nos, lgy szinte llthatatlan: egyszerre lesz 
a TR203 ds a TR202 kdt emittere sokkal 
pozitivabb, vagy sokkal negativabb. Ha- 
sonlitsuk ossze a kdt jelet ahhoz, hogy a 
probldma sulylt drzdkelhessiik: a beme¬ 
netre kapcsolt40-50 mVcs-cs nagysagu jel 
szdp nagy, fel emydnyi kepet eredmd- 
nyez; a dull-FET szdrlsa viszont aklr 4 
V is lehet, de a vezdrlds a kdt csatomlban 
azonos (kozos mddusti!), lgy akepemy dn 
nem latszik. Csupln a TR204-TR205 
tranzisztor munkapontja ment el ugy, 
hogy esetleg teljesen alkalmatlan lesz 
feladatanak betoltdsdre. 

Az alkalmazott un. ,Jhosszufarku”be- 
lllitas azt jelenti, hogy a fokozat sokkal 
nagyobb, szokatlanul nagy kozos emit- 
terellenalllssal rendelkezik, mint az dp- 
pen alkalmazott kollektor munkaellenll- 
las. A kozos modusu jelekre nezve a fo¬ 
kozat a kollektor-emitter ellenllllsok vi- 
szonya szerint erdsit (most tehat eppen- 
hogy csokkenti a jelet, gyengit), mikoz- 
ben a TR205 bazisdra drkezo, elleniite- 
mdnek tekintendo, bemeneti vizsgalt jel 
erositese zavartalan. A kozos mddusu za¬ 
vard jel - ami nem is jel, hanem voltakepp 
alkatresz-szorlsbol eredo szelsoseges 
munkapont-bedllds - mintegy ,Jenyelhe- 
td”, nagysdga jelentdsen csokkenthetd. 

Az avatatlanok szlmlra talan szdr- 
szllhasogatlsnakttlnhet a probldma ilyen 
merteku taglalasa. Sajnos, nem az. A 
gyarto- ds szervizgyakorlat azt mutatta, 
hogy nem is ritkln (!) olyan szelsoseges 
helyzetekjonnek letre, hogy a jel egysze- 
ruen nem megy at (vagy csak vagassal) a 
TR204-TR205 fokozaton. Altalaban a 
dual-FET szdrasa a bunos, mert a bemd- 
ros kollegak a szerzdnek mutattak mar 
egy 8 V-os Ugs fesziiltsegu peldanyt is, 
mint csodabogarat. Ezzel az erdsito 
egyaltalan nem mukodik! 

A tapasztalatok szerint az olyan bo¬ 
ny olult, szamos fokozatot es funkciot tar- 
talmazo erositok, mint pi. ez a vertikalis 
erdsito, olcso alkatreszek (pi. 5 %-os el- 
lenallasok stb.) hasznalata eseten kony- 
nyen keriilnek szdlsdseges iizemallapot- 
ba kizardlag alkatresz-szoras miatt. Nem 
keriilheto meg a kritikus helyen levo fel- 
vezetok el dirt B-tartomanyra, Ube fe- 
sziiltsegre es/vagy parba valogatasa, a szd- 
rasokat nanileg ellaisulyozd be£litasi le- 
hetoseg (munkapontkorrigalas potival) 
stb. Jobb cdgekndl az ilyen dramkordket 
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szamftogeppel alkatresz-szorasra elem- 
zik (un. erzekenysegvizsgalat) es a felde- 
rftett kritikus poziciokba nem haboznak 
pi. 0,2 ... 0,5%-os ellenallast sem beepf- 
teni! Az 1-2%-osellenlllasokalkalmaza- 
sa pedig kifejezetten szeles kdru (munka- 
ellenallas, emitter ellenall as, visszacsato- 
las, bazisoszto), stabilitasi okokbol. A 
meglehetosen szamftastechnika-igenyes 
vizsgalat koltsdges es minden modosftas 
utan megismetelendd; jellemzo, hogy 
egy-egy felvezeto mintegy legkevesebb 
60-70 (nem publikalt!) parameterrel jel- 
lemzett a szamMs sorln. Ehhez kepest a 
betameres - mint pi. valahol az egyetlen 
lehetoseg - kissb szerenynek tunik, pedig 
amator szinten neha ez sem megoldott... 

A f okozat kimeneten a mar szimmet- 
rikus jelet emitterkovetd-paros fogadja. 
A bazisokra csatlakoztatott R226 es 
R227 ellenallasokon keresztiil egy dull 
potenciometerrol elleniitemben mddosft- 
hatjuk a kollektorkori nyugalmi munka- 
ponti fesziiltseget csekely aram bekeny- 
szerftesevel. Ez a munkapont fmom, kezi 
modosftasat, valdjaban a kepemyon a 
fenyvonal fiiggoleges eltolasat teszi lehe- 
tove (VERT. POS. kezeldszerv). 

A „hosszufarku” differencialerosito 
kozos modusu tulajdonsagai (a munka¬ 
pont es lgy a kimeneti nyugalmi potenti¬ 
al) be all 1 that ok akozos kollektorvezetek- 
benelhelyezettP208 potenciometerrel. A 
fokozat helyes beallitasa egy esetleges 
szerviz, alkatreszcsere eseten a kbvetke- 
zo. A fokozatotkoveto emitterkovetd-pa- 
ros ket emittere koze kapcsoljunk multi- 
metert es allitsuk be a VERT. POS. po- 
tenciometert ugy, hogy a TR206 es 
TR207 emitterfesziiltsege azonos legyen 
(ekkor kozel zerus erteket mutat a mu- 
szer). Ezutan allitsuk be P208-at ugy, 
hogy az emitterek fesziiltsege -6 V le¬ 
gyen. A muveletet esetleg meg kell isme- 
telni a finomitas erdekeben. 

Az evek soranbebizonyosodott, hogy 
ez a fokozat az erosito egyik Achilles-sar- 
ka. Ezen a fokozaton nem lehet takare- 
koskodni. Igy kisvlrtatva a munkaponti 
stabilitas javitasa celjabol bekerilltek a 
joval (pi. tizszer) dragabb, de egyuttal 
joval stabilabb 1%-os el len a lias ok a kri¬ 
tikus poziciokba es a megsporolt felveze- 
tdvalogatas is napirendre keriilt lgy a 
kelloen at nem gondolt koncepcio azt 
eredmenyezte, hogy a kesziilekekkel 
aranytalanul sokatkellettutolag a fejlesz- 
tesben foglakozni. 

A „hosszufarku” differencialerosito 
fokozat erositeset a ket emitter kozott 
16v6 athidalo tagok allitjak be. A tag ok 
kapcsoloval vllaszthatok ki. Normal 
esetben (lx-es erosites) a ket emittert az 


R223 - C206 tagok kotik ossze. Az lgy 
kialakulo erosito frekvenciamenetet - 
tobbek kozt - a kollektorkori R218 - 
C204 valamint R219 - C205 mellett elso- 
sorban az emitterkorben talalhato C206 
trimmer hatarozza meg. (Az erosito atvi- 
telenek beallitasa kifogastalan, gyors 
negyszogjellel, szep jelalakra tortdnik) A 
fokozat xl-es allasban nehanyszorosat 
erosit, a ndvleges frekvenciamenet kove- 
telmenyeit teljesitve. Az erosites merte- 
ket azonban megnovelhetjuk a x5 jelu 
k ape solo segitsegevel. Ekkor a ket emit¬ 
ter koze egyreszt az erosftest otszorosere 
novelo, a korlbbinal kisebb 6rt6ku ellen- 
allashalozat csatlakozik, masreszt a don- 
to modon megvaltozott frekvenciamenet 
korrigalasara ilj RC-tag szolgal. Az lij 
helyzetben az erosito savjosaga kozel al- 
lando marad, ami azt jelenti, hogy meg- 
no velt fesziiltsdgerositeshez lecsokkent 
atviteli savszelesseg tartozik. 

Otszorosre novelt (2 mV/cm) legna- 
gyobb erzekenyseg mellett ez a fokozat 
hatarozza meg a teljes vertikalis erosito 
savszelesseget, amely az osszes 1568-as 
tipusban ekkor 15 MHz (0 ... -3 dB). A 
jelalak optimalizalasara a korabbinal jo¬ 
val nagyobb idballandoju RC-tag szolgal 
(a 25 pF-os trimmer helyett 330 pF-os 
kondenzator). 

Mindkdt esetben lehetoseg van a fo¬ 
kozat erositesenek fmomszabalyozlsara, 
ami 0 ... -2,5-szeres erositescsbkkentest 
jelent. Beallitasa az elolapra kivezetett 
P202 „VARIABLE” potenciometerrel 
lehetseges. A nevleges (hiteles) erosites 
a potenciometer arretalt veghelyzeteben 
(rbvidzar) tapasztalhato. Az eloerdsitb 
eddig targy altreszeben tapasztalhato cse¬ 
kely aramkori aszimmetriak azt eredme- 
nyezik, hogy az erosftest a „VARIAB¬ 
LE” potenciometerrel allftva az elderosf- 
to - is vele a fenyvonal helyzete a keper- 
nyon - kisse elmozdul, kiilbnosen azon 
idoszakban, amfg a mu szer fel nem veszi 
az iizemi homersekletet (a bekapcsolast 
kovetd 10-20 percben). A hoegyensulyi 
lllapot bedllta utin az erosito munka- 
pontja szimmetrizalhato az elolapra kive¬ 
zetett, ,JDC BAL.” (balansz) esavarhuzo 
allftasu kezeldszerv segitsegevel. Beallf- 
tasa ugy tortenik, hogy a „VARIABLE” 
gomb teljes ^ltforgat£sa mellett a „DC 
BAL.” potit fmoman allftjuk ugy, hogy 
az emyon a fenyvonal elmozdulasa mini- 
malis (nulla) legyen. Elofordulhat, hogy 
alkatreszcsere, nagyon lehtllt kdszlildk 
eseten a muvelet kozben a fenyvonal mdr 
kihalad a kepemyordl. Ekkor a „VERT 
POS.” gombbal visszaillftjuk azt az er- 
nyo kbzepere es folytatjuk a szimmetri- 
zalas beallftasat. Tovabbi egy-ket ora 


mulva meg esetleg ujabb, de lenyegesen 
kisebb korrekeiora sziikseg lehet. (A ,J3C 
BAL.” kezeldszerv megfelelo beallitasa 
elsosorban esak a kezelesi komfortot nb- 
veli meg.) 

Eddig a pontig a CHI es a CH2 be- 
meneti esatoma kapcsolasa, mukodese 
teljesen azonos. Miutan azonban barmely 
ketesatomas oszcilloszkopban a ket be- 
meneti erosito segitsegevel - mindossze 
egyetlen kapcsolo beiktatasaval - diffe- 
rencialis meresekre is van lehetoseg, a 
tervezok ezt az uzemmodot is lehetdve 
tettek. fgy a TR206 - TR207 emitterveze- 
teke az S203/a-b „INVERT” kapcsolora 
csatlakozik, amely invertalt lizemmod- 
ban egyszeruen felcsereli egymas kozott 
a ket emittervezetek tovabbi utjat, lgy a 
jel polaritasat. 

A kovetkezo fokozatban egy megfe- 
leloen kialakftott elektronikus kapcsolo- 
rendszer gondoskodik a kivonas matema- 
tikai muveletenek vegrehajtasarol. 

Az elderosftd elso, a FET utan kovet- 
kezd ket fokozatanak tranzisztor-parjai 
kis kozos muanyag sapkat kaptak, hogy 
termikus allapotuk egytittfutasa leheto- 
leg szuk hatarok kozott azonos legyen. 

Elektronkapcsolb rendszer 

Szukebb ertelemben ide esetlinkben 
egy kettranzisztoros, tobb iizemmddu 
multivibrator tartozik, de mukodese tel- 
jesseggel elvalaszthatatlan a diodarend- 
szerrel kapcsolt ket erdsftdcsatomatol, 
lgy a teljes rendszert egytitt, komplex 
egeszkent kell targyalnunk (4.b abra). 

A CHI es CH2 bemeneti elderosftd 
esatomak jele egy-egy differencialerosf- 
tore jut (TR208 - TR209, illetve TR308 - 
TR309). A ket fokozat tulajdonkeppen 
egy kaszkod erosito also tagja. A felso, 
TR250 - TR251 foldelt bizisu erosito mar 
kozos. Az also erdsftotagok 2x4 (mun¬ 
kaponti nyitofesziiltsegre valogatott ok- 
tett) diodan keresztiil, az emittervezetek- 
ben vezerlik a felso erdsftofelet. A dioda- 
nyolcasbol 2 - 2 £ teres ztoiranyban, a jel 
utjaban van, mfg 2 - 2 az elektronkapeso¬ 
lo multivibratordnak egyik, illetve masik 
kollektorara csatlakozik. 

A multivibrator iizemmodja egy 
„CH1 - CH2 - ALT. - CHOP.” feliratu 
kapcsolorendszerrel kfviilrdl allfthato be. 
A mukodes vizsgalatat kezdjuk a leg- 
egyszerubb esettel. Nyomjuk be a CHI 
jelu nyomogombot. Ekkor a TR276 - 
TR277 multivibrator bal oldali tagjanak 
(TR276) bazisat a +15 V iranyaba keny- 
szeritjiik, mialtal a pnp tfpusu tranzisztor 
lezar, es kollektor^n valamely alacsony 
potencillu szint jon letre. Nagysaga ab- 
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ban az drtelemben erdekes csupan, hogy 
alkalmas lesz a CHI fokozatban levo 
D202 - D203 didd£k anodjainak a kato- 
doknal negativabb potential irany£ba ve- 
zerlesere, mialtal a ket dioda tartdsan le- 
zart allapotba keriil. A multi jobb oldali 
tranzisztoranak (TR277) kollektora dp- 
pen ellenkezo ertelemben vezerli a CH2 
csatomabantaiilhatd D302 -D303 dioda- 
kat. Itt a diodak a bedrkezd erosen pozitiv 
potencial folyt£n kinyitnak, magukkal 
r£ntjakaD304 -D305 diodak katodveze- 
tekeit a pozitxvabb potencial iranyaba, 
lgy a soros ket dioda lezar. A CH2 nyo- 
mdgombotbenyomvaaCHl gombkival- 
todik es a mukodds ellenkezo polaritasra 
valt at, ertelemszeruen megcserelve a 
diodak es az erositok beallitasat, szere- 
pet. 

A nyolc didda tehat ebben az iizem- 
modban egyfajta alternate kapcsolokent 
miSkbdtethetd: vagy az egyik, vagy a ma- 
sik csatoma differencialerositoje alkot- 
hatja a kaszkdd erdsito also tagjat, igy a 
bemenetek koziil vagy az egyik, vagy a 
masik el. A soros diodak az erdsito mu- 
kodesere szamottevo hatist nem gyako- 
rolnak, a lezart diodak pedig a kis impe- 
danciaju aramkor miatt szintdn jelentek- 
telen kapacitfv terhelest jelentenek. A 
TR250 - TR251 tranzisztorparosnak pe¬ 
dig voltakepp mindegy, honnan is ered az 
emittervezetekenbefolyo vezerloaram. 

A „CH1” 6s „CH2” feliratu nyomo- 
gombbai tehat kivalaszthatjuk azt az ero- 
sitdcsatomat, amelynek jelet a kepemydn 
meg kivanjuk szemlelni. A ket kapcsolo 
kifejezetten kenyszeriti a multivibratort 
az egyik vagy a masik felrebillent hely- 
zetbe. Ha ezt a kenyszert megszlintetjiik 
es magara hagyjuk a TR276 - TR277 
tranzisztort, de akozbs emittervezetekbe 
iktatott TR279 foldelt emitteres vezerlo 
fokozatonkeresztiil az idoeltento genera¬ 
tor kapujelevel vezerelni kezdjiik, J-K 
flip-flop-szerd mukodest kapunk, ahol 
az atbillenes mindig egy idoalapjel-lefu- 
tas utan tortenik meg. A kepemydn a ket 
csatoma jele felvaltva lathato. Ha az ido- 
elterites futasat lassura allitjuk be, az 
ilyenkor egyebkent is ritka jel meg rit- 
kabb lesz, mert felvaltva hoi az egyik 
csatoma jelet l&tjuk, hoi a m£siket. Az lgy 
ugralo, villogd jel azt mutatja, hogy ke- 
sziilekiink jol mdkodikugyan, de helyte- 
len meresi modszert valasztottunk. 

A fentebb leirt valtakozo, altemald, 
„ALT” tizemmdd ugyanis a gyors jelek 
osszeliasonlitd stb. vizsgalatara szolgil. 
Gyors jelekhez az idoeltento generator 
futasat is gyorsabbra kell allitanunk, lgy 
a villodzas termdszetszeruleg szunik 
meg. Ezt az tizemmddot tehat kozepes es 
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a nagy sebessegd ket jel egyuttes vizsga- 
latahoz hasznalhatjuk. 

Ha benyomjuk a „CHOP” (chopped, 
szaggatott) nyomogombot, a kapcsolo 
multivibratort vegkepp magara hagyjuk 
ugy, hogy kozben lehetove tessziik az 
onrezgd illapotot. Ebben az iizemmod- 
ban a TR276 - TR277 szabadonfuto alla- 
potban, hozzavetolegesen 250 kHz (nem 
lenyeges 6rteku) frekvenciaval billegni 
kezd, szaporan kapcsolgatva a dioda- 
nyolcast. Ennek hatasara a ket csatoma 
jele sdru egymasutanban felvaltva halad 
tovabb, mialtal lehetoseg nyflik a leglas- 
sabb jelek eseten is a zavar- 6s villogas- 
mentes vizsgalatra. A kepemydn a ket 
csatoma jele szaggatottan bar, de olyan 
suru egymasutanban valtakozva jelenik 
meg, hogy egyreszt a rendkiviil rovid at- 
kapcsolasi iddk miatt, masreszt a vizsgalt 
jel nem tul nagy sebessege folytan a me¬ 
res komfortja a kis es kozepes frekvenci- 
atartomanyban kivdlo. Most viszont a 
nagyfrekvencils jelekkel van gond, 
ugyanis a ket bemeneti csatoma jele vol- 
takepp elleniitemben szaggatva lathato. 
Amikor gyors jelet vizsgalunk es fokoza- 
tosan megnoveljiik az idoelterftes sebes- 
seget, lesz egy hatarsebesseg, amikor az 
atkapcsolas szaggatott vonal kepeben 
mar latszik. Tovabb novelve az idoelteri- 
tes sebess6g6t, a 250 kHz koriili szagga- 
tas, atkapcsolas mar durva, kiertdkelhe- 
tetlen emyokepet ad. A helyzeten az sem 
segit, hogy a tenyleges atkapcsoi^si fo- 
lyamat alatt a kepemyo ki van oltva (ha 
nem lenne, akkor ronda, vonaglo tiiske- 
ket latn^nk az atkapcsolasi idotartam 
alatt), de ez az ido - annak ellenere, hogy 
nagysaga nem szamottevo - vegiil is ki- 
oltas, nehany szazaleknyi sziinet kepeben 
megiscsak hianyzik a kepemyorol. Ha 
ilyen kepet tapasztalunk, az megint arra 
utal, hogy helytelen meresi modszert va¬ 
lasztottunk (meg nem ertiink el6gge ke- 
szulekiink kezelesehez...). A szaggatott, 
„csopi”-nak is becezett iizemmdd ugyan¬ 
is a lassu 6s a kozepes sebessdgd jelek 
vizsgdlatara szolgal. Ha vizsgllando jele- 
ink valamely kozepes frekvenciatarto- 
manyba tartoznak (pi. kHz-es stb. frek- 
vencilju a jel), akkor teljesen mindegy, 
hogy szaggatott (CHOP), vagy valtakozo 
(ALT) iizemmbdban vizsgiljuk azokat. 

Bellthatd, hogy a k6t vertikilis beme¬ 
neti erositonek elegge egyformanak kell 
lennie ahhoz, hogy az ilyesforma miDco- 
desben zavarok ne jelentkezzenek. Sze- 
rencsere ez a feltetel nem is tul nehezen 
teljesithetd, sot, el6gg6 stabil alkatresz- 
keszlettel (zommel 1%, nagy stabilitasu 
ellenallasokhasznalataval, parba valoga- 
tott f61vezetdkkel, osszev^logatott didda- 


nyolcassal) m3r evtizedek ota lehetseges 
meglehetosen azonos viselkedesu erosi- 
tocsatomakat epiteni, sorozatban gyarta- 
ni. Ez adta az otletet ahhoz, hogy az ero- 
sitocsatomakat egyszeru matematikai 
mdveletek vegzesere is fel lehessenhasz- 
nalni. A kapcsolo multivibratort ugyanis 
megeroszakolva olyan iizemallapotba is 
be lehet allitani, hogy mindket fele veze- 
tesbe billenjen. Ez az iizemmddkapcsold 
nyomdgombsor valamennyi gombjanak 
kiengedesevel allithato be (ADDED, 
bsszeado iizemmdd). 

Ebben az iizemallapotban mindket 
csatoma soros dioddi vezetnek, a multi- 
vibratorra csatlakozdk pedig egysegesen 
zarva maradnak. Ezaltal a TR250 - 
TR251 (a kaszkdd fokozat felso, foldelt 
bazisu pirosa) immar 2x2 (also) meg- 
hajto tranzisztorrol kap vezerlest. Ennek 
hatasara jelentosen meg is valtoztatna 
nyugalmi munkapontj^t, ha a P251 (AD¬ 
DED. BAL, balansz) potenciometer ir^- 
nyabol erkezo arammal nem tortenne 
meg a sziikseges korrekcio, amely poti 
csakis ebben a kapcsoloallasban aktiv. A 
kapcsoldsi rajzon az iizemmddkapcsold 
eppen az ADDED allapotba kapcsolva 
van abrazolva. 

Ha osszeado (ADDED) lizemmodot 
hasznalunk, a kepemydn a CHI es CH2 
csatom^ra kapcsolt jelek egyszertf mate¬ 
matikai osszege (ui + U 2 ) lathato, fesziilt- 
segben, polaritasban es az idotartomany- 
ban helyesen osszegezve. Ha viszont az 
1. csatoma erdsitojenek poiarit£sat az 
„INVERT” kapcsoloval megfordftjuk, a 
ket csatoma jelenek klilonbsege (U 2 - ui) 
lathato a kepemydn. Ezen utobbi iizem- 
mod akkor rendkiviil hasznos, ha vala¬ 
mely nagy jelen iilo kis jel vizsgalata a 
celunk es lehetoseg van a nagy jel hat£- 
slnak kiejtdsere kivonas altal. Ilyenhely- 
zetpl. egy jel torzitasanak, fazistolasanak 
stb. meresekor allhat eld: az egyik csator- 
nara pi. az eredeti, nagy, torzitatlan jelet, 
a masikra a kimeneti, szinten nagy, torzi- 
tott jelet bocsatjuk. A ket jelet kivonva 
egymlsbol, csak a torzit^si komponens 
latszik a kepemydn, illetve jdl latszik a 
fazistolas. 

A k6t erositdf61 nagyfrekvencils 
egyiittfutisa nines specifikalva; ez a leg- 
mag as abb &rkategdriln&l is ritkin fordul 
eld, mertnagyon neh6z sorozatgydrt^snil 
frekvenciara, fazisra egyiittfuto erdsito- 
ket epiteni. Ha ez m6gis sikeriil, akkor ezt 
a vevdnek alaposan meg kell fizetnie. 

Az elektronkapcsolo multivibrator^- 
nak alapvetden k6t xizemmddja van, ha 
billeg. Ha a TR279 tranzisztoron keresz- 
tiil vezdrld impulzusokat kap, akkor veze- 
relt iizemmddban, az idoeltento generator 
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5. dbra. A vertikdlis el6er6sU8 nyomtatott dramkori rajza (forrasztdsi oldal) 




















6. dbra. A vertikdlis eldertistid nyomtatdsi rajza (alkatrdszoldal) 

















hoz szinkroniziltan (ALT) mtikodik. Ha 
viszont a szabadonfut6 (CHOP) iizem- 
m6dot illftjuk be, akkor on£lld dletet 61, 
viszont a kdpemyd kiolt&sa az dtkapcso- 
lAsi iddtartamok alatt a multivibrator ki- 
meneti jelevel tortdnik. Erre a celra a k6t 
emitterbol elvezetett jelet haszn&lja fel a 
TR278 inverter, amely a kiolt£s c61j£ra 
szolgdld impulzussorozatot dllitja eld a 
kiolt6erdsitd szimira. 

Az elektronikus kapcsold mtikodese 
teh£t egy meglehetdsen osszetett folya- 
mat, amelynekr£ad£sulm6g btkiilbnf61e 
on£116 uzemmodja is van. Az aramkdr 
mindezek mellett igen j61 mtikodik, ha 
teljesitjiik a megkfvlnt feltdteleket. Ez 
osszevllogatott fdlvezetdk 6s kisttiresti, 
stabil ellen£llasok alkalmaz£s£t jelenti. 
Ha tonkremegy a diddanyolcas egy tagja, 
legtobbszor bizony nyolc dioditkell cse- 
rdlniink. A kaszkdderdsitd alsd negy tag- 
jat is ossze kell valogatni. Ez megleheto- 
sen munkaig6nyes es drag a eljaras (sze- 
riagyartis eset6n igen sokfelvezetd keze- 
16s6t ig6nyli), szerencs6tlen esetben ala- 
posan beleszdlhat az elddllMsi arba. A 
v£logat£sbdl kiesett kifogastalan pelda- 
nyok meg blrmely alarendeltebb pozici- 
oban haszn£lhatdk, vagy: irany az ama- 
torboltok valamelyike... 

A kaszkoderosito alsd tagjainakemit- 
terkdreben igen fontos RC-tagok talalha- 
tdk. Amig a x5 611£sban az erdsitdst a 
„hosszufarku” fokozatban lehetett allita- 
ni, a normal iizemmodhoz tartozo erdsi- 
t6s itt allithato be a TR208 - TR209 emit- 
terei kozott talahatd P206, elolapra kive- 
zetett allftdszerv segitsdgevel. Az allitha- 
tdsag merteke 2,5-szoros; az erositest 
csokkenti. A hiteles erosites az arretalt 
&ll£sban tapasztalhatd. 

Armg a „hosszufarku” fokozatban a 
legnagyobb frekvenciak komyezeteben 
lehetseges a frekvenciamenet kisebb kor- 
rekcioja, beallftasa, addig a TR208 - 
TR209 emitterkoreben talalhato P205 - 
C208 soros RC-tag a kozepes es a na- 
gyobb frekvenciak tartomanyaban fejti ki 
hatas&t, de kulonleges modon. Az itt 16t- 
rehozhato hatassal a beallitasok soran 
igencsak csinjan kell banni. Az a korrek- 
cio, ami itt letre jon, a teljes erdsitd fa- 
zismenetere jelentds hatast gyakoroL En- 
nek jol lathatd jele a negyszogjeles me- 
resnel van, amikor is a magasabb frek- 
venciak fele fokozva az erositest, a negy- 
szbgjel elejen l&thato kis kiemeles durva 
tulldv6sbe es hatarozott, eroteljes lecsen- 
g6sbe valt at. Ugyanekkor az erosito fel- 
futasi sebessdge rendki villi mertekben 
megnovekszik. Belathato, hogy a bealli- 
t£snak lesz egy optimuma a tullov6s, 
csenges minimalizalasa es az ugy anakkor 


tapasztalhat6 jelentds sebess6gnoveke- 
d6s mellett. A C208 trimmerrel elsdsor- 
ban tal£n a sebess6g, a P205 (DAMP., 
damping, csillapitls) potenciom6terrel 
ink£bb talin a hullamosslg allithatd be, 
de a ket belllitdszerv egymasra hatasa 
igen nagy 6s 16tv£nyos. Kifogdstalan be- 
£llit£sukhoz n6mi 6rz6k 6s tapasztalat is 
sziiks6ges; helytelen belllitasnll az erd¬ 
sitd durvln nem teljesiti a specifikicidt 
(hidnyzik a s£vsz61essegbol 5-10 MHz) 
6s n6gyszogdtvitele elfogadhatatlan. 

Muvonalmeghajtds 

A kovetkezd erdsitd fokozat feladata 
a beepitett muvonal meghajtasa a ndvle- 
ges 93 O-os impedancia mellett Ezt a 
TR252 - TR 253 jelu tranzisztorokkal 
felepitett, viszonylag nagy aramti mun- 
kapontban dolgozo differenciilerdsito 
fokozat vegzi. Fesziiltsegerdsitdse cse- 
kely, ezt az emitterek koz6 iktatott R270 
ellenall^s illitja be. Altalaban az oszcil- 
loszkop vertik61is erdsitokre az jellemzd, 
hogy az erosito elejen levo fokozatok kis 
(gyakorlatilag egysegnyi, vagy attol ke- 
vesse kiilonbozd, nehanyszoros) fesziilt- 
segerosit6s es jelentos savszeless6g mel¬ 
lett iizemelnek. (A vegfokozatok esete- 
ben pedig eppen forditott a helyzet) 

A frekvenciamenet legosszetettebb 
korrigdllsira ebben a fokozatban keriil 
sor. A ket emitter koze iktatott RC-tagok 
az alsdbb regidk mellett a kozepsd es 
nagyobb frekvenciak tartomdny&ban is 
v6geznek korrekciot, meglehetosen 
osszetett mddon. Elofordulhat, hogy a 
tranzisztorkdszlet viltozasa (tipus, be- 
szerzdsi forr£s) fiiggvenyeben egeszen 
mas erteku, esetleg egyedi RC tagokat 
talalunk itt, neha m6g tobbet is, mint a 
kapcsolasi rajzon. Ezek a gyari beme- 
r6s/hitelesit6s soran keriiltek a kdsziilek- 
be es lehetdleg ne cser61gessiik ezeket. 
Alkalmatlan ertdkek mellett a vertikdlis 
erdsitd atvitele beallfthatatlan, mar 1 
MHz koriil is rossz. 

A beallitast, a vegso eredmenyt olyan 
tenyezok befolyasoljak, amelyekre pi. a 
konstruktomek semmilyen hatasa nines 
es elore nem is lehet figyelembe venni. 
Erre ket egyszeru peldat hozunk fel, 
amelybol m£r erezni lehet azt is, hogy hoi 
kezdodik es miert az amatorok or ok prob- 
lemlja: a lekozolt kapcsolas nem, vagy 
nem ugy mukodik... 

A kiilonfele muszerek gyartasa soran 
a ceg szazezres tetelben szerezte be az 
egyes felvezetoket, pi. a 2N2369A, vagy 
a 2N3055 tipust. Ez utobbin£l az volt a 
sz£mos problema koziil az egyik, hogy 
volt gy^rto, amely az fx 6rt6k6t 80 kHz- 


ben, 6s volt amely 4 MHz-ben specifikdl- 
ta. Term6szetesen a k6t tranzisztor visel- 
ked6se elk6pesztden kiilonbozott egy- 
m6stol. A 2N2369A tipust tomegesen al- 
kalmaztuk oszcilloszkdpok vertikdlis 
erositdiben. Vas6roltunkis vagy 6-8 f61e 
helyrdl, mikor honnan lehetett, attdl fug- 
gden, hoi volt jd az 6r, vagy egy6b koriil- 
m6ny. Nos egy id 6 mulva kideriilt, hogy 
n6gyf61e csoportba sorolhatdk a tranzisz- 
torok. Az elsd csoportbdl feltranziszto- 
rozva a kdsziildket, az gyors es ide£is 
jelalaku lesz. A mlsodik csoportn61 a ke- 
sziildk gyors lesz, de a jelrdl a tullov6st 
szinte alig lehet leoperllni. A harmadik 
csoportndl a k6sziil6k „eladhatatlan” a 
MEO-nak, MERT-nek, mert durvan tul- 
lovdses, mig a negyedik csoportban a las- 
susag mellett az az eldny mutatkozik, 
hogy nines is tullovds, esak ugy, ahogy 
van, az egesz nem jd. 

Ilyen koriilmenyek kozott buvesz- 
kedni kellett a felvezetokkel, hogy me- 
lyik fokozatba milyen gyartasut tegyenek 
a bemeres soran. Miutan a fdlvezetokbe- 
meres kozbeni sthU csereberelgetese for- 
raszt^s mellett megoldhatatlan (a harma¬ 
dik menetben mir lehet nyak-ot is cserdl- 
ni...), lgy sokak hangos tiltakoz^sa mel¬ 
lett (megis) belekeriiltek ebbe az oszcil- 
loszkdpba is a tranzisztorfoglalatok. Be¬ 
meres kozben pedig - a szalagon - ilye- 
neket lehetett hallani: elcserelnem a kek- 
hasu tranzisztorparomat feherhasura, 
adok n6gy Fairchild-ot n6gy Tungsram- 
ert stb. A magyar felvezetok tobbnyire 
nem vizsgiztak rosszul! 

S ekkor meg nem esett szo magarol a 
nylk-lemezrol (5. is 6. dbra ), amelynek 
anyaga - muszerek eseteben szinte min- 
dig - iivegsz£as polieszter (egyes kiilon- 
leges aramkoroknel teflon). A jd minose- 
gu lemezek kozott talaltunk olyat, amely 
(egy mas, regota gyartott kesziilektipus- 
nal) egy egesz szeriat tett szinte tonkre: a 
lemez vesztesegei sokkal nagyobbak vol- 
tak 50 MHz tagabb komyezeteben, mint 
elodeie, s lgy a specifikaciot varatlanul 
lehetetlen volt teljesiteni a nyak veszte¬ 
segei miatt, tortenetesen a 8 . szeria gyar- 
tasakor. 

Sajnalatos, hogy ezekrol es egyeb 
ilyen dolgokrol nem hogy a tan- 
konyvekben, de a legreszletesebb gyari 
katalogusokban sem talalunk semmi er- 
demlegeset. Nem beszelve arrol, hogy az 
fgy egy szer kitapasztalt tulajdonsagok al- 
landosagara azutin semmi garancia 
sines, mivel a gyarton szamonkerheto 
specifikacioja sines. Ehhez es hasonlok- 
hoz mindossze egy gyir (mit egy gy2r, 
egy egesz ipardg!) neh£ny evtizedes ta- 
pasztalata volt sziikseges, amivel most 
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ugy, ahogy van, elmehetiink a sohivatal- 
ba. A kezirat irasanak idejen a ceg ma- 
radvanya eppen ole so holland butoro- 
kat arusxtott... 

Vertikdlis vdgfokozat 

A vertikalis vegfokozat az idok so- 
rin tobb valtozatban is kesziilt. A 7. 
dbrdn a legutobbi kivitel lathato. Lenye- 
geben harom erositofokozat allitja elo a 
katodsugarcso elterito lemezparja sza- 
mara sziikseges, nagy amplitudoju, nagy 
savszelessegu es jelemelkedesi-sebesse- 
gu meghajto-fesziiltseget. A harom jel- 
lemzo egyideju teljesitese meglehetdsen 
nehez feladat, ha csekely koltseggel ki- 
vanjuk ezt a celt elemi. Nem nehez 
ugyanis kisfrekvenciln nagy kivezerel- 
hetosegu erositot kesziteni, tovabba a 
nagy savszelessegu erosito eloallitasa 
sem till nagy feladat. Nehez azonban 
olyan erosito epitese, amely a lemezp^rt 
nagyfrekvencias es egyuttal nagy erteku 


jellel hajtja meg. Ha ez nem teljestil, ak- 
kor a jelenseg a kovetkezd. A vertikllis 
erositore boesatott nehany MHz-es jellel 
meg nines problema, a teljes kepemyo 
kivezerelheto. Lesz azonban egy olyan 
frekvenciaertek, amely folott a teljes kep- 
emy onyi jel elkezd torzulni es hatarolod- 
ni. 

Ez egy 50 MHz-es erosito eseten akar 
mar 15 ... 20 MHz-nel is bekovetkezhet. 
PI. szinuszjeles vizsg£atnal a kepemyon 
a - kifogastalan - merojel elobb kezd 
kisse kihegyesedni, harornszogesedni, 
majd a frekvencia tovabbi novekedesevel 
a haromszogesedes hatarozott lesz, es a 
jel oldalmeredeksege mar nemnovekszik 
tovabb, megallapodik a max. slew-rate, 
futasi meredekseg erteknel. Ez azzal a 
sajnalatos kovetkezmennyel jar, hogy a 
frekvencia tovabbi novelese soran a ,Jia- 
rornszogiel” amplitudoja rohamosan 
csokken es pi. az adott erositore bdrmek- 
kora jeletvezetve is, a kepemyon a kive- 
zerles merteke nem novekszik tovabb, a 


jel tovdbbra is haromszogjel mar ad, eset- 
leg a kepemyo a specifikaciobanrogzitett 
frekvenciasav vegen esak nehany (pi. 4- 
5) cm-re vezerelheto ki a teljes 8 cm-es 
amplitudo helyett. Kis, pi. 0,5 cm-es jel¬ 
lel mdrve az erosito kisjeltf s^vszdlesse- 
gevel nines gond. 

Belathato, hogy egy meromuszer 
ilyen jellemzokkel nem adhato el, sot, a 
jel kisebb torzulasa is keriilendo. Mivel 
egy adott erosito (r£forditas) eseteben a 
feladat mindig nehezen teljesitheto, lgy a 
gyarto cegek ~ barmely kontinensen es 
cegnel! - meghatarozzak, hogy a savsze- 
lessegmerest (hitelesiteskor, atvetelkor 
stb.) pi. 8 cm-es emyomeretnel 4 cm-es 
kivezerlesnel kell memi barmely mero- 
frekvencian. Ezzel a koltsegek meg esz- 
szeru hatarok kozott tarthatok, a nagy jel 
kisebb torzulasaval jar6 vlsarloi rekla- 
maciok elkeriilhetok. A (leg)jobb cegek 
arrol ismerhetok fel, hogy a savhataron 
az erositoben tobb a tartalek, kevesebb az 
eszlelheto jeltorzulas. 


RT EK ’95 


221 









5. dbra. A 
vertikdlis 
vegfokozat 
nyomtatott 
dramkori raj- 
za (forrasztd- 
si oldal) 


♦ no -15 +15V 



S.»5L Hh 

^915 


9. (tara. A 

vertikdlis 

vegfokozat 

nyomtatott 

dramkori raj- 

za (alkat- 

r&szoldal) 


Noha a vertikalis vegfokozat vala- 
mennyi - szeriankdnt egymastol jdcskan 
eltdro - kivitele teljesitette az elorrt jel- 
lemzoket, a tisztessdg okaert tovabb gon- 
dozott fokozat ezen legutobbi valtozata 
oldotta meg a (nehdz) feladatot kello tar- 
taldk mellett. 

A fokozat meghajtlsa a szimmetrikus 
kdsleltetd mtfvonalon keresztiil tortdnik. 
A muvonal helyes lezlrlsat egy szimmet- 
rizlld transzformltor (ferritgytirti nehany 
menettel) es az R901-es ellenlllas vegzi. 
A jel ezutan TR901 - TR902 emitterko- 


veto parra keriil. Az emitterekrol a jel a 
TR903 - TR904 frekvenciakompenzalt 
differencillerositore keriil. A (differenci- 
alis) fesziiltsdgerdsites nem ldnyegesen 
kiilonbdzik az egysegnyitol, viszont a ko- 
zos mddusu jelekre drtelmezheto erositds 
(hozzavetoleges erteke pi. az R905-R911 
hanyadoslbdl becsulheto) ldnyegesen ki- 
sebb az egysdgnyindl, tehlt a beallitls 
„hosszufarku” es elosegiti a kozos jelek 
elnyomlslt Ez azert is sziiksdges ismet 
es ismet, mert a kaszkod vegfokozat ko¬ 
zos modusu vezerlese mindenkeppen el- 


kerlilendd; utobbi szerencsetlen esetben 
felesleges disszipacionovekedest 
es/vagy kivezerelhetoseg-csokkenest 
okozhatna. Amegfeleldnagyfrekvencias 
tulajdonsagok elerese erdekeben a vegfo¬ 
kozat beallitasa optimalizalt, de munka- 
pont-szorasi tartaldka dppen ezdrt nem tul 
sok. A kritikus, sokat valtozott kaszkod 
vegfokozatot hat tranzisztor alkotja. (A 
30 MHz-es Type 1568 es 1568/2 vegfo- 
kozata joval egyszerubb^ felepftestf, 
osszesen csak 4 tranzisztort tartalmazd 
kaszkdderdsitd, a kollektorvezetekekben 
kompenzlldtekercsekkel. A tovabbfej- 
lesztes ebbol indult ki.) A nagyaramu 
„felso”, azaz foldelt bazisu TR909- 
TR910 par szimmetriara vllogatott, igen 
jdl bevalt 2N3866 tipus. Az emitterek 
kello nagy Mammal tdrtend vezerleset 
parhuzamosan kapcsolt gyors tranziszto- 
rok vegzik. Aparhuzamoskapcsolas csak 
a kollektorokban letesiil (elkeriilendo 
GHz-es oszcillator beepfteset a vegfoko- 
zatba...). A munkaellenallas a koribbi ki- 
viteleknel 5%-os, 2 W-os fdmretegel- 
lenallas volt, amely megoldas megkove- 
telte a kollektorkori vasmaggal belllitha- 
to (2 db) kompenzalotekercs hasznalatlt. 
Ennek alkalmazasa tovabb novelte a hi- 
telesitesnel helyteleniil beallithato trim- 
meld elemek (es lgy a vitak, nezetel- 
tdrdsek) szlmlt. A legutobbi (a rajz sze- 
rinti) kivitelbe vegezetill belekeriilt a 
cegnel (is) evtizedek 6ta hasznalt specia- 
lis, de elegge drag a es kis turesu, induk- 
cidmentes munkaellenallas. Ez kb. 25 x 
100 mm-es esilllmlapon, hazi gyartassal 
kesziil, bifilaris tekercselessel, meglehe- 
tosen vdkony manganin huzalbol, a lapka 
ket vegen es kozepiitt vastag, forrszem- 
hez rogzitett, onozott huzalkivezetdssel. 
Noha a huzalellenlllls vdkonyka vedo- 
lakkot is kap az elolllitls sorln, egy gon- 
datlan, ovatlan kezeles soran a vekony 
huzalplr konnyen elszakadhat. 

Ami elszakadhat, az el is szakad (lasd 
Murphy), lgy ez a megoldds megleheto- 
sen koltsdgesse tud vilni, mind a gy^rtas, 
mind a szerviz sorln. JavMsa - legvegso 
esetben - forrasztassal tortenhet, de ez 
igen kritikus mdvelet es a vdgeredmeny 
- nagyfrekvencian - mir messze nem 
lesz az eredetivel megegyezd. 

A vegfokozat is frekvenciakompen- 
zllt, de csakmodj&val. A munkapontot ds 
a nagyfrekvenci£s viselkeddst bdzisoszto 
ds negativ visszacsatolls stabilizalja. 

A kapcsolls drdekessdge egy specil- 
lis, koltsdgkimdld megoldls R930 rdvdn. 
Ismeretes, hogy a katddsuglrcsovek ket 
elterito lemezparjlt ritkln sikeriil eppen 
90°-os szogben rogziteni a cso gyartasa 
soran. Az elteres (hiba) abban nyilvanul 
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meg, hogy az igy kiadodd vizszintes/fiig- 
goleges elterites egymashoz kepest nem 
derekszogu, hanem a kepemyon a jel kis- 
s6 jobbra vagy balra dol. A hiba 6-8 sza- 
zal6k is lehet, ami a belso raszterhaloval 
ellatott, nagy kepemyon kiilonosen jol 
lathatd es roppant zavaro. A korrekciora 

- ktilon rendelheto vagy a csore radpitett 

- elt6ritotekercs k6szlet szolgalhat, me- 
lyen kis egyenaramot atfolyatva csekely 
korrekcios, masodlagos magneses el ten¬ 
ths letesitheto. Az elterit6s (korrekcio) 
merteke az atfolyo aram potenciometeres 
be£llMs£val szabdlyozhato. 

A megold&s ismert, regota haszn&lt es 
koltseges. A tekercsekkel egyiitt szallf- 
tott KS-cso sokkal dr dg abb, mint az egy- 
szeru cso. A tekercsek hazi gyartasa is 
kolts6ges, nem minden reszleteben meg- 
old ott. Viszont a vizszintes elterito aram- 
korbol (jelen esetben az elterito lemezpar 
egyik fel6rol) vett jel eppen alkalmas a 
kis korrekcio letrehozasara, csak ennek 
polaritasat es m6rtek6t kell beallitani. A 
gyirtas kozbeni beallitasra szolgil az 
R930 ellenallas es a P903 potenciometer. 


A vizszintes elterito jel parlnyi hanyada 
vezerli beillithato polaritas es nagysag 
szerint a vert, vegfokozatot is, igy a kep¬ 
emyon az ortogonalitas (a ket elterites 
egymashoz kepest derekszogu volta, a 
kepcso koordinatarendszer6nek 90°-os- 
saga) konnyeden 6s fok6pp igen olcsdn 
beallithato. 

Egy esetleges szerviz sorln a felveze- 
toket a nevleges aram komyezeteben be- 
tara stb. parbakell valogatni. Erre a gyar- 
tas soran karakterisztikarajzolot hasznal- 
tak, mert igy felderitheto volt minden 
olyan anomalia, amelyre pi. az amator- 
gyakorlatban soha f6ny nem deriil. A fel- 
vezetok ugyanis rakoncatlan eszkbzok, 
igen valtozatos karakterisztikakkal, sok 
esetben hibatlan, amde hasznalhatatlan 
peldanyokkal. (Ezek mentek 6s mennek 
az amatorboltokba...) 

Sok esetben az egyes peldanyok ko- 
zottrendkiviil nagy el teres adodik a kive- 
zerlesi tartomany szelein, rrug egy koz- 
benso ponton - pi. betamerdvel merve - 
a par szimmetriaja tokeletesnek tunhet. 
Gond volt meg az egyes p61d£nyok line- 


aritasaval, tul nagy vagy till kis betajaval 
stb. 

A javitas soran - amennyiben az meg 
egyaltalan lehetseges -iigyeljiink a nyak- 
lemezek (8. dbra es 9. dbra) tisztasagara. 
Denaturalt szesszel vagy izopropil-alko- 
hollal mossuk le a lemezrol 6s az alkatre- 
szekrol a gyantamaradvanyokat es egyeb 
(pi. a kesziilekbe belefolyt kave, tojasli- 
kor stb.) szennyezodest. Szukseg eseten 
a bo lemosast tobbszor ismeteljiik meg. 
A vertikalis erositd nagyfrekvencias vi- 
selkedeset igen nagy mertekben befolya- 
solhatja a por, az elszennyezodes. 

Szinkronerdsit6 

A vizszintes elteritorendszer indita- 
sara harom jelforras all rendelkezesre. A 
valamely killso jelforras mellett leheto- 
seg van a kozds (tehat a CHI es a CH2) 
csatoma egyfajta kompozit (osszeg-) je- 
lebol vett jelmintabol az inditoimpulzus 
eloallitasara, tovabbd mas esetekben le- 
hetoseg van kizarolag a CH2 csatoma 
jelebol vett jellel torteno szinkronizalasra 
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is. A felhaszn£16 dontheti el az alkalma- 
zas mikentjet. 

A „kozos” szinkronjel kicsatolasa a 
muvonalmeghajtd fokozat emittereibol 
tortdnik. A „CH2 ONLY” szinkronalla- 
pothoz a 2. erdsitocsatomaban talalhatd 
TR306 -TR307 tranzisztorok emitterei¬ 
bol tortenik a jel elvezetdse. Mindket ve- 
zetekpar szimmetrikus jelfesziiltseget to- 
vabbit a 733-as tipusu (un. video-) erositd 
IC-k fele (10. abra). Sajnalatos, hogy a 
fdlvezetogyartok nemigen gondoltak az 
oszcilloszk6pokra az uj eszkozok terve- 
zese soran. Mindossze nehany olyan IC 
van apiacon, amelynekimpulzus-jellem- 
zoi nem katasztrofalisan rosszak; a keve- 


sek egyike a 733-as videoerositd is. Itt 
jegyezziik meg, hogy a kesziilekek ko- 
rabbi (30 MHz-es) valtozatai tranziszto- 
ros, igen egyszeru felepitesti szinkrone- 
rositot tartalmaznak. A ket szinkronjel az 
azonos kapcsolastechnikaju, IC350 es 
IC351 erositofokozatra jut. A DC-szim- 
metriarol a P350 es P351-es potenciome- 
terek utjan gondoskodhatunk. 

A belsdleg szimmetrikus felepitesu 
IC a 7. ill. a 8. laban azonos, de ellentetes 
fazisu kimeneti jelet szolgaltat. Az azo¬ 
nos jelpolaritas erdekeben a kompozit je¬ 
let az egyik, a CH2 jelet a masikkimenet- 
rdl vezetjiik el, ugy anis a kozos csatoma- 
ban egy erositofokozattal tobb van, mint 


csak a CH2 csatomlban, lgy a jel fazisa 
ott megfordul. Az ket kimenet teljesen 
egyenrangu, ugy anis ez az IC megleheto- 
sen szimmetrikus felepitesu (es gyors) 
eszkoz. 

A kimeneti kisimpedanci&s (93 O- 
os) meghajtoerdsitot TR350 - TR351 
visszacsatolt npn-pnp erositdfokozat 
kepezi. A nyugalmi kimeneti nulla 
szintP352-vel allithato be. A szinkron¬ 
jel 93 ft-os koax kabelen keresztiil jut 
el az elmult evi evkonyvben ismertetett 
trigger fokozathoz. 

A kdsziilek tovabbi aramkori rdszeit 
a kovetkezo evkonyviinkben mutatjuk 
be. 



p 
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koziil a szerkesztosegben 
meg megvas£rolhat6k a 

88, 89, ’90, *91, ’92, 936s ’94-es 

kotetek, illetve azokat postan is 
elkuldjuk kedves megrendeloinknek. 
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elektronika 

lapp6ld6nyok, illetve a HE *91, ’92, *93 6s ’94-es sz6mainak nyak-filmjei is 
beszerezhetdk, megrendelhetbk a szerkesztfisbgben. 

Budapest IX., L6nyay u. 44. V. em. 54. 

Szemblyesen hbtkoznap 9-14 bra kozbtt. 

Postacfm: RT vagy HE szerkesztbsbge 
1 374 Budapest, Pf. 603. 

Utazbs elbtt brdemes telefonon brdeklbdni: 217-0262! 


Az „RF-kapcsoldsok innen-onnan” c. cikkbefejeztse. (Folytatds a 112. oldalrdl) 


egyik esetben 1 |iV, mig a masikban 1 
mV. A gyakorlatban a dB |xV megadasi 
mod terjedt el a nagyszintu erositoeszko- 
zok kivezerelhetdsegenek (max. kimeno 
szint) jellemzesdre. Ez a jellemzd para¬ 
meter a nagyszintti erositdkndl mindig a 
60 dB-es intermodulacios torzitasra vo- 
natkoztatva ertendo. 

Ezek szerint: 

0 dB |lV = 20 lg 1 |xV, illetve 
0 dBmV = 20 lg 1 mV. 

Az erositd 15 V-os t£pfesziiltsegen 
20 dB-t, tizszerest erosit. A tipfeszliltsdg 


3 V-os vlltozasa ±2 dB-es erositesvalto- 
zast eredmenyez. Mtiszerezettseg hia- 
nyaban csak az egyenaramu adatok ellen- 
orzesere es a gerjedds kontrolljdra nyflik 
lehetoseg. Gerjedes eseten a voltmeron 
kijelzett ertek lenyegesen elter a stabil 
mukodeshez tartozo ertektol, tovdbba a 
meresi eredmeny allandoan valtozik. 

Vobulltor hidny^ban az Li 6s az L 2 
tekercsek meneteit teljesen huzzuk szet 
ugy, hogy a ny£k feliileten legyenek. Az 
erositdnek a dobozos konstrukciot \i- 
lasztottuk. A keretrajz a 37., a fedel rajza 


a 38., mig a talplemez rajza a 39. abran 
l&thatd. 

E tema befejezesekent roviden az 
erositd gyakorlati alkalmazasarol. Az 
UHF-savban haszndlhatjuk, mint nagy- 
szintu erositd, muholdas tv-vetelnel elo- 
erositonek. A hipersonder-savu kabelt6- 
ve halozatban meghajto erositdnek a veg- 
fokozat szamara. 

Felhaszn^lt irodalom: 

1. Ham Radio, August 1983., 50 ... 58. oldal 

2. Funkschau, Heft 9/1978., 396. oldal 

3. Dr. K£sa: Mikrohull&mu integr&tt&ramkorok. 
MOszaki Kbnyvkiad6 1978 

4. Gordos: Mell6klet- P6ldat^r a Linearis h4i6za- 
tokc.jegyzet II. r6sz6hez. Tankonyvkiad6 1966 
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Ferenczi 6d6n okl. villamosmernok es Kelemen Ldszlb okl. autogepesz uzemmernok 


Az id6n ism6t jelentkeziink az auto- 
soknak sz616 tisszedllitisunkkal. Az 
autdelektronika izig-v6rig gyakorlati, 
alkalmazott elektronika, ezert az itt is- 
mertetettek egy6b teriileteken is alkal- 
mazfctnyerhetnek. Aj61 hasznosithato 
es tovabbfejleszthetd gondolatok, vala- 
mint az autdelektronikai keszuldkek el- 
k6szit6s6hez, s azok haszn£latahoz 
szerkesztdsegiink is sok sikert kivan. 

1. Erz6kel6k a g6pkocsiban 

A gepkocsival szemben tamasztott 
gazdasdgossdgi 6s ktimyezetv6delmi 
ktivetelm6nyek egyre szigorubM v£l- 
nak. Ezek kiel6gitese mindinkabb 
sziiksegess6 teszi az elektronika szeles- 
koru alkalmazasat a gepkocsiban. Az 
elektronikai egy s6gek vezeri6sehez pe- 
dig a legkiilonbozdbb mennyisegek er- 
z6kel6s6re alkalmas - a g6pkocsiban 
uralkodd extr6m klimatikus viszonyok 
kdzott is megbizhatoan mukodo - 6s 
elfogadhato aron forgalomba hozott er- 
z6kel6k sziiks6gesek. 

Az elektronikai egysegeknek (elso- 
sorban a kiilonfele erzekeloknek) olyan 
kdmyezetben is mukddokepesnek kell 
maradniuk, amelyet kiilonf61e olajter- 
m6kek, mint pi. motorolaj, sebesseg- 
v£lt6olaj, f6kfolyad6k, ablakmosdsze- 
rek 6s tisztftdszerek, g6z 6s taldn m6g 
mar6 akkumulatorgazok is szennyez- 
nek. Ezeket a felteteleket szem elott 
kell tartani, amikor a gepkocsiba vala- 
milyen elektromos, ill. elektronikus 6r- 
zekelot vagy m&s elektronikus egyse- 
get tervezunk be6piteni. 

Tovdbbi t6nyez6, amelyet figye- 
lembe kell venni, a tapfeszultseg. Nev- 
leges 12 V fesziilts6g eset6n maximali- 
san 16 V 6s minimdlisan 10 V feszult- 
s6ggel kell sz6molni. V6gezetiil sza- 
molni kell azzal, hogy a komyezetet 
sz61es h6m6rs6klet~tartomdny, szeny- 
nyezett atmoszf6ra, valamint eros iite- 
sek 6s rezg6sek jellemzik. 

A fentiekbol is ldthatd, hogy az au- 
tdelektronikai egys6geknek olyan szi- 


goruak a mukodesi kriteriumai, mely 
vetekszik a hadiipari term6kek kovetel- 
menyenek szmvonalaval. 

A g6pkocsiban altalaban a kovetke- 
zo feladatok ellatasara alkalmazhatunk 
erz6keloket: 

- ut es szogelfordulas, 

- fordulatszam, 

- nyomas, 

- homerseklet, 

- atfolyas, 

- gyorsulas, 

- ero es forgatonyomat6k, 

- partialis nyomasok, 

- nedvess6g. 

Az 6rz6kel6k kimenet6n a hagyo- 
manyos megoldassal az erzekelt 
mennyiseggel aranyos analog jel (fe- 
sziiltseg vagy aram) jelenik meg. Az 
analog jelet a korszeru elektronikus 
rendszerekben val6 tov£bbi feldolgo- 
z&shoz anal6g-digitilis &talakitd (A/D 
atalakitd) segitsegevel digitalis jelle 
kell atalakitani. A legc61szerubb volna 
olyan 6rz6kelok alkalmazasa, melyek 
az A/D atalakitot is magukban foglal- 



1. dbra . Lehetsiges trzikeld-jelleg- 
gorbik 


jak es megfelelo zavarvedelmi k6dok 
segits6gevel a jelek tovdbbitasat igen 
nagy biztonsaggal teszik lehetov6 meg 
a gepkocsi sok elektromos zavart mu- 
tato bels6 tereben is. Ilyen erzekelok 
m6r megjelentek ugyan, de altal£ban 
meg inkabb a hagyomanyos megold£- 
sokkal kell sz&molni. 

Az erzekeldk meresi adatait feldol- 
gozo mikroprocesszorok gyakran az 
A/D atalakitot is tartalmazz&k, sot 
ugyancsak integralt multiplex kapcso- 
las segitsegevel ennek tobb jelbeme- 
nethez valo felhasznalasat is lehetove 
teszik. 

Az 6rz6kel<5k felhaszn£lhat6s£g£t 
elsosorban azok jelleggorbei hatiroz- 
zak meg. A lehetseges erzekelfi jelleg- 
gorbeket az 1. abran mutatjuk be. Az 
egyes jelleggorbe tipusok foleg a ko- 
vetkezo celokra hasznalhatok: 

- folyamatos, linedris jelleggdrbe. 
Foleg olyan folyamatos merorendsze- 
rekben hasznalhato, amelyek szeles 
szabalyozdsi- vagy kijelzesi tarto- * 
manyban mukodnek. Ebben a tarto- 
manyban egyenletes meresi erz6keny- 
seg sziikseges. 

- folyamatos, nemlinedris jelleg- 
gdrbe. Fdleg olyan, folyamatos m6rd- 
rendszerekben haszndlhatd, amelyek 
szuk szabalyozdsi- vagy mer6si tarto- 
m^nyban mukodnek. A m6r6si tarto- 
manyban nagy m6r6si 6rz6kenys6g 
sziiks6ges. 

- szakadasos, hatarertek jelleggor- 
be: komplex rendszerek allapotfiiggo 
programvaltoztat^sdra. (PI. hatdr6r- 
tekek figyel6s6re stb.) haszn61hatd 

- szakadasos, lepcsos jelleggorbe: 
kopasnak kitett alkatreszek dllapota- 
nak feliigyeletere, kijelz6sere haszndl- 
hatd (pi. f6kbet6t kopdsa stb.). 

Az 6rz6keldket 6r6 16nyegesebb 
komyezeti befolyasolo t6nyezoket 6s 
azok kihatdsait az L tdbldzatban fog- 
laltuk Ossze. 

B6r valamennyi g6pkocsiban hasz- 
• nalt erz6kel6vel szemben igen magas 
kovetelmenyeket kell tamasztani, fon- 
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1. tdbldzat. Az 4rz4kelSket 4r6 linyege- 
sebb kornyezeti befolydsold t4nyez6k 
4s azok kihatdsai 


Befoly£sol6 

t$nyez6 

Jellegzetes 

kihat&sa 

Hbmbrsekletfibmbr- 

sekletvaltozbs 

Pregedes, megkeme- 

nyedes.kifdradasrepe- 

dezes 

Legnedvessbg (harmat 
bskbd) 

rovidz4rak,feluletekes 

kontaktusokkorrozioja 

Csapadek (eso, ho, 
jog, d6r) 

e lektro 1 (zis r fel pu poso- 
das 

Nyomas (Ieveg6 t viz) 

az6rz9kel6mukodese- 

nekmegv^iltoz^sa 

Homok, por 

rovidzarak 

Napsug^rzas 

oregedPs, repedezes 

Agresszlvanyagok 
(NaCI, S02, H 2 S) 

feluletek, erintkezok 
korrbzioja 

Penesz 

rovidzarak 

S6sviz,s6svizeskod 
(tengerpart, sozott ut) 

elektrolizis,erintkezok 
es feluletek korrozioja 

Kendioxid (ipari klima) 

feluletek korrbzioja 

Ammdniak 

krist£lyok kozotti korrb- 
zib (sargarez stb.) 

Nedvesseg.vizparale- 

csapdd^s 

kuszasi utak keletkeze- 
se, a szigetelbsi elle- 
nallascsokkenbse 

Uzemanyag es gozei 

feluleti korrbzio, felpu- 
posodas 

Fekfolyadek 

feluleti korrbzib, felpu- 
posodas 

Akkumulatorsav 

feluletek es erintkezok 
korrbzioja 

Motorolaj 

felpuposodas } 


toss&guktdl fuggoen ezek az erzekelok 
megis a kdvetkezok szerint osztalyoz- 
hatdk: 

- biztonsagi feladatokat ellatd er- 
z6kelok, 

- a kocsi haladasaval kapcsolatos 
6rz6kel<5k, 

- diagnosztikai es feliigyeleti ce- 
lokat ell &t6 erz6kel<5k, 

- inform£ci6s celokra haszn&t 6r- 
z6keldk. 

A legjellegzetesebb 6rz6kel6 tfpu- 
sok a kdvetkezdk: 

FordulatszAm drzdkeldk 

A r6gebbi tipusok induktiv elven 
mukodtek. Ujabban egyre intabb a gal- 
vanom&gneses hatas elven mukodo ti- 


pusokra temek at. Ezekhez tartoznak a 
Hall-IC-k, valamint specidlis anyagok- 
bol keszult magnetorezisztiv vekony- 
r6teg 6rz6keldk. 

A felfedezojerol Wiegand-hatas- 
nak nevezett elven mukddd 6rzekel6 
mukod6se is fuggetlen a szdgsebesseg- 
t61. Ez a hatas vekony (altalaban 0,2 
mm atmeroju) huzalokban lep fel el- 
ozetes mechanikus kezeles utan. Mivel 
ezekben az 6rz6kel6kben nincsenek 6r- 
z6keny anyagok es az emlitett hatas a 
kornyezeti befolyasolo tenyezok elle- 
nere is igen stabilnak bizonyul, a Wie- 
gand erz6kel6k (2. dbra) gepkocsiban 
valo hasznalatra kiilonbsen alkalma- 
sak. 

Ut/szog erzekelok 

Az uterzekelok es a szdg6rzekelok 
szorosan kotodnek a mer6si tartoma- 
nyukhoz. Itt a fejlesztes nem annyira a 
miniaturizalasra iranyult, hanem in- 
k&bb robusztus, kopds&lld, a hdm6rs6k- 
letre es a kiilso zavarokra erzeketlen, 
elfogadhato arfekvesu erzekelok letre- 
hozasa volt a cel. Ezeknek az erz6ke- 
loknek nagy felbont6k6pess6gueknek 
es jo visszadllasi pontossaguaknak kell 
lenniuk 6s lehetdleg csak minim&lisan 
szabad tullepniiik a merendo utszakasz 
hosszat. A Bosch ceg ilyen celokra a 
rovidrezdrt gyuruvel 6s a rovidrez&t 
tdrcsdval mukodd 6rzekel6t hozta for- 
galomba. Ezek jdl megfelelnek a g6p- 
kocsiban fennallo szigoru kornyezeti 
hat&sok kozotti mukodes kovetelme- 
nyeinek. Arovidrezdrt gyuruvel muko¬ 
do erzekelot a 3. dbrdn mutatjuk be. 
Mukodesi elve azon alapszik, hogy a 


rovidrezdrt gyuru a valtakozd magne- 
ses teret befolyfcolja. 

H6m6rseklet drzdkeldk 

A h<5m6rs6klet 6rz6kel6s6re az 
NTK ellenall^sok mellett egyre inkdbb 
olyan vekonyreteg-h6m6rs6klet 6rz6- 
keloket alkalmaznak, melyekn61 a ve- 
zetokepessegnek a homerseklet fiigg- 
v6ny6ben val6 vdltoz&sdt haszndlj^k 
ki. Ezek elonyei egyreszt a szigoruan 
linearis karakterisztikaban, mSsreszt 
pedig hibridkapcsolasok kialakithato- 
sagaban rejlenek. 

Nyomdserzekelok 

A gepkocsi elektronikus vez6rl6si 
rendszereben a nyomds6rz6kel(5k kdz- 
ponti szerepet j&tszanak. A motor szi- 
vdcsoveben uralkodd nyomas erz6ke- 
lese alapjan mukodnek (pi. a motor ter- 
heleset figyelembe vevo elektronikus 
gyujtdsi rendszerek). Erre a c61ra legin- 
kabb a felvezetos 6rzekeloket hasznal- 



3. dbra. Rdvidrezdrt gytir&vel mfikd - 
d6 4rz4kel6 
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4. dbra. A gipkocsi ftkldmpdinak hibdtlan mftkdd4s4t jelzd kapcsolds 


jak. Sajnos dr szempontjabdl ezek meg 
igen dragdk. Az utdbbi idoben szoba 
jdtt a kerdmialemezen elhelyezett pie- 
zorezisztiv vastagrdteg ellendlldsok 
nyomds6rz6keldk6nt vald alkalmazdsa. 
A vastagrdteges 6rzekelok ugyanugy 
haszndlhatdk, mint a f61vezetdsek, a 
hdm6rs6kletre azonban 6rz6ketleneb- 
bek. 

Egy6b 6rz6ke!6k 

Az emlftetteken kiviil az elektroni- 
ka haszndlatdnak terjeddse a gdpkocsi- 
ban ujabb 6rz6kelok kifejleszteset teszi 
sziiks6gess6. Ilyenek pi. az utasvedel- 
mi rendszerekben, vagy a gdpkocsilo- 
pds elleni rendszerekben hasznalt 6rz6- 
kelok. Ezek koztil pi. megemlftheto a 
Bosch-c6g dltal kifejlesztett gyorsuld- 
s6rz6keld. A szdban forgd 6rz6keldt a 
legzsdkos (Air Bag) utasvedelmirend- 
szerben haszndljdk az utkdzes pillanat- 
ban az utas eldtt elhelyezkedd Idgzsdk 
felfuvdsdnak inditdsdra. Enn61 az 6rz6- 
keldndl igen fontos, hogy a fdkezesek 
sordn felldpd, az eldirt hatdr6rt6ket tul- 
16po negatfv gyorsuldsi 6rt6keknel in- 
ditojelzest ne adjon ki. A hatarertek 
feletti gyorsuldsi ertdkeknek meghatd- 
rozott ideig kell fennallniuk ahhoz, 
hogy a rendszer inditasa megtortenjek. 
Az 6iz6keldt ugy oldottak meg, hogy az 
egyoldalt befogott hdromszdgalaku 
laprugd csucsdn elhelyezett suly el- 
mozduldsanak hatdsara a rugo meghaj- 
lftdsakor keletkezd feszliltsdget nyulas- 
m6rd csikkal detektdljdk. 

A gdpkocsi elektronikus rend- 
szereiben alkalmazhatd 6rz6kelok egy- 
re tobb teriiletre terjednek ki, 6s a jovo- 
ben ujabb 6rz6kelo tipusok megjelene- 
s6vel kell szdmolnunk. 

2. MukGddst visszajelzd beren- 
dezdsek 

Autdfdklampa hibajelzo 

Ha ki6gett fdkldmpaizzdkkal kdzle- 
kediink, szabdlysdrtestkovetunk el es a 
balesetvesz61yes helyzetek eg6sz sordt 
idezhetjiik eld. T6ny, hogy a fdkldmpdk 
muktid6s6t menet kdzben ellenorizni 
nem tudjuk, azok mukodeskeptelense- 
gere (vagy az egyik oldali fdklampa 
mukodesre) dltalaban a mogottiink jo- 
vd autdstdrs hivja fel figyelmiinket. 
Celszem ezert feklampaink allapotat, 
mukod6s6t a muszerfalon is kijelezni. 

A sokf61e megolddsi lehetdsdg k5- 
ziil a legegyszerubbnek s a legcdlsze- 
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rubbnek a 4 . dbrdn ldthatd kapcsolds 
tunik. A feklampak mukdddsenek el- 
lenorzesere egy-egy LED-et hasznd- 
lunk, melyeket egy-egy eldtetellenalld- 
son (Ri, ill. R 2 ) kereszttil a gyujtaskap- 
csoldrdl latjuk el tapfesziiltseggel. Hi¬ 
bdtlan fdklampak eset6n a gyujtds be- 
kapcsolasakor a LED-ek vilagitani 
kezdenek, dramuk a fekldmpdk izzd- 
szdlain folyik keresztiil. (Ez aminimd- 
lis dram termeszetesen nem gyujtja ki 
a fdkldmpdkat.) A f6kez6s iddtartamdra 
a LED-ek elalszanak, jelez ve a feklam- 
pak hibdtlan mukdd6s6t. Ha rosszul 
6rintkezik vagy kieg valamelyik fek- 
lampaizzd, a megfelelo LED menet- 
kozbeni folyamatos fenye kialszik 6s 
ezzel hibdt jelez. Abban az esetben, 
amikor valamelyik LED a f6kez6skor 
nem alszik el, akkor a hiba a fekldmpa 
vezetekenek folytonossdgaban kere- 
sendo. Amennyiben mindket LED fo- 
lyamatosan vilagit a fekez6s idotarta- 
ma alatt is, a hiba a f6kldmpakapcsol<5- 
ndl (f6kgombdndl) van. 

A kapcsolasban LED-kent barmely 
ismert tipus hasznalhato. A feklampdk- 
kal sorbakotott diodakon (Di es D 2 ) a 
megfelelo izz6 drama folyik at. A di6- 
dak terhelhetosegenek akkoranak kell 
lenniiik, hogy az azon dtfolyd izzodra- 
mot elbirjdk (12 V/21 W-os izzdk ese- 
ten min. 2 A). A diodakon esd n6hany 
tized voltos nyitofesziiltseg a Idmpak 
f6nyerej6t n6mileg befolyasolja ugyan, 
de ez a hatas (12 V-os akkumuldtorfe- 
sziilts6g mellett) alig veheto 6szre. 

A kis k6sziil6ket nyomtatott dram- 
kori l^)ra 6pithetjiik meg (5. dbra). A 
vilagito diodakat (ill. a kismeretu 
nyomtatott dramkori lapot) amuszerfal 
megfelelo r6szen kell elhelyezniink 
ugy, hogy a LED-ek fenye jol lathato 
legyen. 

Az dramkdr csak bekapcsolt gyuj- 
tas eseten mukodokepes, lgy a g6pko- 


csi parkold helyzet6ben a LED-ek nem 
vilagitanak s lgy dramfelvetel sines. 

A LED-ek helyett kisteljesitmenyu 
izzolampdkat is haszndlhatunk, ekkor a 
jelzdf6ny erosebb lesz. Nagyobb telje- 
sitm6nyu izzolampaknal azonban hdt- 
rdnyos lehet, hogy (a K g y gyujtdskap- 
csolo kikapcsolasa 6s egyideju fekez6s 
mellett) a gyujtds dramkdre a jelzdizzd- 
kon keresztiil tovdbbra is tdpfesziilts6- 
get kap; ez egyes esetekben zavarok- 
hoz vezethet. 

Utenfuto iranyjelzo ellenorzo 


A 6. dbrdn lathato kapcsolds gep- 
kocsival vontatott utdnfutdn, lakdko- 
csin elhelyezett, viliogd f6nyt add 



5. dbra. Nyomtatott dramkori 4s al- 
katr4sz-beultet4si rajz a 4. dbrdn Idt- 
hatd kapcsoldshoz (M 1:1) 
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3. Aut6f6ny6r6k 

„Hdla a KRESZ mddositdsnak”, 
napjainkban mdr nemcsak a borus dszi, 
t61i hdnapokban, hanem nydron is egy- 
re tdbb 6 gve felejtett vildgitdssal parko- 
16 aut 6 t ldthatunk. A tompftott fdnyszd- 
r 6 val vdrakoz 6 gdpkocsi akkumuldtora 
ndhdny 6 ra alatt kimerillhet A feledd- 
kenys 6 g dra, hogy jobb esetben ilyen- 
kor mdr csak az erre megnyerhetd jdrd- 
keldk segitsdgdvel, megtoldssal tudjuk 
a lemeriilt akkumuldtoru aut 6 motoijdt 
beindftani. A bosszusdg elkeriil 6 se c61- 
jdb61 kiildnbdzd megolddsu, „ 6 gve fel¬ 
ejtett vilAgitAst jelz 6 ” dramkdrt kdszft- 
hetiink. Erre ldthatunk pdlddkat az 
1994.6vi Rddidtechnika Evkonyv 244. 
oldaldn. 

Azoknak, akik nem ohajtanak 6 pf- 
tessel foglalkozni, az aut 6 sboltokban 
kaphat 6 gydri k 6 sz(il 6 kek kdziil vd- 
laszthatnak. Jelenleg ndgy kiildnbdzd 
tfpus kaphatd (druk 600... 1200 Ft kd- 
z 6 tti). 


6. dbra. Gipkocsi utdnfutd irdnyjelzdjinek hibdtlan mfikodisit jelzd kapcsolds 

irdnyjelzd izz 6 k mukdddsdnek menet- tett jelfogdk (A, ill. B) segitsdgdvel dr- 
kdzbeni ellendrzesdre alkalmas. Az jiikel. 

anyagsziiksdglet mindOssze kdt darab A megdpitett kapcsolds csatlakoz- 

kurtreld, egy darab 12 V/l ,5 W-os utdn- tatdsa a gdpkocsi eredeti elektromos 

fut 6 kontroll-lampa 6 s kb. 1,5 m rendszerdhez az 1., 2., 3. es a test jelu 
hosszusdgu vezetdk. pontokon at tortenik. Megjegyezztik, 

Amikor a g 6 pkocsivezet 6 pi. jobbra hogy ugyanezen feladatot elldtd - bo- 

jelez, akkor az utdnfutd kontroll lampa nyolultabb kialakftdsu - kapcsoldst az 7 ^ ra . Az autdsboltokban kaphatd, 

csak akkor gyullad ki, ha az utdnfutd RT 1984/11. szdmdnak 12. oldaldn is feledikeny autdsoknak kisziilt „Szu- 

bal hdtsd irdnyjelzd izzdjanak dramko- fellelhetiink. per vilex” autdfinydr kdrvonalrajza 

re hibdtlan. Az utdnfutd kontroll ldm- 
pdn dtfoly 6 dram olyan csekdly, hogy 
az nem tudja az ellenkezd oldali lrdny- 
jelzo izzdt meggyujtani. Ez terme- 
szetesen fordftva is fenndll. 

Ha valahol megszakad az dramkor, 
az utdnfutd kontroll ldmpa sotdt marad. 

A gdpkocsivezetd fgy kocsiban iilve 
megdllapithatja, hogy melyik utdnfutd 
irdnyjelzd izzd (ill. dramkdr) a hibds. 

Kiildndsen eldnyds tulajdonsdga a 
kapcsoldsnak, hogy az utdnfutd rdkap- 
csoldsa utdn az irdnyjelzd izzdk villo- 
gasi iiteme nem vdltozik meg. A gydri 
villogofenyado kb. 3,5 A-esterheloara- 
mat (melyet a 2 x 12 V/21 W-os izzd 
ad az A, illetve a B jelfogo csak kb. 0,1 
A-rel noveli meg. Az utdnfutd hatso 

irdnyjelzd izzdi az A, ill. 5 jelfogd mun- _ n 

kadrintkezojdn keresztiil kapnak tdpfe- 8. dbra. Az autdsboltokban kaphatd, „Szuper Ztimi”, ill. „Finystop autdfinyor 
sziiltsdget, ezek villogdsdt a gydri vil- bekotise a gipkocsi elektromos hdldzatdba. A hangjelzis a gydjtdskapcsold ki- 
logdfenvadd altal szaggatottan gerjesz- kapcsoldsakor jon litre a bekapcsolva felejtett vildgtids esetin 
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Rogzites a ful 
|segits£g£vel 



f Vezetoules 
_J_ melletti ajto- 
erintkezd 


Meglevo vezetekhalozat 
Kiegeszitd vezet£kez£s 


9. dbra. Az autdsboltokban kaphat6, 
„Szuper Ziimi", ill. „F6nystop” autd- 
finyffr bekotise a gipkocsi villamos 
hdldzatdba. A figyelmeztetd hangjel- 
zis a vezetdtilis melletti ajtdnyitdskor 
jon litre a bekapcsolva felejtett vildgl- 
tds esetin 

Az autdsboltokban kaphatd ..Super 
Vilex autofenyor” a g6pkocsi motoija- 
nak ledllftdsa utdn folyamatos hangje- 
let ad, ha a vildgitdst bekapcsolva hagy- 
tuk (7. dbra). Segitsegdvel k6t kiildn- 
bdzd (pi. tompftott f6nysz6rd, orszdg- 
uti f6nyszdrd) ellendrizhetd. A feh6r 
vezetdkeket a figyelni kfvdnt fogyasz- 
tdkra, a piros vezetdket pedig a genera¬ 
tor biztositbtartdjara kell kotni. E mo- 
don, jaro motor 6s a vedelembe bevont, 
bekapcsolt vildgftas(ok) eseten az autd- 
fdnydr vezetckei poziti'v potencidlon 
vannak a gyujtdskapcsold kikapcsold- 
sdnak pillanatdig. 

A ..Szuper Ziimi” es a „F6nystop” 
elnevezdsu autdfdnyorok ugyancsak 
folyamatos hangjelzdst adnak, ha par- 
koldskor a tompftott vagy az orszdguti 
fenyszdrdkat 6gve hagyjuk. Mindkdt 
tfpus bekdtdse az autd elektromos hdld¬ 
zatdba azonos (8., illetve 9. dbra). 

Mindket kesziilekben egy kis 12 V- 
os nyaklapba iiltetctt jelfogd van, mely 
a bontddrintkezdjen keresztiil kap tap- 
fesziiltseget, s fgy azok ziimmdgokcnt 
mukddnek. A k6t figyeld bemenet egy- 
egy didddn dt csatlakozik a „ziimmdgd- 
re”. 

4. Hdlbzatpbtlbk autbsoknak 

12 V/220 V, max. 30 W-os halozat- 
pdlo 

Autds turdkndl, kempingezesnel 6s 
minden olyan helyen, ahol nem dll ren- 


delkez6sre a 220 V-os hdldzati fesziilt- 
s6g, igen jd szolgalatot tehet a gdpkocsi 
akkumuldtordrdl mukddd sziikseg- 
dramforrds. Az itt bemutatdsra keriild 
k6sziil6k 220 V-os, max. 30 W-os tel- 
jesi'tmenyu fogyasztdk (pi. villanybo- 
rotva, 220 V-os forrasztdpdka, 20 W-os 
fdnycsd stb.) tdpfesziiltedg elldtdsdra 
alkalmas. 

A 10. dbrdn lathatd hdldzatpdtld 
100 Hz-es drafrekvencidjdtaz555 tfpu- 
su integrdlt dramkor dllftja eld a Pi be- 
dllftd potenciomdter az R 2 , R 3 6s C 3 
ffekvenciameghatdrozd elemek segft- 
s6g6vel. A 100 Hz-es 6rajel frekvenci- 
djdt a 4013 tfpusu IC fel6re osztja le. 
Igy ezen IC 1-es 6s 2-es kimenet6n 
ellenfazisban 16vd 50 Hz-es n6gyszdg- 
fesziilts 6 g a Ti 6 s T 3 , valamint T 2 6 s T 4 
Darlington kapcsoldsu tranzisztorokon 
keresztiil felvdltva kapcsolja a Tr 
transzformdtor k6t primer tekercsdre a 
12 V-os fesziilts6get. A transzformdtor 
szekunder tekercs6n 220 V-os, 50 Hz- 
es ndgyszdgfesziiltseg jelenik meg. A 
kapcsolasban levd C4 - Rs soros tag a 
kimeneti fesziilts6gre iilo impulzus- 
tiiskek csokkentesere szolgal. 

A kimend teljesftm6ny a felhasz- 
nalt transzformatortdl fiiggden (15 VA 
...35 VA) 10... 30 VA-ig teijedhet. 

A T 3 6 s T 4 tranzisztort a 30 VA-es 
kivitel eset6ben kb. 40 cm 2 -es feliiletu 
hutdborddval kell elldtni. 

A kapcsoids nyomtatott aramkori 
rajzdt a 11., az alkatr6szek beiiltet6si 
mddjdt pedig a 12. dbrdn tiintettiik fel. 


12 V/220 V, max. 120 W-oshal6zat- 
pdtld 

A 13. dbrdn ldthatd kapcsoids a 12 
V -os akkumuldtorfesziilts6gbdl 220 V- 
os vdltakozdfesziilts6get dllft eld, mely 
g6pkocsiban, vagy csdnakban, kem- 
pingben, lakdkocsiban stb. egyardnt jdl 
haszndlhatd a hdldzati fesziiltsdgrdl 
mukddd eszkdzdk (pi. furdgdp, for¬ 
rasztdpdka, hutdg6p, f6nycsd, kisebb 
motoros fogyasztdk stb.) iizemeltet6s6- 
re. 

A kapcsolasban a Ti 6 s T 2 tranzisz- 
torral mukddd astabil multivibrdtor 50 
Hz-es n 6 gyszdgfesziilts 6 get dllft eld. 
Mivel Ti 6 s T 2 felvdltva keriil vezetd 
dllapotba, a rdjuk csatlakozd, T 3 6 s T 4 
teljesftm 6 nytranzisztorok is ugyanugy 
viselkednek. AmikorTi vezetd dllapot- 
ban van, akkor a T 4 tranzisztoron is 
dram folyik. Ez kivez 6 rli a T 6 tranzisz¬ 
tort, amely a 250 V-os szekunder te- 
kerccsel elldtott transzformdtor kdz 6 p- 
kivezet 6 ses primer tekercs 6 nek egyik 
v 6 g 6 t lefdldeli. A primer tekercs kd- 
zepkivezet 6 se a +12 V-os tdpfesziilt- 
segre csatlakozik. A ndgyszdgfesziilt- 
s 6 g masik felperiddusdban a T 5 tran- 
zisztor hasonld folyamat eredmenye- 
k6nt a transzformdtor primer tekercs6- 
nek mdsik v6gpontjdt fdldeli le. 

T s 6s T 6 hely6n 40411 (RCA) tfpu- 
su tranzisztorokat haszndlva, az dltaluk 
kapcsoltaram meghaladhatjaa 10 A-es 
6rt6ket, ami a transzformdtor szekun¬ 
der oldaldn mintegy 120 W kimend 



10. dbra. 12 V/220 V nivlegesfeszultsigfi, 10 ... 30 VA terhelhetdsigd, gipjdrmd- 
akkumuldtorrdl mdkodd stabilizdlatlan kimeneti fesziiltsigd hdldzatpdtld beren- 
dezis elvi kapcsoldsi rajza 
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11. dbra. Nyomtatott dramkori rajz a 10. dbrdn Idthatd kap- 
csoldshoz (M 1:1) 



12. dbra. Alkatr&sz-beiiltetesi rajz a 10. dbrdn Idthatd kap - 
csoldshoz (M 1:1) 


teljesitm6nyt tesz Iehet6v6. A 2N3055 
tfpusu tranzisztorokkal e teljesitmeny- 
nek kb. a fele valdsithato meg. 

Tekintettel arra, hogy a teljesit- 
m6nytranzisztorok kivezerlese a telite- 
sig tortenik, ezeken viszonylag kis 
vesztesegi teljesitmeny lep fel es mu* 
k0d6siikhdz ai4nylag kis m6retu hutd- 
bordak elegendok. (Vastag bordas, 
profilos aluminium hutdtdnkbol 100 
mm hosszu darabokat hasznaljunk.) 

A transzformatort toroid alaku vas- 
magon megvalositva igen kedvezo me- 
retek adodnak a kesziilek kivitelezese 
sor&n. A transzformatort kb. 120... 140 
W teljesftm6nyre meretezziik, a primer 
tekercset pedig 2x9 V/10 A-re. 

Az egyszeru fel6pit6s dra az, hogy 
a kapcsolds mindennemu szabalyozas 
nelkiil, ndgyszogfeszultseggel mukd- 
dik es iiresj£rlsi kimeneti fesziiltsege 
16nyegesen magasabb a 220 V-os n6v- 
leges 6rt6knel. Ez az egyszerubb keszii- 
lekekndl kiildnosebb probldmit nem 
okoz. A f6ny eroszabalyozb kapcsola- 
sok es a szabalyozhato fordulatszamu 
furdgdpek mukdddse azonban mar nem 
biztosithatd, mivel a fazishasitasos sza- 
b£lyoz£s csak szinuszos, illetve meg- 


kdzelitdleg szinuszos fesziiltsdggel 
mukodik kielegitoen. 

Semmi esetre sem tanacsos e hald- 
zatpbtlo kimenetere olyan, nagy erteku 
halbzati fogyasztdkrakapcsolasa, mint 
pi. a szrnes tv vevdkesziilek, a videore- 
korder, vagy Hi-Fi berendezes. 

Fenycsoviligitas akkumulatorrol 

A szabad terepen, kempingekben. 
satorozasnal tobbnyire nines lehetds6g 
a 220 V-os halozati fesziiltseg haszna- 
latara. A sotetedes bealltakor a vilagi- 
tas ilyen esetben komoly probldmdt je- 
lent. Megoldast talilhatunk a gepkocsi 
akkumulatorarol 15 ... 21 W-os izzd- 
l£mpa haszn£lat£val. Cdlszerubb azon¬ 
ban fdnycsovilagitast alkalmazni. A 
kereskedelemben kaphato 18 W-os 
energiatakarekos TUNGSRAM feny- 
csdvel kb. 220 V-os 75 W-os hagyomd- 
nyos izzo fenyerejdnek megfelelo meg- 
vil&git&t drhetunk el. A tapfeszultseg 
ellatdst a 10. es a 13. abrdn bemutatott 
haldzatpdtlo feszultsegatalakitokrdl 
biztosithatjuk. 

Sokkal celszerubb azonban az OTH 
205 514 szamu magyar szabadalom 


alapjSn kifejiesztett AKVIL megneve- 
zesu elektronikus fenycsoelotdt-rend- 
szer alkalmazasa (MIXIGNAL Kft., 
1078 Nefelejcs u. 44. T.: 142-5929). E 
rendszer igen nagy energia megtakan- 
tast tesz lehetove neon- illetve kom- 
paktesoves vilagitasndl. Lehetdsdget 
teremt ezen kiviil az emlitett vildgita- 
sok alkalmazasdra bdrmilyen nagysdgu 
(12 V 6s 220 V kdzott) 6s fajt&ju (egyen 
vagy v&ltd) tapfesziilts6g eset6n. 

Az izzdkimp£s vilagMshoz k6pest 
a hagyomanyos mddon kivitelezett ne¬ 
on- vagy kompaktesoves vilagitas is 
energiatakar6kos, de nem olyan m6r- 
tekben, mint az a koztudatban szerepel. 
Ennek oka az, hogy a hagyomdnyos 
megoldfisn£l sziiksdg van fojtdra, 
amely a halozatbdl felvett energia fe- 
let-ketharmad&t „elem6szti”. P61da- 
kent emlitjiik, hogy egy 11 W-os kom- 
pakteso fenye megfelel egy 75 W-os 
izzoenak (220 V-os tipus esetdben!). A 
reklam szerint az energiamegtakaritas 
tobb mint 70%. Ezzel szemben a fojtd 
miatt a valosdgosan felvett teljesit- 
m6ny 34,1 W, amelybol csak 11 W 
hasznosul f6ny formdjaban 6s 23,1W a 
vesztes6g, vagyis a felvett energia k6t- 
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2. tdbldzat. Kiilonbozd vildgitdsi rendszerek dsszehasonlltdsa 



220 V 

Torpe- 

feszultseg 

Uzemora 

Energia 

megtakantas 

% 

Telepit6si 

koltseg- 

tobblet 

% 

Koltseg megtakarites 

% 

— 

1 ev 

3ev 

Izzolimpa 

X 

X 

800 

0 

- 

- 

- 

Halogen izzo 

- 

X 

1500 

15 

15 

0 

10 

Hagyomanyos 

neon 

X 

- 

1500 

25 

10 

0 

20 

- 1 

AKVIL neon 

X 

X 

1500 

60 

20 

10 

55 

Hagyomanyos 

kompakt 

X 

- 

8000 

55 

25 

0 

40 

AKVIL kompakt 

X 

X 

8000 

75 

30 

10 

70 


harmada m6g mindig vesztes6g 6s a 
valdsdgos megtakaritds is csak 54%. 

Az AKVIL elektronikus f6nycs6e- 
l<5t6t alkalmazdsa hdlozati vilagitas 
eset6n sziiks6gtelenn6 teszi a fojtdt es 
ezdltal valdban el6rheto 80% energia 
megtakaritds, mert a felvett teljesit- 
m6nynekcsak3 ...5%-anem hasznosul 
f6ny formdjdban. Tovdbbi eldnyok a 
kisebb helyig6ny, kisebb suly, s a ki- 
sebb melegedds. 

Az AKVIL elektronikus f6nycsde- 
ldtet rendkivul eldnyos torpefesziilts6- 
gu vildgitas kialakitdsdra, mert 

- egyardntmukodikegyen-es val- 
takoz6feszults6grol, 

- ott is kialakithato neon- vagy 
kompaktcsoves vildgitas, ahol 
egyebkent csak izzolampas 
megoldds lenne lehets6ges, ezdl- 
tal 70% koriili energiamegtaka- 
ritas 6rheto el, 

- nines sziikseg kozponti inverter- 
re, vagyis halozatpotlora, ezaltal 
olesobb a vilagitasi halozat ki- 
alakitasa es elmaradnak a koz¬ 
ponti inverter jdrulekos proble- 
mai, nagyobb az iizembiztonsdg. 

A kulonbozo vilagitasi rendszerek 
osszehasonlitasdt a 2. tdbldzatban fog- 
laltuk ossze. Az dsszehasonlitasbol lat¬ 
hato, hogy mar 1 eves idotartamra is az 
AKVEL-kompakt rendszer a leggazda- 
sdgosabb es a megtakantas a rendszer 
nagysdgaval 6s iizemidej6vel egyenes 
ardnyban no, mert minimdlis a javitasi 
kolts6g. 

Az AKVIL term6kek negy nagy 
csoportra oszlanak. 

A legismertebb az AKVIL-LP 
komplett lampatest 12 V, vagy 24 V, 
valamint 220 V-ra, polaritdsfiiggetlen 
egyen- 6s vdltakozddramhoz 7,9,11 6s 
18 W-os kompaktcsovel falra szerelhe- 
to 6s dlmennyezetbe sullyesztheto kivi- 
telben. Alkalmazhatd torpefeszultsegu 
halozatokhoz (fiirdoszoba gyerekszo- 
ba), veszvilagitdshoz, lakdkocsiba, ha- 
jdba, kempingezesnel, pincekben stb. 
(A 11 W-os tipus AFA-s ara: 2200 Ft.) 
A 220 V-os tipus alkalmazhatd halozati 
vildgitashoz, foleg nagy igdnybevetelu, 
nehezen elerhetd helyekre. 

A masik legismertebb az AKVIL - 
MOBIL kdszulek. Hordozhatd doboz- 
ban 12 V-oszseles-savasakkumuldtor- 
ral, automata tdltdvel egybeepitett 7,9 
W-os kompaktesdves ldmpa (dra: 4800 
Ft AFA-val). Alkalmazhato: kemping- 
ben, horgdszdshoz, kiilteri arusito he- 
lyekhez stb. 
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5. Tirisztoros gyujtbSramkOr 

Napjainkban mar csak a regebbi 
gydrtasu autdk rendelkeznek hagyo- 
manyos (megszakitds) gyujtoberende- 
zessel. A kdmyezetvedelmi 6s a gazda- 
sagos iizemeltetesi kovetelmenyek biz- 
tositasa elengedhetetlenul sziiksegess6 
teszi a regebbi tfpusok elektronikus 
gyujtasra valo atalakitasat. 

Az elektronikus gyujtoberendezes 
hosszabb idore garantaljaa motor eloirt 
teljesitokepeseget, s a CO kiboesatas 
alacsony szinten tartasat. 

Itt most nem boesatkozunk az elekt- 
ronikus gyujtoberendez6s-tipusok 
reszletes ismertetes6re es azok elonyos 
tulajdonsagainak bemutatasara, mivel 


az az RT EK ’93 221. ... 228. oldalan 
megtalalhato. 

A 14. dbrdn egy tirisztoros gyujto- 
aramkor elvi kapcsoldsi rajzdt lathat- 
juk. Ezen digitalis vez6rl6su tirisztoros 
gyujtdaramkort a mar meglevd meg- 
szakfto vezerli. A kapcsolasban levo 
IC-k 5 V-os tdpfesziilts6g6t a 15. dbrdn 
lathato modon egyszeru tranzisztoros 
aramkorrel stabilizaljuk. A 16. dbrdn 
egy, a fordulatszammerdhoz sziikseges 
vez6rlo aramkor lathato. 

A tirisztoros gyujtas a nevet onnan 
kapta, hogy egy meghatarozott fesziilt- 
segre feltoltott kondenzatort (Cgy) a 
gyujtas idopontjaban a tirisztor segitse- 
gevel a gyujtdtranszformdtoron keresz- 
tiil siitjuk ki. Igy a kondenzator tdltese- 



13. dbra. 12 V/220 V ntvlegesfesziiltsigfi, 120 VA terhelhetdsigU , gtpjdrmfiak- 
kumuldtorrdl mfikodS, (stabilizdlatlan kimeneti fesziiltstgfi) hdldzatpdtld beren- 
dezis elvi kapcsoldsi rajza 
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14. dbra. A digitdlis veztrttsti tirisztoros gyujtddramkdr elvi kapcsoldsi rajza 


tSl fiiggd energiaju impulzus keletke- 
zik. A sziikseges mintegy 350 V-os 
fesziiltseget a vezerelt fesziiltsegatala- 
kito allitja elo. 

Az atalakitd es a logika vezerlese- 
hez a Gi es a G 2 kapukat tartalmazo 
iitemgenerator kb. 2,3 kHz frekvencia- 
ju utemjelet dllit elo. E jel a decimalis 
szdmldldra (7490) keriil, s a szamlalo C 
kimenete a ny olcadik iitem utan az FF1 
flipflop-ot (1/2 7473) billenti. Most az 
FF1 kimenete lezarja a G 3 es G 4 kapu¬ 
kat. Igy tehdt az FF2-n61 meglevd 



15. dbra. Az IC-k tdpfesziilts£g£t eld- 
dllitd dramkor 


iltemjel nem juthat el a T 3 es a T 4 meg- 
hajto tranzisztorokhoz, T 5 es T 6 sem 
vezet. Az atalakito transzformatoranak 
primer tekercsere tehat csak nyolc 
(negy teljesrezgdsnekmegfelelo) iitem 
keriil. A Tri szekunder tekercsben 16t- 
rejovo fesziiltseget a Di ... D 4 diodak 
egyeniranyitjdk s tdltik a C gy gyujto- 
kondenzatort. A gyujtasi idopontban 
(amikor nyit a megszakito erintkezo) a 
tirisztor a gyujtotranszformatorra (az 
1-15 pontra) kapcsolja a C gy gyujto- 
kondenzdtort. 

A bemutatott folyamatok mind- 
egyike (toltes es gyujtas) meghataro- 
zott idot igenyel. Ennek az idonek a ket 
gyujtasi folyamatkdzott kell eltelnie. A 
tirisztor gyujtasahoz es a gyujtokon- 
denzator kisiitesehez megfelelo bizton- 
sdggal 50 |as idotartammal kell szdmol- 
ni. A toltesi folyamat legkorabban ezen 
ido lefutasa utdn kezdddhet. Sziiksdg 
van tehat a megszakito erintkezotol er- 
kezo jelnek legalabb ennyivel torteno 
kesleltetesre. A k 6 sleltet 6 st a Gs kapu 
utan talalhato RC tag (R7-C4) vegzi. 
Ezekkel az ertekekkel 63 ps kesleltete- 
si ido adddik. 


A kapcsoldsi rajzban megadott al- 
katelem drtdkekeseten egy ndgyhenge- 
res motomal 8400 ford/min, mig egy 
hathengeres motomdl 5600 ford/min a 
megengedett max. fordulatszdm. 

A megdpitett kdsziildk aramfelvete- 
le 5000 ford/min eseten 1,7 A. 

A kapcsolas nyomtatott dramkori 
lapjanak a foliarajzat a 17., a beiiltetds 
modjat pedig a 18. dbrdn tiintettiik fel. 

A T 3 ... Te tranzisztorokat alumini¬ 
um lemezre szereljiik (szigetelten!). A 
Tri transzformdtor adatai a kOvetke- 



16. dbra. Afordulatszdmmgrd vezMd 
dramkore 
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17. dbra. Nyomtatott dramkori rajz a 14. dbrdn ldthat6 kapcsoldshoz (M 1:1) 



18. dbra. Alkatresz-beultetesi rajz a 14. dbrdn Idthatd kapcsoldshoz (M1:1) 


z 6 k: mag: PM 47; 0,35 Armco lemez; 
csevetest M42; primer 2 x 18 menet, 
0,38 CuL; szekunder 620 menet, 0,15 
CuL. 

A megszakitd erintkezon 5 mA ko- 
riili „tisztftd” dram folyik (Rio = 1 kft). 
A fordulatszdmmdro vezerlo aramkore 
a G 7 kapu kimenetdre csatlakozik (lasd 
14. es 16. dbra). Amennyiben a fordu- 
latszdmmerd ennek kimeneten „nem 
szolalna meg”, ugy azt egy 6,8 kD-os 
ellendllason keresztiil a gyujtotransz- 
formator 1 -es k^csara kell kotni. 


A kapcsolasban csak „gyors tirisz- 
torok” hasznalhatok. Ennek megfelelo- 
en a Valvo ceg BT 100 A/02 tfpusu 
tirisztordt vdlasztottuk, melynek gyuj- 
tasi ideje 1,3 ps, 

Az elkeszitett kdsziileket a gepko- 
csiban megfelelo helyre kell elhelyez- 
ni. Jo, ha az egyseg hutdst kap, a 
froccseno viztol azonban vedeni kell. A 
kesz aramkort kidnthetjlik mugyanta- 
val, egy jol zaro doboz azonban ugyan- 
olyan jo szolgalatot tehet. 


A szerkesztoseg cime: 

Budapest IX., 
Lonyay u. 44. 

Tel./fax: 217-0262 
Tel: 215-1011 

Postacfm: 

1374 Budapest, Pf. 603. 
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1. dbra. EXOR, ill. EXNOR kapcsolds megvaldsltdsa mfiveleti er&sitdvel 


Muveleti erdsftds EXOR, ill. 
EXNOR kapu 

Analdg &ramkOrokben is sziikse- 
gess6 v&lhat a logikai funkcidk meg va- 
ldsMsa. A EXOR, ill. EXNOR kapuk 
sok esetben elofordulnak anal6g kap- 
csolasokban. Ilyenkor nehezseget 
okozhat, hogy esetleg olyan IC-t kell 
haszn&lni, mely csak 5 V tdpfesziiltsdg- 
gel mukddtetheto, ugyanakkor azon- 
ban a kapcsolas tobbi resze peldaul ±15 
V-os t&pfesziiltsdg hasznalatat teszi 
szuksdgessd. Ilyen esetekben celszeru 
a muveleti erdsitdk logikai kapukent 
valo kapcsoldsat alkalmazni. 

A EXOR-kapu ugy mukddik, hogy 
kimenetdn csak akkor jelenik meg lo¬ 
gikai 1 szint, ha az egyik s csakis egy 
bemenetdre 1 szintetadunk. Kiilonosen 
alkalmas e funkcio megvalositdsara a 
324 txpusu negyes muveleti erosito, mi- 
vel ez a tipus aszimmetrikus tapfesziilt- 
s6g esetdn a „0” kimenetet csaknem 0 
V kimeneti fesziiltseggel valositja 
meg. 

A kapcsolas mukodese a kovetkezo 
(i. dbra.): Amikor az A es B bemenet 
logikai alacsony szinten van, ugy az a 
ponton is alacsony szint lep fel. Ennek 
hat^sdra a Di didda lezdr s a muveleti 
erosftd inverted bemenete az U t£pfe- 
sziiltsdg 1 / 3 -dnak megfelelo szintet ve- 
szi fel. A b pont fesziiltsege 0 V, mivel 
a D5 es a D6 didda egyarant lezart alla- 
potban van. Ennek kovetkezteben az 
inverted bemenet potencialja nagyobb 
a neminvertdld bemenet potencialjd- 
nal. Igy a muveleti erdsito kimenetdn 
alacsony szint jelenik meg. 

Hasonld meggondolasok alapjan 
bel&thatd, hogy az A 6s B bemenetekre 
egyidejuleg adott 1 szintek eseten a 
kimeneten ugyamgy alacsony szint je¬ 
lenik meg. 

Ha azonban peldaul az A bemenetre 
logikai magas szintet adunk (ds ekoz- 
ben a B bemenetet logikai alacsony 
szinten tartjuk, akkor a muveleti erosito 
kimenetdn magas szint ldp fel. Ebben 
az esetben ugyanis az a pont alacsony 


szinten van 6s az invertalo bemeneten 
Ut/3 koriili fesziiltsegszint lep fel, mig 
a b pont magas szintje kovetkezteben a 
neminvertdld bemenetre 2Ut/3 koriili 
fesziiltsegszint hat. Igy, mivel a nemin- 
vert&ld bemenet szintje nagyobb az in¬ 
verted bemenet szintjenel, a muveleti 
erosito kimeneten magas szint jelenik 
meg. 

EXNOR-kapu megvalositasa ese¬ 
ten a kapcsolasban az invertilo- es a 
neminvertdlo bemenet bekdteset egy- 
m&ssal fel kell cserdlni. Ebben az eset¬ 
ben a muveleti erosftd kimeneten akkor 
jelenik meg alacsony (0) szint, ha csak¬ 
is egy bemenetre hat logikai magas (1) 


szint. Az aramkdr ket vdltozatara erve- 
nyes logikai fiiggvdnyeket az dbran 
tiintettuk fel. (Zardjelben: EXOR). 


Hdromfdzisu utemadb 

Haromfazisu iitemaddt igen egy- 
szeruen keszithetiink a 2 . dbrdn lithato 
eamkori kialakitas segitsegevel. 

7492 tipusu integralt £ramkor ket 
kimenetet arra hasznaljuk, hogy fel- 
osztjuk a referencia-iitemadd frekven- 
ci&jat ket, illetve harom rdszre. Az elsd 
es mdsodik fazist ugy allitjuk eld, hogy 
kombinaljuk az f/2 jelet (12-es kiveze- 



2. dbra. A hdromfdzisu utemadd elvi kapcsoldsi rajza 
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3. dbra. A hdromfdzisti iitemaddfdbb pontjain megjelend jelalakok 


tes) az EXOR- (kizaro-vagy) kapua- 
ramkdrben aCesB f/3 jelekkel (9-es 
6s 11-es kivezetdsek). A harmadik fa- 
zist ugy kapjuk meg, hogy az f/2 jelet 
kombinaljuk egy EXOR- kapuaram- 
korben (IC 2 c)_a£ 6s Ckombindcidj£bdl 
(IC 2 d) eredo X (x negalt) jellel. 

Az iitemadd fobb pontjain megjele- 
nd jelalakokat a 3. dbrdn ldthatjuk. 


F6nyer6stabilizdl6 automatika 

A f6nyerostabiliz£ld automatikak 
igen hasznos, cdlszeru- es sok esetben 
elengedhetetlen segddeszkozdk. 

Az rrdasztal dllandd fdnyereju meg- 
vilagit6sa kimdli a szemet es jobb koz- 
6rzetet biztosit. Mivel n£lunk e!6g gya- 
kori a klilsd megvildgMsnak az iddjd- 


rasi viszonyok hatasdra tortdnd gyors 
megviltozasa, a fdnyerd kdzzel tdrtdnd 
vezerlese (dimmer) erre nem a legk6- 
nyelmesebb megolctes. 

A 4. dbrdn bemutatott kapcsolds 
bizonyos hatarok kozott az £llandd fe- 
nyereju megvilagMs automatikus be- 
allitasara alkalmas. A kapcsolas muko- 
desi elve igen egyszeru. A munkaasztal 
atlagos megvilagitasanak erdsseget 
egy erzdkelo fogja fel. A kdmyezeti 
megvikigtas eross6gnekmegv£ltoz&sa 
esetdn ennek vezdrlese alapjan a mun¬ 
kaasztal megvil£git4s3ra haszndlt f6ny 
erossdget a kapcsolas automatikusan az 
ellenkezd irlnyban szatalyozza mind- 
addig, mig az eredeti megvitegitasi 
erdsseg helyre nem all. A szenzor sze- 
repdt az OPL 100 tipusu 6rz6keld ttilti 
be. Ebben az IC-ben az erzekeldn kiviil 
a szabalyozashoz sziiksdges elemek is 
megtalalhatdk. 

A T 2 , T3, Pi es az R 4 , Rs, Re elemek 
konstans aramforrast kepeznek, mely- 
nek aramat az ICi altal szolg£ltatott, a 
megvil£git6s erdssdgdtdl fiiggd 6ram- 
mal hasonlitjuk ossze. Amennyiben a 
ket aram egym&ssal nem egyenld, ugy 
az ICi-nek a 7-es kivezetesen kibocs£- 
tott impulzus szdlessege megvdltozik. 
Ennek kovetkezteben megvaltozik a 
triak gyujtasi szoge 6s igy triakkal kap- 
csolt lampa (vagy lampak) fenyereje is. 
A valtozas mindaddig folyamatos, mig 
az erzekelo altal vezerelt 6s a konstan- 
san tartott aram erossege egyenldve 
nem valik. Ekkor a munkaasztal meg- 
vilagitasa ismet az eredeti erteknek fe- 
lel meg. 

A szabalyoz 6s menetet a C3 kon- 
denz£tor hatdrozza meg. A szabalyoz£s 
annal gyorsabb, minel kisebb a C3 kon- 
denz&tor kapacitasa. A kapacitas mini- 
m&lisan sztikseges 6rteke 1 |aF kdriil 
van. 

A kapcsoldsnak a Ti tranzisztorral 
mukddo resze az IQ szamara sziikse- 
ges h£ldzati szinkroniz&lo impulzusok 
eloallitasdt v6gzi. Az IC 2 jelu optocsa- 
told a kapcsol&snak a hdldzattdl valo 
galvanikus levalasztasdra szolg£l. 

Mivel a t£pegys6g transzform£tora 
a kapcsolas tipfesziilts6g6t is galvani- 
kusan levalasztja az erosdramu hald- 
zatrdl, a szabdlyozdegys6g az erdsdra- 
mu hdldzattal kapcsolatos biztonsdgi 
eloir£soknak eleget tesz. 

Tiszta ohmos terhelds, azaz izzd- 
lamp6k hasznalata eseten a kapcsolas 
maximalisan 500 W-os teljesitm6ny 
szabalyozasara alkalmas. Ez lehetdv6 
teszi, hogy a kapcsol£st nemcsak frd- 
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5. dbra. Az (rdasztal dllandd ftnyere- 
jU megvildgUdsdra szolgdld automati- 
ka nyomtatott dramkori rajza 


asztal-, hanem pi. munkaterem stb. dl¬ 
landd fdnyereju megvildgitdsra is fel- 
hasznalhassuk. 

A kesziilek nyomtatott dramkori- es 
alkatr 6 sz-beiiltet 6 si rajzdt az 5. illetve 
a 6. dbrdn adtuk meg. 

F6nyer6szabdlyoz6s hordozhatb 
Idmpa 

A kereskedelemben kiilonbozo 
hordozhatb ldmpdk kaphatok. Kiilono- 
sen a nagyobb f 6 nyerdt biztosito, na- 
gyobb teljesitmdnyu ldmpdkndl nem 

7. dbra. A szabdlyozhatd finy- 
erSssigtt Idmpa elvi kapcsoldsi rajza 


mindig sziiks 6 ges a Idmpa teljes f 6 nye- 
rejdnek a haszndlata, mert az a szdraze- 
lem felesleges igenybev 6 telet vonja 
maga utdn. 

A megolddst - azaz a Idmpa f 6 ny- 
eross 6 g 6 nekcsaknem vesztes 6 gmentes 
szabdlyozdsdt - a 7. dbra szerinti kap- 
csolds alkalmazdsa teszi lehetdve. Eb- 
ben akapcsoldsban a hordozhato lampa 
izzdjdt nem kdzvetleniil a szdrazelem- 
bdl nyert egyenfesziilts 6 ggel, hanem 
valtoztathatd jel-sziinet ardnyu n 6 gy- 
szdgfesziiltsdggel mukddtetjiik. Ha a 
jel-sziinet ardny nulla, akkor az izzd 
sotet marad, ha vdgtelen (a billenty uze- 
si viszony: 1 ), akkor az izzo teljes fe- 
nyerdvel vildgit. A kdzbenso tarto- 
mdnyban az izzd dltal felvett teljesit- 
m 6 ny a kibocsdtott fdnyeroseggel ard- 
nyos. 

A fdnyeroszabdlyozds ldnyege, 
mint az az dbrdbdl is ldthatd, az astabil 
multivibrator kapcsoldsban mukodo, 
555 tipusu integrdlt dramkor. Ennek 
impulzus jel-sziinet ardnya a Pi poten- 
ciometerrel vdltoztathato. A D 2 , D 3 es 
D 4 didddk a kapcsoldst a forditott pola- 
ritdsu telepfeszultseg ellen v 6 dik. For¬ 
ditott polaritdssal rakapcsolt telep ese- 
t 6 n a kapcsolds nem mukodik 6 s a lam¬ 
pa teljes fenyerovel vildgit. 

A viszonylag kis meretben elkeszit- 
hetd kapcsolds a sziiks 6 ges potencio- 
mdterrel egyiitt a nagyobb teljesitmd- 
nyu (9 V-os, pi. 6 db. gdlidt elemmel 
mukodd) hordozhato lampakba vi¬ 
szonylag kdnnyen beszerelheto. 

Hordozhato sdtdtkamra-ldmpa 

A fotolaboratdriumban v 6 gzett 
munkdnk soran eldfordulhat, hogy le- 
ejtiink, vagy keresunk valamit 6 s azt a 
sdt 6 t helyisegben kell megtalalnunk. 
Ilyen c61ra alkalmas a sot 6 tkamra- 



6. dbra. Alkatr£sz-beiiltet£si rajz az 
5. dbrdn lev6 nyomtatott dramkori 
laphoz 
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zsebldmpa. F 6 nyforrdsul hdrom piros 
vagy sdrga LED szolgdl, attol fiiggocn, 
hogy a fotolaboratoriumban folytatott 
munka melyik haszndlatdt teszi lehetd- 
v 6 . KiilOn 6 rdekess 6 ge e hordozhatd 
ldmpdnak az egyszeru takardkkapcso- 
lds, mely a telep kimclesc celjabol a 
lampat bizonyos erdssegu kiilsd meg- 
vilagit&s eset 6 n automatikusan kikap- 
csolja. (8. dbra.). 

A G nyomogomb erintkezdinek za- 
r 6 ddsakor a T 2 tranzisztor bdzisdramot 
kap s vezetdvd vdlik. Rdviddel azuian 
a Ti tranzisztor is vezet. Ez a tranzisz¬ 
tor mintegy 20 raA konstans arammal 
tAplAlja a hdrom LED-et. Mindaddig, 
mi'g a Ti tranzisztor vezet, a T 2 tran¬ 
zisztor a Pi potenciometer es az Ri 
ellenallds utjdn bdzisdramot kap 6 s igy 
a k 6 t tranzisztor „ontartdsban” marad. 

A kikapcsolas a G nyomogomb el- 
engedesdvel tdrtenik. Ekkor a Ci kon- 
denzatoron It egy negativ impulzus jut 
a T 2 tranzisztor bazisara, ami kivaltja a 
Ti es a T 2 tranzisztor lezanLsdt. Igy 
term 6 szetesen a LED-ek is kialszanak. 

A takardkkapcsolas az F fenyel- 
lenallas (LDR) beepit 6 s 6 vel valdsul 
meg. Amikor az LDR-re f 6 ny esik, an- 
nak ellendllasa annyira lecsdkken, 
hogy hatasara a T 2 tranzisztor lezar. 
ami az elobbiekhez hasonldan a Ti 
tranzisztor le//ird.sdt 6 s igy a LED-ek 
elsot 6 ted 6 s 6 t vonja maga utan. Az LDR 
dltal kivdltott kikapcsolashoz tartozo 
kdmyezetifenyerosseg szintjetaPi po- 
tenciom 6 terrel hatarozhatjuk meg. 

A lampa fenyereje az R 3 ellenallas 
(Ti bazisarama) valtoztatasdval allitha- 
td be a sziiks 6 gnek megfelelden. A 
LED-eken atfolyd aram kb. 20 mA. 


2... 60 V/10 mA... 1 A-es tdpegy- 
s6g 

A legndpszerubb 6 s legbevaltabb 
univerzdlis fesziiltsdgszabdlyozd tipus 
a 723-as, amelyet a linearis integrdlt 
dramktiroket elddllitd c 6 gek donto 
tobbs 6 ge gyart. Bemeneti feszults 6 ge: 
9,5 V ... 40 V, rm'g kimeneti feszults 6 - 
ge: 2 V ... 37 V kdzott lehet 

Sok esetben sziiks 6 giink lehet 
azonban enn61 nagyobb kimeneti fe- 
sziiltseget add, egyszeru fel 6 pit 6 su fe- 
sziiltsdgszabalyozdra. Eire ad leheto- 


s 6 get az SGS-Ates L146 tipusjeldl 6 su 
- a 723 tipussal kivezet 6 s kompatibi- 
lis - integrdlt fesziiltsdgszabalyozdja. 

Mig a 723-as tipus maximdlis be¬ 
meneti fesziilts 6 ge 40 V, addig az L146 
tipus 6 80 V. 

Az L146 tipussal kialakithatd stabi- 
lizdlt tdpegys 6 gek 16nyeg6ben meg- 
egyeznek a n 6 pszerti 723-as tipus kdz- 
ismert kapcsoldstechnikdjdval (Ir. 1 . 6 s 
2 .). 

A 9. dbrdn 2 V ... 60 V kdzdtt 
szabdlyozhatd, stabil kimeneti fesziilt- 
s 6 get ad 6 ,10 mA... 1 A kdzdtt bedllit- 
hat 6 dramhatdroldssal elldtott tdpegy- 
s 6 g elvi kapcsoldsi rajzdt tiintettiik fel. 
A kimeneti feszttlts 6 g aP 2 -, a kimeneti 
dram a Pi potenciomdterrel dllithatd. 

A Tr haldzati transzformdtor 220 
V/50 V; 1,5 A terhelhet 6 s 6 gu. A Ti 6 s 
T 2 tranzisztorokat megfeleld hutofelli- 
lettel kell elldtni. 

A tdpegys 6 g nyomtatott dramkdri- 
6 s alkatr 6 sz-beiiltet 6 si rajzdt aiO., illet- 
ve a 11. dbrdn adtuk meg. 

Elektronikus Iddmdrd/lddkap- 
csol6 

A kdvetkezokben bemutatunk egy 
idom 6 rdk 6 nt, illetve programozhatd 
iddkapcsol 6 k 6 nt mukodtethetd keszii- 
leket. 

A megepit6sn61 figyelembe vettiik 
Olvasoink azon k 6 r 6 s 6 t, hogy a keszii- 
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Olvassa a Elektronika .f? 

Ha meg nem, egy kis lzelito a tartalombol: 


e\g 







Elektronika a lakasban 

Jarmuelektronika 

Elektroakusztika 

Muszerek 

Antennak 

Kapcsolasi rajzok szervizhez 
Katalogus 

Radio - TV - video „ 

Hardver L\ 

Jatek, modell 

Zenei elektronika \ 

Muhelysarok \~P^ / 

Riasztok lakasba, jarmube C7, / 

\ Aramkori trukkok 

^ Rejtvenypalyazat 

Minden honapban sok kapcsolas, epftesi lefrasl 
A nyomtatasi rajzok filmjei a szerkesztosegben 
kulon is kaphatbk: 50 Ft/sz&m. 


Keresse havonta 
az ujsagarusoknal! 

De van egy 
jobb otletunk: 

Fizessen elo a lapra 
a szerkesztosegben, 

fgy a ny&k-filmet ingyenesen 
kapja minden szamhoz! 

A szerkesztoseg cfme: 

Hobby Elektronika szerkesztosege 
Budapest IX., Lonyay u. 44. V. em. 
(1374 Budapest, Pf. 603.) 

Levelben vagy telefonon (217-0262) is 
megrendelheti a lapot! 







HP / 


Olvassa a Elektronika .f! 










10. dbra. Nyomtatott dramkori rajz a 9. dbrdti Idthatd kap- 
csoldshoz 


11. dbra. Alkatrdsz-beiiltetdsi rajz a 9. dbrdn Idthatd kap- 
csoldshoz 


lek hagyomanyos eszkozokkel (a fiok- 
jukban lapuld, fel nem hasznalt alkat- 
rdszekkel) is feldpitheto legyen. Ezert 
egyes dramkdrdk kialakftdsana] TTL 
logikai aramkorokct is felhasznaltunk, 
igy egy elfogadhato bonyolultsagu- es 
koltscgkihatasu kesziilekhez jutunk. 

Az idozito tobb egysegbol tevodik 
ossze, melyek kulon-kulon is igen jol 
felhaszndlhat6k egyeb kapcsolastech- 
nikai megoldasok rcszaramkoreikdnt. 

A reszaramkori cgyscgck a kovet- 
kezok: 

- iddjeladd, 

- szamlalo- es perc/masodperc ki- 
vdlasztd, 

- hetszegmenses megjelemtokkel 
feldpitett ketszamjegyu kijelzo, 

- stabilizalttapegyseg-estriakve- 
zerld, 

- kezelolap-aramkor. 

Mint az a tombvazlaton is lathato 
(12. dbra), az elektronikus dranaklelke 
az 1 Hz-es idojeladd, mely a Gi „Indi- 
tas” nyomdgomb megnyomasakor in- 
dul, aG 2 „Megallftas” nyomdgomb le- 
nyomdsakor pedig megdll. 

A vezerelt halozati kimenetre a 220 
V-os halozati feszultseg a triak-vezerlo 
dramkdron dt jut a tdpldlando fogyasz- 
tdra. Az 1 Hz-es frekvencidju jel a 
perc/mdsodperc kivdlasztd dramkdrre 
jut. A jel innen a szdmlald aramkorre 
keriil. Ennek a feladata az, hogy a ket- 
szdmjegyu kijelzo szamdra szolgdltas- 


sa azokat a kodolt jeleket, amelyeknek 
alapjan a szamokkal megjelenitheto 
percben vagy masodpercben az az ido, 
amely az „Indftds” nyomdgomb lenyo- 
mdsa dta eltelt (vagy pedig a halmozott 
ido, ha tobb muvelet dsszidotartamat 
mertiik). 

A G 2 „Megdllitds” nyomdgomb le- 
nyomasa utan egy nulldzo nyomdgomb 
(a G 3 „Kezi nullazas”) segitsegevel 
nullara allithatjuk a ketszamjegyu ki- 


jelzot, mielott uj szamlalast kezdiink. 
Ez a nullara valo visszadllitds automa- 
tikusan megtortenik, ha a kesziileket a 
haldzatra kapcsoljuk, vagy ha a megje- 
lenitett ertek eldri a 60-at (percben, 
vagy masodpercben). 

Az idojeladd reszaramkor egyseg 
(13. dbra) egy-egy 555-os idozftovel 
felepftett vezdrelt oszcilldtorbdl dll. Az 
egyik (az IC3) az 1 Hz-es idoalapjelet 
szolgaltatja, a masik (IC4) a triak vezer- 



12. dbra. Az elektronikus id&mdrdliddkapcsold tombvdzlata 
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14. dbra . A szdmldld 6s percimdsodperc kivdlasztd elvi kapcsolasi rajza r 


A kijelzohoz 

_z\__ 


Tizesek 
A B C D 


Egyesek 
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ldsdre kb. 5 kHz-es firekventidju jelet 
dllit eld. A kapcsoldsban a Cg 1 Hz-es 
frekvenciameghatdrozd kondenzdtor- 
nakjd minosegunek kell lennie. A frek- 
vencia bedllitdsa az R 7 bedllito poten¬ 
tiometer segitsdgdvel tortdnik. A sor- 
bakapcsolt Rs 6 s R 9 ellendlldsok erteke 
mddosithatd, 6s ezzel dllithatd be az R 7 
potentiometer kdzdphelyzetdben az 1 
Hz-es frekvencia. Az IC 3 1 Hz-es oszc- 
i lid tor vez6riese a 4-es csatlakozdpont- 
jdn keresztiil tortdnik: ha ennek feszult- 
s6ge +5 V, azaz logikai 1 szinten van, 
akkor az oszcilldtor mukodik, ha a jel- 
szint 0, akkor ledll. A kapcsoldsban egy 
- a kontaktus pergds ellen vddd - logi¬ 
kai billendkdrrel (IC 2 » 6s IC 2 b) vezdrel- 
jiik az IC 3 -mal felepitett oszcillatort. 
Az 1C2» kapu 12-es kimenete logikai 1 
szintet vesz fel, ha az „IndMs” nyomd- 
gombot (Gi) egyszer vagy tdbbszor 
egymds utdn megnyomjuk. A vissza- 
biUends ugy megy vdgbe, hogy az IC 2 b 
NAND kapu egyik bemenetdt a G 2 
„Megallitds” nyomogomb segitsegevel 
vezdreljiik. 

Amikor a +5 V-os egyenfesziilts 6 g 
a k 6 sziiiek bekapcsoldsakor megjele- 
nik, az eredetileg kisutott dllapotban 
levd C 3 kondenzdtor az R 3 ellenallason 
at toltodik. A toltes kezdeten IC 2 b 9-es 
bemenete 0 szinten, 8 -as kimenete 1 
szinten, ennek megfeleloen az IC 2 a ka¬ 
pu 12-es kimenete 0 szinten lesz. Ez az 
atmeneti jelensdg nyilvdnvaloan csak a 
C 3 kondenzdtor toltdsi idotartamaig 
tart. A k 6 sziiiek bekapcsoldsakor tehat 
az IC 3 oszcilldtor nem mukodik. Az 
oszcilldcio reteszeldset 6 rjiik el akkor 
is, ha az RB kimeneti pontra lefuto 
jelhomlok drkezik (tbrldsi jel, amely a 
kijelzd egysdgbol erkezik). Ez - amint 
majd Idtjuk - a szdmldlas 60. dtmene- 
tere tdrt 6 nik meg, azaz a szamlalasi 
ciklus v 6 g 6 n. Ezt a lefut 6 jelhomlokot 
a C 5 6 s R 4 differencidlja A pozitiv csu- 
csokat a Di didda vagja le, s l'gy egy 
lefuto, nagyon keskeny impulzus-jelet 
kapunk, amelynek csucsa kb. 3 V. Ez 
az impulzus az IC 2 a 6 s IC 2 b-bdl kialakf- 
tott billendkOr 10 -es bemenetdre jut, 
amelynek kdvetkeztdben az oszcilldcio 
ledll. 

Az IC 3/3 kimeneten megjeleno 1 
Hz-es jel az IC 2 c kapura jut ds ezzel a 
pozitiv impulzusokal vezdrelhetjiik a 
szdmldldst. A kOzvetlen kimend jel a 
kijelzd egyseg tizedespontjdt vezerli. 

Az IC 4 oszcilldtor 5 kHz-es impul- 
zusokat dUit eld. Ennek vezdrldse az 
IC 3 -mal azonos mddon, a kontaktus- 
pergds ellen vddd billendkdr 12 -es ki- 



15. dbra. A ketszdmjegyft kijelzd egyseg elvi kapcsoldsi rajza 


menetdrol tortenik. A jel megletekor a rd hatasokat, amelyek a hirtelen atme- 

triak vezet, igy a fogyasztdra 220 V-os netek pillanatdban az iddjeladd kdrtya 

fesziiltsdg keriil. Itt a Cg szerepe az ds mds kdrtydkon levd logikai dramko- 

egyenfeszultsdg levdlasztdsa, a D 2 pe- rok kdzott fenndllo csatolas miatt ldp- 

dig kikiiszoboli a forditott iranyu fe- nek fel. 

szultseget, amely a dioda hianyaban Az 1 Hz-es impulzusok a szdmlalo 

gerjesztene a triak induktiv vezdrld aramkdrdkreakivdlasztddramkdrdndt 
aramkoret. A Ci 1 kiszuri azokat a zava- jutnak, amelyeket egy perc/masodperc 
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A vissza£llit3st a G 3 nyomdgomb- 
bal is elv6gezhetjuk. Ennek hatisa azo- 
nos a kezdeti automatikus nulMra Alii- 
tdssal. 

A szdmldlds 60-ra t6rt6n6 korl&o- 
z£sa c61j£b61 az IC 10 6s IC 9 -et az 59. 
impulzus be6ikez6se utdn null£zni kell. 
A 7492 iramkor (IC 9 ) igazsdgt&bldza- 
t£b61 l£that6, hogy a D kimenet a 6. 
£tmenetre v&lt dllapotot es logikai 1 
szintre all be. Ez a fesziiltseg a Null£z£s 
(1) vonalra jut az ICs kapun keresztiil. 
Ugyamgy jarunk el az IC 6 /IC 7 sz&mld- 
16 15nccal kapcsolatban az IC&d kapu 
segits6g6vel a Nultezds (2) vonal utjSn. 

A nem kivanatos csatoldsok elkerii- 
lese c61jabol mindegyik sz&ml£16 tip- 
kivdlasztd logika vez6rel. Az IC 5a 6s 1A16 ABCD kimeneteinek dllapota min- feszults6g-16b6tkiilon-kiil6n 100 nF-os 

IC 5 K NOR-kapuk kdpezik a kontaktus- den masodpercben , az IC 9 dllapotai kondenzdtorral hidegftjiik. 

nereis eUen v6d<5 6ramk6rt (14. dbra.) pedig 10 masodpercenk6nt vdltoznak. A k6tszdmjegyu kijelzfi egysdg (15. 

Aszerint hogy a K 3 6 tkapcsol 6 perc A szdml616knak tdbb nulldra 611ft6 dbra) az ICi 16 s IC 12 dek 6 dol 6 /meghaj- 

vagy mdsodperc helyzetben van-e, az dramkore van, Ezek ugy mukftdnek, t6 IC-b61611, amelyek a kddolt dllapot- 

IC 5 -nek a 12-es, vagy a 8 -as bemenete hogy az IC 9 /IC 10 6 s az ICe/IC? dramkOr jeleket (4 bites) az IC 10 ill. az IC 9 dram- 

van nulla szinten. Ennek megfelelden a megfeleld kapcsaira - Nullazds (1), ill. korOkrol kapjdk. Kimenetiik az A1 

13-as vagy a 10-es kimeneten jelenik Nullazds (2) - egy L-H impulzust, vagy (egyesek) 6s az A2 (tizesek) csatlako- 

meg a logikai 1 szint. Perc kapcsolodl- logikai 1 szintet adnak, amely mind- zopontjaira vannak bekotve 180 ft-os 

lasban az IC 5c kapu 3-as bemenete lo- egyik osztot a kezdeti allapotaba alh'tja aramkorlatozo ellenallasokon keresz- 

gikai 1 szinten van. Ennek megfeleloen vissza, ugyanakkor reteszeh az ldoje- tul. A megjelenitok hetszegmenses ki- 

annak kimenete mindenkor 0, mig az let. Az elso nullara dllltas automatikus jelzok (pi. TIL312P, kozos anddu). A 

IC 5 d 5-os bemenete logikai szinten van. es a bekapcsolaskor kovetkezik be a kijelzok anodja +5 V-ra csatlakozik. 

Ilyen felt6telek mellett ugyanis a 6-os Cj 3 kondenzdtor segitsegevel. A C 13 es Az ICn-nel az 5-os pontot lefoldeltiik. 

16b egymdst kOvetd, 0-rdl 1-re tdrt6nd R 14 egy differencidld dramkdrt k6pez Ennek az a kdvetkezmdnye, hogy meg- 

dtmenetei invertdlvajelentkeznek aka- ugy, hogy a k6szul6k bekapcsoldsakor szunik az A 2 kijelzd tdpellatdsa, ha jel 

pu 4-es kimeneten. Ekkor az idojel-im- a +5 V megjelenesekor egy rovid im- nem irkezik. Igy eszt6tikat, ill. energia- 

pulzusok az ICe-os oszto 14-es beme- pulzus jelenik meg, amely az osszes takarekossdgic61b61pl.08kijelz6sekor 

netire jutnak. szdmldldt nulldra dllftja a Nulldzds (1) csaka8-as szdmjegy jelenik meg (zero 

Az IC 6 6 s IC 7 kaszkad frekvencia- es Nullazds (2) utjan. A Zi Z-diodavedi blanking), 

osztdt kipez modulo 60 osztasi a vezerlo kaput a tulfeszultseg, vagy a Az IC 12 4-es csatlakozdpontja logi- 

ardnnyal. Az elso IC osztasi aranya 10, forditott iranyu fesziiltseg ellen. kai 1 szintrol 0 szintre valt at, valahany- 

a masike 6 . Ezzel a kialakftassal a ki¬ 
meneten olyan impulzusokat kapunk, 
amelyeknek a periodusa 60-szor 
hosszabb, mint a bemeneti impulzuso- 
ke, azaz percenkent 1 impulzus. Ezek- 
nek az osztdknak a kimeneti jele az ICsa 
VAGY-kapu 10 -es bemenetere jut, de 
a 8 -as kimeneten is megjelenik es az 
elsovel azonos, 60-nal oszto masik 
szamlaloldncra jut. (IC 10 14-es lab). Ez 
a szamldldldnc a 10 -zel osztd IC 10 es a 
6 -tal oszto IQ-bol 611. Az IC-k kodolt 
kimeneti jelei ketszamjegyu kijelzo 
egysegre jutnak. Ilyen modon egy alla- 
potvaltozas esik minden percre az IC 10 
eseteben es minden 10 percre az IC 9 
eseteben. 

Amennyiben a K 3 atkapcsolo md- 
sodperc dlldsban van, akkor az IC 6 /IC 7 
eloszamldld nem kap gerjesztest es az 
idojel-impulzusok kozvetlenul a vegso 
szdmldloldncra jutnak az ICg a kapun 

keresztiil. Ebben az esetben IC 10 szam- 18. dbra. Alkatresz-beiiltetisi rajz az iddjeladd egysdghez 



Indtlas Megaliitas R.B. kimenet IHzasztfim- 1 Hz a kijelzohoz 

{a kijelzot61) 16)6- ki- (tizedespont) 
valaszto a-k- 
hoz 
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szor a szAml&as el 6 ri a 60. &tmenetet. 
Az ABCD kimenetek ekkor ismct egy- 
idejuleg nulMz 6 dnak. Ezt a tulajdonsa- 
got aria haszndljuk fel, hogy letiltjuk az 


idojelgeneratort a mar ismertetett m 6 - 
don. Mdsreszt az 1 Hz-es idojel az 
„Egyesek” utan elhelyezkedo tizedes- 
pontot vezdrli. Amikor perceket szdm- 



19. dbra. A szdmldld is perc/mdsodperc kivdlasztd egysig nyomtatott dramkori 

rajza 



A kijelzohoz A kijelzohoz 


20. dbra. A szdmldld is perclmdsodperc kivdlasztd egysig alkatrisz-beultetisi 

rajza 



21. dbra. A JdjelzS egysig nyomtatott dramkori rajza 


laiunk, a tizedespont masodperees ilte- 
mu villogasa jelzi, hogy az idojelado 
jdl mukOdik. 

Az dramkdrok tapfesziiltsegelldta- 
sdra 7805 IC-vel felepitett +5 V-os td- 
pegysdget haszndlunk (16. dbra). A ve- 
z 6 relt hdldzati kimenetre a 220 V-os 
vdltakozdfesziilts 6 g a triakon keresztiil 
jut el attdl fuggden, hogy 6 rkezik-e 5 
kHz-es jel az idOjeladobol vagy sem. A 
K 2 kapcsolo segits 6 g 6 vel a triak rdvid- 
rezdrhatd 6 s lgy kOzvetlenul is tdpldl- 
hato a fogyaszto (pi. fenyk 6 p 6 szeti na- 
gyitd beallitasakor). 

A vez 6 relt hdldzati kimenetet 6 s a 
keszul 6 k osszes dramkdr 6 t 6 A-es biz- 
tosito vedi (B). 

Az ismertetett, kulOnfele feladato- 
kat ellato aramkorok n 6 gy nyomtatott 
Iramkdri kdrtydn helyezkednek el. Az 
idojeladd egys 6 g nyomtatott dramkori 
es alkatr 6 sz-beiiltet 6 si rajzdt a 17., illet- 
ve a 18. dbrdn adtuk meg. A szdmldld 
es perc/masodperc kivalaszto egys 6 g 
nyomtatott dramkori lapjdnak fdliaraj¬ 
zdt a 19. dbrdn lathatjuk. Ez az egyseg 
hat integralt dramkort tartalmaz (20. 
dbra). Az alkatreszbeepitesndl feltdtle- 
nul ugyeljunk a 14 db atkotovezetdk 
beforrasztdsdra. 

A kijelzo egys 6 g nyomtatott dram¬ 
kori rajzata 21. dbrdn, abeiiltetdsmdd- 
jat pedig a 22. dbrdn tuntettuk fel. Itt a 
foliaoldalon forrasztdssal felerdsitett 
anydk kOnnyitik meg a szereldst. A ki- 
jelzdket kOzvetlenul a nydk-Iapra for- 
rasztjuk. A nydklapon egy kivdgds lat- 
hatd, hogy adott esetben a K 3 kapcsolot 
itt helyezhessiik el. A kezelolapon he- 
lyezkedik el (23. dbra) a Gi, G2 es G3 
indito, megallitd 6 s k 6 zi nullazdnyo- 
mdgomb, valamint a C12 6 s C13 kon- 
denzdtor. Nyomdgombkdnt bdrmilyen 
tipusu, kismdretu nyomdgomb megfe- 
lel, mivel azok a hibas mukodes meg- 
eldzdse celjdbol kontaktus-perges elle- 
ni vddddramkOrt mukddtetnek. Akeze- 
lolap fdliarajzdt a 24., a beiiltetes mod- 
jdt pedig a 25. dbrdn tuntettuk fel. Az 
elozoekhez hasonldan erre a lemezre is 
anyakat forrasztunk fel, amelyek a sze- 
rel 6 st is megkOnnyitik. 

V 6 gezetiil a stabilizdlt tdpegyseg 6 s 
triak-vezerlo egysdg nyomtatott dram¬ 
kori lapjdnak fdliarajzdt, ill. az alkat- 
r 6 sz-beiiltet 6 si rajzdt ldthatjuk a 26. 6 s 
a 27. dbrdn. Graetz egyenirdnyitdkdnt 
barmely legaldbb 0,5 A terhelhetdsdgu 
50 V-os tipus megfelel. Tr 2 transzfor- 
mdtor f 6 nyjdt 6 kokban haszndlatos mi- 
niatur trafd, melynek a szekunder te- 
kercse a nagyobb menetszdmu (d > 1 ). 
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24. dbra. A kezeldlap nyomtatott dramkori rajza 




26. dbra. A stabilizdlt tdpegysig is a 
triak-vezirld egysig nyomtatott dram- 
kori rajza 
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27. dbra. A stabilizdlt tdpegysig 6s triak-vez6rl6 egys6g alkatr6sz-beiiltet6si rajza 


a K 3 kapcsol 6 t masodperc all&sba kell 
allitani es lekapcsolt terhelessei 15 ma- 
sodpercig (60 - 45 = 15) mukOdtetjiik a 
szamlalot, majd G 2 -vel leallitjuk. Ezutan 
a K 3 kapcsoldt perc allasba kapcsoljuk 
dt, a fogyasztdt bekapcsoljuk 6s meg- 
nyomjuk a Gi indito nyomogombot. 


Ekkor a szamlalds es a vezdrelt 
csatlakozd 45 percen at aktxv lesz. A 
keszulek celszeruen kihasznSlhatd fel 
ezen uzemmddban haztartasi villamos 
berendezdsek (pi. fozolap, kavefozo 
stb.) uzemeltetesehez. 



29. dbra. Az elekt- 
ronikus iddkap- 
csold 6ra eldlap - 
jdnak mechanikai 
rajza (nem miret- 
ardnyos , vdzlatos 
rajz) 



28. dbra. Az elektrorukus idSkapcsold 
6ra - nydklapokat dsszekdtd - huzalo - 
zdsi rajza (nem miretardnyos, vdzla¬ 
tos rajz) 
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Vedo-, feliigyelo es riasztoberendezesek 

Ferenczi Odfin es Morvay IstvSn okl. villamosmernokok 


Olyan korban 61unk, amelyben kii- 
ltjnosen sokfele vesz61y leselkedik 
rink. Az 61et, a rend s az eitdkes javak 
s6rtetlen meg6rz6se - sajnos - nagyon 
is idoszeru feladat. 

Bunesetek, szerencsetlen veletle- 
nek, term6szeti csapdsok es elteroen 
gondolkodd szem61yek akcidi fenye- 
getnek benniinket. Csalddunk nyugal- 
mdnak megdrzese es a kSresemenyek 
megeldz6s6nek 6rdekeben indokolt a 
kulonfde - a biztonsagot szolgaid - 
v6d6-, feltigyeltf es riasztdberendeze- 
sek mind sz61esebb koru alkalmaz£sa. 

Ezekbol mutatunk be itt n6hany egy- 
szerubb £ramkort 6s gy6ri term6ket. 

1 . dbra. Az elekt- 

1. Eiektronikus babafelQgyeld ronikus dajka 

riszegysigei a ke- 

A sokretu hdztartasi teendoink mi- zeWszervekfeltiin - 

att nem mindig lehets6ges 6s nem is tetisdvel 


A HE 1993/6. szamaban mar bemu- 
tattunk egy lehets6ges megold&st. Itt 
most egy, szolgaltatdsaban sokolda- 
lubb kesziileket ismertetunk. 

A keszulek a baba nyugodt alvasa- 
nak feliigyelet6t teszi lehet6ve a lakas 
mas helyis6geben (pi. a konyhaban) 
tartdzkodo sziild szamara. 



celszeru allandoan a baba mellett tar- 
tozkodni. Sokkal nyugodtabban vegez- 
hetjiik egy6b munk6inkat, ha tudjuk 
hogy a babaagyban minden rendben 
van. Erre a celra szolg£lnak a kuldnbo- 
zo eiektronikus babafelugyelok, ill. ba- 
baorok, mds szdhasznllattal az eiektro¬ 
nikus dajkak. 



2. dbra. Az eiektronikus dajka vezerl6egys£g£nek h a hozzd tartozd tdpegysdgdnek elvi kapcsoldsi rajza 
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Az elektronikus dajka a baba koze- 
16ben elhelyezett vez6rldegys6gbdl 6s 
a hozzd tartozd mikrofonbdl, valamint 
az azzal hdromeres kdbellel OsszekOtOtt 
riasztdegysdgbdl dll (7. dbra). A riasz- 
tdegysdg a lakds megfelelo pontjdn he- 
lyezhetd el. 

A vez6rldegys6g 6s a hozzd tartozo 
tdpegys6g elvi kapcsoldsi rajza a 2. db- 
rdn Idthatd. 

A k6sziil6k a kftvetkezdkdppen mu- 
kOdik: Amikor a baba felsfr, a mikrofon 
Altai felvett jel hatdsdra a vez6rl6egy- 
s 6 gben levd (IC 3 , ldsd a miikdddst k6- 
sdbb) 16ptet<5regiszter A flip-flopjdba 
egy 1-es keriil befrdsra. 10 mdsodperc 
mulva a regiszter tartalma egy 16p6ssel 
eldbbre halad (az A flip-flop tartalma a 
B flip-flopra, a B flip-flop tartalma a C 
flip- flopra keriil stb., az E flip-flop 
tartalma pedig elv6sz). 

Ebbdl kdvetkezik, hogy a baba egy- 
szeri felsfrdsa eset6n a 16ptetdregiszter 
50 mdsodperc eltelte utdn ism6t telje- 
sen iires lesz. A riasztds felt6tel6iil ez6rt 
azt vdlasztottuk, hogy egyidejuleg leg- 
aldbb a ldptetdregiszter k6t flip-flopjd- 
nakkell 1 allapotot felvennie. Ilyenkor 
a vez6rloegys6g 10 mdsodperces idd- 
tartamra riasztdhangot sugdroz ki. Ha a 
baba kOzben ism6t elalszik, akkor a 
riasztds megszunik. Folyamatos riasz¬ 
tds csak a baba folyamatos sirdsacseten 
keletkezik. A riasztds bekdvetkezese- 
kor megvan a lehetdsdg arra, hogy egy 
kapcsold segfts6g6vel „behallgassunk” 
a kisbabahoz es l'gy meggyozodhes- 
siink arrdl, mi vdltotta ki a riasztdst, 
sziiks6g van-e kflzvetlen beavatkozds- 
ra. 

A k6sziil6k tdpldldsa a hdldzatrdl 
tdrtdnik a hdldzati transzformdtor, a Di 
6s D 2 egyenirdnyftd di6ddk, a Ci 6s C 2 
szurdkondenzdtorok, valamint a Ti 
tranzisztorbdl, az Ri ellendlldsbdl 6s a 
Z] Z-didddbdl dlld fesziiltsdgszabdlyo- 
zd kapcsolds utjdn (2. dbra). 

A baba k 6 zel 6 ben elhelyezett mik¬ 
rofon jele a Csi csatlakozd utjdn jut be 
a hangerdsftd szerep 6 t betdltd ICi be- 
menetere. A felerdsftett jel a T 2 6 s T 3 
tranzisztorral mukbdd nagy erdsft 6 su 
detektorkapcsoldsra keriil. Amennyi- 
ben el 6 g erds hang 6 ikezik a mikrofon- 
ra, azaz ICi kimenete egy adott szintn61 
nagyobb, ugy T 3 kollektora magas 
szintet vesz fel. Az 6 rz 6 kenys 6 g a Pi 
potenciom 6 terrel dllfthatd be a helyi 
kdriilm 6 nyeknek megfelelden az opti- 
mdlis 6rt6kre. Az IC 2 integrdlt dram- 
kdrben taldlhatd k6t iddzftd kapcsolds 
astabil muldvibrdtork6nt mukddik. Az 


egyik multivibrdtor koriilbeliil 1 Hz-es 
frekvencidju, 2:1 jel/sziinet ardnyu 
n 6 gyszogjclet dllft eld, mig a mdsik 
kdriilbeliil 0,1 Hz frekvencidn mukO- 
dik 6 s kimenet 6 n a 10 mdsodpercen- 
k 6 nt bekovetkezo, igen rovid alacsony 
szintu draimpulzusok iddtartamdtdl el- 
tekintve magas szint jelenik meg. 

Az emlftett 6 rafrekvencidk n 6 vle- 
gesek, bedllftdsuk elegendd pontossdg- 
gal az R 6 s C tagok 6 rt 6 k 6 nek megvd- 
lasztdsdval t 0 rt 6 nhet. KiilOn bedllftd 
potenciom 6 terek haszndlata nem sziik- 
s 6 ges. 

A logikai dramkdr egy 7496 tfpusu 
Otbites 16ptetdregiszter IC-bdl (IC 3 ) 6 s 
egy 7425 tfpusu, k 6 t n 6 gybemenetii 
NOR-kaput tartalmaz 6 integrdlt dram- 
kOrbdl (IC4) dll. 

A detektorkapcsolds kimenet 6 rdl 
(T3 kollektordrdl) a jel a 16ptetdregisz- 
ter A flip-flopjdra keriil (IC3 2 -es kive- 
zet 6 se). A kOzOs eldre bedllft 6 (preset) 
bemenetet (IC3 8 -as kivezet 6 s 6 t) az Ut 
tdpfesziilts 6 g folyamatosan magas 
szinten tartja 6 s l'gy az A flip-flop kime¬ 
nete azonnal magas szintet vesz fel, 
mihelyt bemenet 6 re a magas szint be- 
6 rkezik. A tobbi flip-flop preset beme- 
nete foldelt 6 s fgy azok a tdpfesziilts 6 g 
bekapcsolasakor alacsony szintre dll- 
nakbe. 

Ha a 10 mdsodperces iddtartam fo- 
lyaman zaj keletkezik, akkor az A flip- 
flop kimenete magas szintet vesz fel 6 s 
a 10 mdsodperces intervallum v 6 g 6 ig 
magas szintu is marad. Ezutan az 6 ra- 
impulzus 10 mdsodperces 16p6sekben 
v 6 gigl 6 pteti ezt a magas szintu jelet a 
16ptetdregiszter valamennyi flip-flop- 
jdn. Amennyiben a kOvetkezd 50 md- 
sodpcrcen beliil ujabb zaj nem keletke¬ 
zik, ugy a magas szintu jel az E flip- 


flopb61 is kil6p 6s az eg6sz 16ptetdre- 
giszter iires marad. Az IC 4 n6gybeme- 
netu NOR-kapujdnak bemenetei a 16p- 
tetdregiszter B-tdl E-ig terjedd flip- 
flopjdnak n6gy kimenetere csatlakoz- 
nak. 

Ez a kapu csak akkor mukOdik, ha 
eldk6szftd bemenete (3-as kivezet6s) 
magas szinten van. Ha ez a bemenet 
alacsony szintu, akkor a kimenet a be- 
menetek dllapotdtdl fiiggetleniil min- 
dig alacsony szinten marad. Az elsd 
NOR-kapu az A flip-flopr61 kapja az 
eldk6szftd bemenetet. Ha az A flip-flop 
kimenete alacsony szintu, azaz a 10 
mdsodperces iddintervallum tartama 
alatt zaj nem 6rkezett a mikrofonra, 
akkor a NOR-kapu kimenete a tobbi 
bemenet dllapotdtdl fiiggetleniil ala¬ 
csony szintet vesz fel. Ha azonban az A 
regiszter a baba sfrdsdnak hatdsara ma¬ 
gas szintet vesz fel, akkor a tovdbbi 
esem6nyek a 16ptetdregiszter tdbbi 
flip-flopjdnak dllapotdtdl fiiggenek. 
Amennyiben az eldzd n6gy — tfz md¬ 
sodperces - periddus valamelyikdben a 
baba mdr hangot adott, azaz a ldptetd- 
regiszter valamelyik mdsik flip-flopja 
vagy tdbb flip-flopja is magas szintet 
tarol, ugy a NOR-kapu kimenete is ma¬ 
gas szintuvd vdlik 6s kinyitja a T4 tran- 
zisztort (riasztds). A 10 mdsodperces 
periddus v6g6n, ha az A flip-flop ala¬ 
csony szintu marad, akkor a T4 tran- 
zisztor lezdr 6s a riasztds megszunik. 
Ha a baba tovdbbra is hangokat hallat, 
akkor termeszetesen az A flip-flop ujra 
magas szintet vesz fel 6s a riasztds foly- 
tatddik. 

A mdsodik NOR-kapu eldk6szftd 
bemenet6t tartdsan az Ut tdpfesziilt- 
s6gre kotottiik, 6s fgy az a szokdsos 
k6tbemenetu OR-kapunak megfeleld- 
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4. dbra. Az elektronikus dajka vezirld- 6s riaszt6egys6g6nek (a, 
la 2 izz6lamp6hoz ill, b) alkatr6sz-beiiltet6si rajza raszterfuratos vezetScsfkokkal 

elldtott Veroboard-lapon (M 1:1) 








































en mukodik. Az egyikbemenete az elso 
NOR-kapu kimenetdrOl, a mdsik beme- 
nete pedig az 1 Hz-es drajel generdtor- 
rdl kap jelet. Nyugalmi dllapotban en- 
nek a kapunak a kimenetdn folyamato- 
san alacsony szint jelenik meg. Amikor 
a riasztdsi dllapot kOvetkezik be, akkor 
akapu kimenetdn az drajel inverse jele¬ 
nik meg. Ez a kimenet vez 6 rli a T 4 
tranzisztort. 

A vezdrldegysdghez hdromeres ve- 
zetdkkel csatlakozd riasztdegysdg a jel- 
zdhangot elddllftd oszcilldtor fokozat- 
b61 (T 5 ) 6 s a teljesi'tmdnyerdsltdbdl 
(T 6 ) 611 (3. dbra). Az oszcilldtor frek- 
vencidja a C 14 kondenzdtor 6rt6k6vel 
alhthatd be a kfvant hangmagassagra. 
A T 4 tranzisztor kinyitott dllapotdban 
kigyullad a riaszt6egys6gben elhelye- 
zett La 2 jelzdldmpa 6s megsz61al a jel- 
zdhang. 

Az elektronikus dajka megbizhato 
muk6d6s6t a kovetkezd megolddsok 
biztosftjdk: 

A riasztdegysegen tudatosan nem 
helyeztiink el hangeroszabalyozot. Igy 
az nem is felejtheto lecsavart dllapot- 
ban. 

Nyugalmi dllapotban a T 4 tranzisz¬ 
tor zart dllapotu. Ekkor Ri 6 ellendlla- 
son dtfolyo kis dram a hangfrekvencias 
oszcilldtor muk 0 dtet 6 s 6 hez nem ele- 
gendd, de ajelzdldmpdt gyeng 6 n feliz- 
zitja. Riasztds keletkez 6 sekor ez a ldm- 
pa teljes fdnnyel eg 6 s megszolal a jel- 
zohang is. Igy az La 2 jelzdldmpa egy- 



5. dbra. Az elektronikus dajka tdpegy- 
stginek szerelt dramkori lapja (nem 
mtretardnyos rajz) 


ben a k 6 szul 6 k bekapcsolt 611apot6nak 
kijelz 6 s 6 re is szolg61. 

A Csi mikrofoncsatlakozd egyik 
oldala kapcsold szerep 6 t tolti be, mely 
az R 15 ellen6116s utjdn lefOldeli a T 3 
tranzisztor b 6 zis 6 t. Ha a Csi csatlakozd 
tires (a mikrofont nem csatlakoztattuk 
a vezdrldegysdghez, vagy a csatlakozd 
bedug 6 sa nem t 0 rt 6 nt megfelelden), 
akkor a T 3 tranzisztor lezar, kollektora 
magas szintet vesz fel es igy megtorte- 
nik a riaszt 6 s kivaltasa. 

A k 6 sz(il 6 k vez 6 rlo- 6 s riasztoegy- 
s 6 g 6 t raszterfuratos vezetdcstkokkal 
ell 6 tott Veroboard-lapon dpttettlik 
meg. (4. a., illetve 4. b. dbra). A sziik- 
s 6 ges fdliamegszakftdsok a kovetke- 


zdk: 51,10E... K, 11N, 12H, 12J, 15E, 
161,16K, 18N, 19D, 21FGH, 24E, 3 IF 
... L, 34CD, 37F... J, 37LM, 40E, 42N, 
44C ... J, 47G.48J, 5 IE... K. 

Vdgezetiil a t6pegys6g szerelt 
dramkOri lapjdnak a rajz6t az 5. 6br6n 
adtuk meg. 

2. Vizkidmlds-Jelzd 

Az automata mosdgdp meghibdso- 
d6sa okozta vizOmlds, ill. a nyitva fel- 
ejtett vizcsap a fiirdoszoMban vagy a 
konyh6ban „6rad6sokhoz” vezethet. 
Az itt bemutatasra keriild k6sziil6k 
hozzajarulhat a nagyobb karok meg- 
eldzdsdhez azzal, hogy m6r viszonylag 
csek61y vizmennyisdget 6rz6kelve ri- 
asztdjelzdst ad. 

A vlzkiOmlds-jelzd elvi kapcsoldsi 
rajzat a 6. dbrdn ldthatjuk. Erzdkeld- 
k6nt f61iaszond6t, illetve tus szonddt 
haszn61hatunk. F61iaszond6t kdsztthe- 
tiink ugy, hogy pi. egy 40 x 40 mm-es, 
iivegszdlas mugyanta alapanyagu fdli- 
alemezt kozdpen 10 mm sz61es kirn art 
csfldcal v61asztunk kett6. Ez utdbbi k6t 
feliilet k6pez egy-egy elektr6d6t. Ha az 
elektrddalemezt viz 6ri, akkor a k6t fd- 
liacsik kozott az ellen6116s n6h6ny kG- 
ra csokken. A Ti tranzisztor ekkor ve- 
zet0v6 v61ik, a T 2 lez6r. Ennek eredmd- 
nyek 6 nt a T 3 a LED-R3-R4 elemeken 
keresztiil nyitdirdnyu fesz(ilts6get kap. 
Igy a T 3 -on keresztiil a T 4 es a Ts tran- 
zisztorbdl alio, elso astabil multivibrd- 
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7. dbra. Nyomtatott dramkori rajz a 6. dbrdn Idthatd kap- 
csoldshoz (M 1:1) 


8. dbra. Alkatrisz-beiiltetesi rajz a 6. dbrdn Idthatd kapcso- 
Idshoz (M 1:1) 


tor teljes tdpfesziiltsdgre keriilve 0,5 
Hz-es aszimmetrikus ndgyszogimpul- 
zusokat dllft el 6 (tbe = 0,2 s, tk,=1,8 s). 

A kapcsoldsi rajzbbl egydrtelmuen 
Idthatd, hogy amikor az erzdkeldre viz 
keriil, akkor nemcsak a T 2 hanem a T 6 
is lezar. fgy a T 7 6 s Ts tranzisztorbol 
felepitett 2... 2,5 kHz frekvencian mu- 
k5d(5 szimmetrikus negyszogjelet eld- 
dllftb mdsodik astabil multivibrdtor 
tdpfesziilts 6 g 6 t a T 9 tranzisztoron ke- 
resztul az elsd astabil multivibrdtor T 5 
tranzisztordnak kollektordn megjelend 
0,5 Hz-es aszimmetrikus jelek szaggat- 
jdk. E mddon a T 10 es Tn Darlington- 
pdr kollektorkOrdbe kotott hangsz6r6- 
bdl folyamatos dies csipog6 hang hal- 
latszik. Megjegyezziik, hogy a kdszu- 
16k nemcsak vfzkiOmles-jelzokdnt, ha¬ 
nem tulfolyds-jelzdkdnt (szintjelzd- 
kent) is haszndlhatd. 


perc iizemeltetdst 20 perces pihenfi kd- 
vethet. Egy ilyen, az elszfvd Ie 6 g 6 s el- 
leni v 6 delm 6 t ( 6 s gazdasdgos iizemel- 
tet 6 s 6 t) szolgdld, szakaszos mukddtc- 
t 6 st biztosi't 6 v 6 d 6 elektronika elvi kap- 
csoldsi rajzdt mutatja a 9. dbra. A be- 
kapcsoldskor az A jelfogo a B jelfogo 
bi 6 s az A jelfogo ai bont 6 erintkez 6 j 6 n 
keresztiil gerjesztett dllapotba keriil. 
Egyuttal az a 2 morzedrintkezd zdr 66 - 
rintkezdjdn keresztiil feltOltOdik a B 
jelfogd meghuzatdsdra szolgdld C 2 
kondenzdtor. Miutdn a Ci kondenzdtor 
feltoltodott, a Ti lezdr, az A jelfogd 
elenged 6 s a 2 bont 66 rintkezdj 6 n ke- 
resztiil a feltoltott C 2 kondenzdtorral a 
T 3 , T 4 -en dt meghuzatja aB jelfogdt. Ez 
utdbbi a b 2 zdr 66 rintkez 6 j 6 n keresztiil 
vez 6 rli a mdr meglevd, a villanymotort 
mukddtetd mdgneskapcsol 6 t. Egyuttal 
a bi bontoerintkezo megszakftja az elso 


A kapcsolas nyomtatott dramkori 
6s alkatr6szbeiiltet6si rajzdt a 7., illetve 
a 8. dbrdn ldthatjuk. 

3. Elszlv6 vddrielektronika 

A folyamatos, allando iizemben 
mukodtetett elektromotorok foleg a 
meleg nydri idoszakokban tulmeleged- 
hetnek 6s le is eghetnek. Igy van ez pi. 
a kuldnbozd villanymotoros hajtdsu 
eszkozoknel, pi. a szelldzd ventilldto- 
rokndl is. A lak6telepi lakdsokndl pi. a 
vizes blokkok helyisdgeit nagy teljesft- 
menyu tetdventi Idtorokkal szelloztetik. 
Ha ezek az elszfv6k folyamatosan iize- 
melnenek, igen hamar tonkremennd- 
nek. Szakaszos iizemben viszont igen 
hosszu dlettartam 6rhetd el, nem is be- 
szdlve az eldrhetd energiamegtakari- 
tasrol. A gyakorlati meresek alapjan 15 



9. dbra. Az elszfvd leigds elleni vddelmit (is gazdasdgos Uzemeltetist) szolgdld, szakaszos mdkddtetist biztosltd vidffelektro- 

nika elvi kapcsoldsi rajza 
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id6zit6£ramkor tdpfeszults6get. A k6t 
egym£stdl ftiggo idozitdaramk6m61 a 
k6sleltet6si idd a Ci-Pi-el, illetve a C 2 - 
P 2 -vel dllithatd be a kivtint 6rt6kre. 

A kapcsol6st nyomtatott aramkori 
lapra 6pithetjtik meg. Dobozolasarol 
nem sztiks6ges gondoskodni, mivel 
ugyis z6rt kapcsoldszekrdnybe keriil a 
meglevd m&gneskapcsold mell6. 

4. V6d6- 6s riasztbberendezbsek 
g6pJ6rmtivekhez 

Napjainkban reggelente f61ve nez- 
ziik meg, hogy nem rongdltdk-e meg, 
nem fosztottdk-e ki, nem loptdk-e el 
g6pkocsinkat. 

A kocsi kifosztdsa ellen gyakorlati- 
lag v6delem nines, mivel a gepkocsi- 
ban hagyott 6rt6ktdrgyakhoz vandal 
m6don, pi. ablakbetor6ssel is hozzd le- 
het jutni. Nines tovabM v6delem az 
ellopds ellen sem, mert a jarmu motor- 
jdnak indithatatlansdga eset6n az tr61er- 
rel is elszdllithatd (s karos emelovel 
eltetott autdmentovel az a kocsisorbol 
is kiemelhetd). 

Napjainkban az autdtolvajok mar 
nem esupdn esak az drizetlentil hagyott 
j&rmuvekre vaddsznak, elviszik a ko- 
csit akkor is, ha a tulajdonos tdrte- 
netesen 6ppen benne til. Az eroszakos 
autdrabltik>k szdma Europdban is no- 
vekvdben van. Az egyre fejlettebb au- 
tddrzd, elektronikus motorindftdsgdt- 
ldval is elldtott vedo- es riasztdberen- 
dez6sek ugyanis jelentdsen megnehe- 
zitettek az autdlopasokat, ezert a buno- 
zdk „16ptek”, s most mar bandakba ve- 
rddve a nyflt orszagutakon tamadnak 
Mdozataikra. Az ilyen elvetemtilt rab- 
16k, akiknek m£r nines veszteni valdjuk 
(mert m&r enn61 komoly abb buncselek- 
m6nyek miatt kdrdzdttek), azok nemi- 
gen torddnek a tulajdonos kil6t6vel 6s 
m6g az igazsdgszolgaltatastol sem f61- 
nek. 

Ezek utdn m6gis, mit tegyen az, aki 
feleldssdget 6rez g6pkocsijdnak 6s testi 
6ps6g6nek megdvdsa irdnt? A bizton- 
sdg-filozdfia alapjait a megeldz6st c61- 
z6 intezkedesek megtetele, a korszeru, 
megbizhatd biztonsagtechnikai beren- 
dez6sek be6pft6se 6s haszndlata, vala- 
mint az okos, eldreldtd magatartds, a j6 
taktika jelentheti. 

Kdztudott, hogy az elektronikus au- 
tddrzd, v6d6- 6s riaszt6berendez6sek 
nem k6pesek meggdtolni, vagy meg- 
akaddlyozni a kocsi feltdr6s6t 6s ki- 
fosztdsdt, esak jelezni tudjdk a tett el- 
kdvet6s6t. Szomoru tapasztalat azon- 
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ban, hogy a riasztd g6pkocsikra ma mdr 
szinte senki sem figyel fel, ezert a fel- 
tdres ellen mind kev6sbe hatasosak. A 
biztonsag novel6se 6rdekeben ez6rt 
nemesak a kocsi feltor6se eset6n riasz- 
t6, figyelmet felhivd f6ny- 6s akuszti- 
kai jelz6st add 6s elektronikus motorin- 
ditdst blokkold berendez6st kell alkal- 
mazni, hanem az illet6ktelen haszn£lat 
(ellopis) ellen v6d6, akocsi elindMs£t, 
ill. elvezetes6t megakad£lyozo egyeb 
elj^r^st, eszkozt 6s berendezest is. Ezek 
nem adnak riasztd hang- vagy f6nyjel- 
z6st, azonban lehetetlenn6 teszik a ko¬ 
csi hasznalatdt a ktilonbdzo mechani- 
kus zarakkal (pi. pedalbilincs, kor- 
m£nyker6k-pedalbilincs, tengelykap- 
csoldpeddl-z&r, sebess6gvdltdrud-z£r 
stb.), illetve a kocsi motorjanak beindi- 
tasat. 

Tekintettel arra, hogy a vandal ko- 
csifosztogatok ellen v6delem nines, s a 
riasztoberendez6sek tobbs6ge a profi 
autdtolvajok ellen hatastalannak bizo- 
nyul (s meg ha jelez is, ma m£r a kdzd- 
nyosseg miatt esak a komyezetben le- 
v6k nyugalmanak zavardsdra szolgal), 
ez6rt a nyugateurdpai biztositdkndl 
mar nem a riaszt6berendez6s, hanem a 
minimum h&rom ponton hatastalanito 
elektronikus inditdsg6tl6 (EWS) meg- 
lete a cascokotes feltetele. Ezeknek az 
elektronikus indMsgatldknak a krit6ri- 
umai koz6 tartozik, hogy a g6pkocsi 
motorjinak indit^sdt, ill. tizemszeru 
mukodes6t egyidejuleg legaldbb ha- 
rom helyen (a motor szabdlyozdsSndl, 
illetve a gyujtasn&l, az tizemanyagelld- 
tasnal es az inditomotomal) kell biok- 
kolnia. (Term6szetesen ez a v6delmi 
mddszer a tr61eres lop6ssal szemben 
ugyanesak hatastalan.) P61dakepp em- 
litjtik, hogy a Tilly Auto-Scan indit6s- 
g dtld (Kopp6ny autdsbolt: 1085 Kdbd- 
nyai ut 37. AFA-s 4r: 21.700 Ft.) tobb 
mint tiz bek6t6si Iehet6s6g koztil va- 
lasztva a motorvez6rlo elektronika 6r- 
z6kel6inek vagy jelfogdinak 6ramkd- 
r6t, a gyujtdst, az tizemanyagtapszivaty- 
tyut (ha nem elektromos, akkor k^)ha- 
td kiegdszftd elektromos tizemanyag 
t6pszivattyu-zar, m^is szohasznalattal 
AC pumpa-zdr, tizemanyagszelep is) 
es az inditdmotor mukodeset egyide¬ 
juleg tiltja le. Az e mddon v6dettkocsi- 
nal a harom-negy ktildnbdzo helyen 
sztiks6ges hatdstalanitds elv6gz6se 
hosszadalmas 6s k6tes kimenetelu te- 
v6kenys6get jelent a tdntorithatatlan 
autdtolvajnak. A beszereldk a tolvaj 
szdmdra ugy adj6k fel tovabM a szinte 
megfejthetetlen rejtv6nyt, hogy a meg- 


szakitott gydri, 6s az inditasgdtld veze- 
tekek csatlakozasainak kialakitdsaval 
az eredeti vezetdkeket lehetetlen ezt 
kovetden pdrositani. Az elektronika 
dobozabol kijovo vezetekeket azonos 
szinure vdlasztjdk, ez6rt a pdrositgatd- 
sok itt is 6rtelmetlenne v^ilnak. 

Ennek az Auto-Scan elnevez6su 
elektronikus motorinditdsgdtldnak a 
hatdstalanitdsa (kikapcsoldsa) egy 
elem (tdpforras-) n61ktili kis kdd-kulcs 
segitseg6vel tortenik, melyet a kocsi 
muszerfalara szerelt egys6ghez kell 
erinteni-, mire az ugy olvassa le az 
azonositd jelet, mint egy szkenner, 
vagy egy druhdzi vonalkdd-olvasd. A 
k6sztil6k bekapcsoldsa, vagyis 61esit6- 
se a gyujtdskapcsold kikapcsol^lsakor 
f61 percen beltil automatikusan megtor- 
t6nik. Vannak m6r olyan elektronikus 
v6dd- 6s riasztdberendezdsek is forga- 
lomban, melyek a vezetd erdszakos ki- 
rancig616sakor a kocsi elindMsdt azon 
nyomban blokkoljdk, s a beavatatlan 
szem61y szdmtira a motorindMst lehe- 
tetlenne teszik. Vannak olyan tipusok 
is, melyek idoszakos motorhibdt szi- 
muldlva gdtoljdk meg a g6pkocsi ello- 
pasat illetve elrablasdt. 

A fentiekben leirt, sokoldalu szol- 
gdltatdst 6s uzembiztos mukod6st nyuj- 
td v6do- 6s riasztdkeszulekek amatdr 
mddszerekkel tortend meg6pit6se nem 
kdnnyu feladat, c61szerubb ez6rt a 
kesz, megvas6rolt, jd himevnek drven- 
do, megbizhatd gydri termdkek besze- 
relesdt eldnyben rdszesxteni. Figyelem- 
be veendo tovabba hogy a megfelelo 
szolgdltatasu es megbizhatdsdgu v6d 6- 
es riasztdberendez6seknek a kivdlasz- 
tdsdval, azok beszerel6s6vel 6s helyes 
tizemeltetesevel kapcsolatban is sok 
tudnivald, teend 6 mertil fel. 

TELARM-CL(S) autb-, utSnfutb 
6s lakdkocsi riasztb 

Nem kis feladat annak megvdlaszo- 
lasa, hogy a kereskedelemben kaphatd 
hazai gydrtasu 6s ktilfdldrol importdlt 
tem6rdek autdriasztd-tipus kdztil me- 
lyiket valasszuk, melyik felel meg leg- 
inkabb a kivdnt c61nak. T6ny, hogy az 
olcsobb vdltozatok vajmi kev6s v6del- 
met nyujtanak, a „komoly > ’ riasztdk 
(melyekre a magnetofonos autdradidk, 
rddidtelefonok stb. mellett a tolvajok 
napjainkban mdr vaddsznak) viszont az 
£tlagpolgdr szdm6ra megfizethetetle- 
nek. Ez6rt egydltaldn nem kdzdmbds, 
hogy adott szolgdltatdsok6rt mekkora 
ellen6rt6ket kell kifizetntink. 
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10. dbra. A TELARM-C autdriasztd bekotfae a gtpjdrmti elektromos hdldzatdba 


Magyar gydrtmanyu az a modul- 
rendszeru v6dd- 6s riasztdberendez6s 
is, amelyet a MIXIGNAL Kft. (1078 
Nefelejcs u. 44, Tel.: 142-5929) 77s- 
LARM-CL(S) megnevezessel forgal- 
maz. A Magyar Biztositdk Szovetsege 
dltal elfogadott es ajanlott riasztotipu- 
sok ktiziil kifejezetten csdbito ennek a 
kesziileknek a szolgaltatasi skalaja. 

A berendezds jelzi a gdpkocsit ero 
erdszakos behatdsokat, az iiveg betore- 
s6t, a beletolatast (koccanast), az ajtdk, 
a motort6r-, a csomagter felnyitdsat, az 
avatatlan inditdsi kiserletet, az onindi- 
to, illetve a gyujtds vagy az uzemanyag 
letiltasaval meggatolja a gepkocsi mo- 
torjdnak elinditdsdt. Killdn megvasa- 
rolhatd piezo rezgeserzekelo (TE- 
L ARM-S) bedpitesevel a kocsi vedheto 
a ker6k leszerel6ssel 6s a „tr61eres” lo- 
passal szemben is. A piezo rezgeserz6- 
kelok alkalmazasaval a gepkocsi utan 
kapcsolt lakokocsi, vagy zart utanfuto 
is v6dhetov6 tehetd. 

A riasztd be- 6s kikapcsolasa tav- 
kapcsoldval tortenik. Ez azzal az elony- 
nyel jdr, hogy a figyelddllapotba kerii- 
les idoszukseglete (ill. a kiszdllasi k6s- 
leltet6si ido) es a riasztask6sleltetesi 
idotartam (a beszallasi kesleltetesi ido) 
gyakorlatilag nulla, s igy az illet6ktelen 
beavatkozdsra azonnali riasztdssal vd- 
laszol. A TELARM-CL tipus kozponti 
zdrat vez6rld kimenetekkel is rendelke- 
zik. 

A riasztd-rendszer 6szleld aramkd- 
reinek mukod6si elve: 

- iit6s, koccands6rzekel6s az alap- 
k6sziil6kben levd szelektiv piezo rez- 
g6s6rz6keldvel, azonnali riasztdssal 
(mely mdr a motorhdztetd feszeget6s6t 
is jelzi), 

- feszultseges6s-figyel6s gepkocsi 
elektromos hdldzatan, azonnali riasz¬ 
tdssal. Mdr 30... 40 mV fesziilts6ges6s 
riasztdst vdlt ki. A hurok elvdgasdt kd- 
vetden ez az 6rt6k 100 ... 120 mV-ra 
ndvekszik (ldsd k6sdbb!), 

- testeld nyitds6rz6kelds v6delem 
a motor- 6s poggydsztdr biztonsdgdnak 
fokozasa 6rdek6ben, tovdbba az utan- 
futd, lakokocsi vedelm6re szolgalo TE- 
LARM-S piezo rezg6s6rz6keldk csat- 
lakoztatdsdra, 

- ha tdvolletiinkben riasztds tdr- 
t6nt, ezt a riasztd kikapcsolasakor az 
irdnyjelzd ldmpdk 7 ...10 felvillanasa 
jelzi. Az inzultusmentes orz6st 2 ... 3 
irdnyjelzd ldmpafelvillanas adja tud- 
tunkra. 

A riasztd kdnnyen beszerelhetd, 
mivel nem kell az ajtdkapcsoldkat be- 


kdtni, s alap kidpites eseten (10. dbra.) 
nem kell kuldn rezges6rz6keldt 6s mo¬ 
tor es poggyaszt6r nyitas6rz6keldket 
alkalmazni (felt6ve, ha ezekben van 
motor- es poggyasztervildgitds). fgy 
minimdlis vezetdkezes elegendd, s a 
mdr meglevd csavarhelyek felhaszndl- 
hatdk a riasztd felrdgzitesehez. 

Kiildn eldnyk6nt emlithetd, hogy a 
k6szul6k 6rz6ketlen a lassu mozgatds- 
ra, a sz611dk6sre, nagy jarmu elhalada- 
s^cor keletkezo legnyomas okozta 
mozgdsra (szelektiv piezo rezg6s6rz6- 
keldvel nyert felszere!6st), az iit6s6rz6- 
kenys6g potenciomdtenel allfthatd, kis 
fogyaszt^sa (Ut = 10... 14,4 V mellett 
keszenl6ti iizemben az ^ramfelv6tel 3,5 
mA + 10 mA a LED bekot6se eset6n) 
hosszu idotartamu iizemeltetdst tesz le- 
hetdv6, tovabba vedett a forditott pola- 
ritasu bekot6s ellen. A k6sziilekben al- 
kalmazott kddolasi rendszer gyakorla¬ 
tilag megfejthetetlen 6s mdsolhatatlan. 

Ak6szul6k-20 *C... +60 °C hdm6r- 
s6klettartomdnyban mfikddik. M6rete: 
113 x 100 x 30 mm. 

A TELARM-C 6s CL autdriasztd- 
nak a bekdtdset a g6pjdrmu elektromos 
hdldzatdba a77. 6s 72. dbrdn ldthatjuk. 
A kulcstartdnak kialakitott tavadd 
gombjanak megnyomasakor a riasztd 
bekapcsoldsdt az irdnyjelzok egyszeri 
felvillanasa jelzi. Ha a visszajelzo 
LED-et is bekdtjiik, az 61esitett riasztd 
eset6n folyamatosan vildgit. Ha ezutdn 


bdrmikor utes eri a g6pkocsit, vagy 
meg valtozik a g6pkocsi elektromos hd- 
ldzatanak allapota (belso vilagitas, rd- 
didtelefon, nagy hangeron felejtett rd- 
did stb.), ugy a riasztd azonnal muko- 
d6sbe 16p. A riasztds iddtartamakb. 30 
s, ez id6 alatt villognak az irdnyjelzdk 
es szaggatottan szol a kiirt vagy szir6na 
(ldsd 10. dbrdt). A 30 s letelte utdn a 
k6sziil6k automatikusan ujra figyeld dl- 
lapotba kenil. 

A riasztd hatastalamtasakor a tav- 
vezdrld nyomdgombjdnak felenged6se 
utdn az irdnyjelzd izzdk kettdt-hdrmat 
villannak. Amennyiben az utolsd be- 
kapcsolds dta tdrt6nt riasztds, akkor a 
kikapcsolaskor ezt az irdnyjelzdk 6s a 
visszajelzd LED 7 ... 10 felvillandsa 
jelzi. 

Az onindito mukodes-tiltasanak al- 
kalmazasakor a g6pkocsi motoija csak 
abban az esetben indithatd, ha a riasztd 
mukoddk6pes (tdpfeszultseget kap 6s 
hibdtlan), de az nines 61esitve (bekap- 
csolva). 

A k6sziileket merev karosszeria- 
elemre (c61szeruen a motor-utast6r el- 
vdlasztd lemezre) kell rogziteni a sajdt 
tdvtartdjdval ugy, hogy lehetdleg lapjd- 
val merolegesen legyen az auto hossz- 
tengelyere. A kesziil6k alatt vagy folott 
3 ... 4 cm-n61 kdzelebb nem szabad 
nagyobb femtdrgynak (pi. kdbelkdteg- 
nek, merevitd rudnak, akkumuldtor- 
nak) lennie. 
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11. dbra. A TELARM-C 6 s TELARM- 
CL autdriasztd bekdt6se a gipjdrmd 
elektromos hdldzatba (a piezo szir6- 
na be - 6s kikapcsoldsa is ad 
hangjelz6st) 

ra). Az e modon bekdtott vijjogo pie- 
zo-szirena aramfelvetele nem halad- 
hatjameg a 150 mA-t. 

A riaszto mukod6sehez sziikseges, 
hogy az ajtok nyitasakor a belso vilagi- 
tas kigyulladjon, ezert meg kell gyd- 
zodni a belso vilagitas rendszerenek 
uzembiztos mukodeserol. Egyes kocsi- 
tipusoknal a motor- 6s csomagterben, 
valamint a hatsd ajtokban nines testeld 
nyitaserzekelo. Ez esetben gondoskod- 
junk potlasukrol es az abrakon jeltilt 
modon csatlakoztassuk azokat a riasz- 
tohoz (4-es bemenet). 

A TELARM-CL tipus kozpjonti zar 
vezerlesere is alkalmas. A pozitiv zar- 
vezerles (5. es 6. kivezetes) terhelheto- 
s6ge max. 0,5 A, a negativ zarvezerles6 
pedig max. 4 A (7. 6s 8. kivezet6s). 

Az uteserzekelo erzekenyseg-dllito 
potenciometeret (+, - jeloles) ugy kell 
beallitani, hogy a szelvedore teny6rrel 
mert kozepesen eros ut6s inditsa a ri- 
asztast. Ha a kocsit meghintaztatva mar 
beindul a riasztas, akkor az erz6keny- 
sege.t egy kicsit vissza kell venni. 

A riaszto tapfesziiltseget kozvetle- 
niil az akkumuldtorrol vehetjuk le. 
Amennyiben az akkumulatortdl igen 


A kiirt jelolesu kivezetesek egy jel- 
fogo zaroerintkezoi, amelyek max. 10 
A-rel (egyes tipusok 25 A-rel) terhel- 
hetdk (a kiirtnyomogombbal parhuza- 
mosan kdthet^c a 10. abra szerint) 6s 
riasztdskor szaggatottan mukodtetik a 
g6pkocsi kiirtj6t (vagy a rejtetten sze- 
relt pdtkiirtot). Amennyiben hangjel- 
z6k6nt vijjogd piezo-szir6na keriil fel- 
haszndldsra, akkor celszeru a riaszto 1 
es 2 jelolesu kivezeteset osszekotni (a 
30 mdsodperces folyamatos szii6na- 
hang biztositsa c61jabol). Ebben az 
esetben a jelfogo munkaerintkezoi zar- 
tak a riasztds iddtartama alatt, A piezo- 
szir6na bekot6se k6tf61ekeppen tort6n- 
het: ugy, hogy a be- es kikapcsolasnal 
is adjon hangjelzest (11. dbra), illetve 
ugy, hogy a be- es kikapcsolas hangjel- 
z6s (pittyeg6s) n61kiil tortenjen (12. db~ 


12. dbra . A TELARM-C 6s TELARM- 
CL autdriasztd bekot6se a g6pjdrmfi 
elektromos hdldzatdba (a piezo szir6- 
na a be - 6s kikapcsoldsndl nem ad 
hangjelzdst) 



Be-£s kikapcsolas- 
ndl nem ad han g jet- 
zest 


3obboldali Baloldali 
iranyjelzo Ibmp^k 
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len vezeteket igdnyel (s nines sziikseg 
kiilon tdpfesziilts6g-ellatdsra), mint az 
a 10., 11., 6s 13. a dbrdn ldthatd. A 
rezgeserzekelok 4-es pontjat a riasztd- 
k6sziil6k 4-es pontjaval kell osszekdt- 
ni. E modon max. 3 db rezg6s6rzekelo 
utolagos bekotesere van lehetos6g. 
Mint mar emlitettiik, amennyiben van 
a gepkocsiban TELARM autoriasztd, 
ugy pi. a g6pkocsi tetejen levd si- 6s 
kempingboksz (turaboksz), a g6pkocsi 
utdn kapcsolt lakokocsi vagy zart utdn- 
futd is v6dhetov6 tehetd piezo rezg6- 
serzekelok be6pitesevel. Hasonld mo¬ 
don v6dheto akar egy kamion is, mert 
enn61 a megoldasndl nem szdmit, hogy 
a rakter tele van aruval, ami megakada- 
lyozza mds tipusu (pi. ultrahangos) ri- 
asztok haszndlatdt. 

A fentiek alapjdn belathatd, hogy e 
riaszto- es a kiilon rezgeserzekelok 
egyiittes haszndlata nagy terjedelmu 
jdrmuvek v6delm6re a nagy megbizha- 
tdsag mellett rendkivul olesd. 

A TELARM-S piezo rezg6serz6ke- 
16 a 13. b dbran ldthato modon egyeb 
mas tipusu riasztdhoz is alkalmazhatd, 
amely testelo (nyitas) -erzekelo beme- 
nettel rendelkezik. A rezges6rzekelot a 
mellekelt muany ag bilinccsel valamely 
merev karosszeria-elemre (pi. hatso aj- 
t6 merevito borda) foghatjuk fel 6s a 
11.6s 13. dbrdn ldthato m6don kothet- 
juk a riasztdkesziilek 4-es bemenetere 
(ill. egyeb mas riaszto testelo erzekelo 
bemenetere a 13. b dbra szerint). A 
rezgeserzekelo erz6kenyseg6t v6kony 
esavarhuzoval allithatjuk a kivanalom- 
nak megfeleloen. Mivel a rezges6rze- 
kelo esak a riasztok6szulek „be61esi- 
tett” allapotaban mukodik, c61szeru az 


2 x BY238 

Di D 2 




13. dbra. A TELARM-S piezo rezgi- 
sirzikeld csatlakoztatdsa a TELARM- 
C is TELARM-CL autdriasztdhoz (a) 
is egyib mds tipusu riasztdkiszulik 
testeld nyitdsirzikelSbemenetire (b) 

tdvoli pontra csatlakozunk, sziikseges- 
s6 vdlhat a hurok elvagdsdval a feszult- 
s6geses 6rzekel6si szintjenek a csok- 
kentese 

Mdr emlitettiik, hogy a TELARM- 
C 6s CL autdriasztdk kieg6szfthet6k 
TELARM-S megnevez6su szelektiv- 
piezo rezg6s6rz6kelokkel es ezzel na- 
gyon nagy m6rt6kben ndvelhetd a ri- 
asztd dltal vedett feliilet. Alkalmazasa- 
val utdnfutd, lakokocsi, a kocsi tetejen 
levd turaboksz vagy akar kamion is 
v6dheto. A rezges6rzekelo csatlakozta- 
tdsa a riasztd k6sziil6khez esak egyet- 


14. dbra. Villandcsoves riasztdjelzdgipkocsikhoz 



15. dbra. A TELARM-D ajtddrzd- is 
riasztdkiszulik 

erzekenyseg beallitasat lehuzott kiirt- 
vezet6k mellett v6gezni. A piezo rezg6- 
serz6kel6 mukdd6s6t a LED-j6nek kb. 
kettd mdsodperenyi felvillandsa jelzi. 
Amennyiben egy riaszt6k6szul6kre 
tobb rezg6s6rz6kel6t csatlakoztatunk 
parhuzamosan (max. 3 db), akkor azo- 
kat egyenkent kell beallitani. 

Mivel a TELARM-C ill. CL tdv- 
kapcsoloval mukodtetheto es fiiggetlen 
jelfog6kimenetekkel rendelkezik (X 
kimenet 6s akurtnyomogombhoz veze- 
t6 kimenet, ldsd 10. dbra.), alkalmas 
arra, hogy a hagyomanyos autoorzo 
funkeidn idviil mds feladatokat is ellds- 
son. PI. taxisofdrok vesz61yhelyzete- 
nek jelz6se, mert a tdvkapcsoldval a 
motor mukodese kozben is iizembe le- 
het helyezni a riasztdt. fgy a riasztds a 
motor dltal keltett rezg6sre, ill. fesziilt- 
s6gimpulzusokra, vagy ajtocsapdddsra 
vagy dulakodds dltal keltett rezg6sre 
automatikusan beindul. 

A k6sziilek ma mdr parosithatd is. 
Ugyanazzal a vez6rl6egys6ggel (tdv- 
kapcsoloval) mukodtethetd az autdri- 
aszt6 es a TELARM-D lakdsriaszt6 is. 
Az ilyen tavkapcsolok az autdriaszto 
kodszdmanak megadasa mellett kiilon 
megrendeles alapjdn vdsarolhatdk. 

A riasztdjelzdsek (szir6nahang, el- 
akaddsjelzd villogtatdsa stb.) kieg6szi- 
t6sek6nt igen cdlszerunek 6s ijesztdnek 
hathat az alacsony villogasi frekvenci- 
dju villandcsdves v6szjelzok hasznala- 
ta (14. dbra). Itt a Ti tranzisztort tartal- 
mazo kapcsolas egy telftetlen iizemu 
transzvertert alkotva nehdny kHz-en 
rezeg. A Ti vezet6si periddusdban az.n 3 
tekercsben 16trejdv6 fesziilts6g a Di 6s 
D 2 diodan keresztiil tolti a Ci konden- 
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zdtort Amikor annak fesziiltsdge eldri 
a 230... 250 V-ot, a tranzisztor lezdra- 
sakor Idtrejovd induktxv fcsziiltscglo- 
kds mdr be tudja gyujtani a villandcso- 
vet A villands vdgdn a Ci fesziiltsdge 
30... 40 V-ra esik le 6s a folyamat ujbol 
ismdtlddik. 

Az R 2 200 ... 10 Q drtdkre val6 
megvdlasztasaval a villogdsi frekven- 
cia 1... 2 Hz-re szabdlyozhatd be. A Cz 
kondenzdtor az oszcilldtor biztos be- 
rezgdsdt segiti eld. A transzformdtor 
adatai a kdvetkezdk: vasmag: 26 x 14. 
Al = 3300-as fazdkmag, ni = 20 menet 
0,6 mm-es CuZ, nz = 6 menet 0,35 
mm-es CuZ, n 3 = 510 menet 0,1 mm-es 
zomdnc + pamut szigeteldsu huzalbdl. 

5. Lakeis- 6s szemdlyi riasztbk 

Olyan korban 61iink, amelyben kii- 
londsen sokf61e veszdly leselkedik 
rink. Szemdly elleni buncselekmeny- 
rdl, lakds- 6s nyaral6betordsrdl, gdpko- 
csi rongdldsrdl, ellopdsrol 6s kifosztas- 
r61, a kiilonbozd elemi kdrokrol mindig 
masoktol hallunk, de veliink is megtor- 
t6nhet. T6ny, hogy konnyebb megaka- 
ddlyozni pi. a betOreses lopast, mint 
felfedni annak elkovetojet. Ezert egyre 
nagyobb hangsulyt kell kapnia a meg- 
eloz6snek. A szem61yi tulajdon vddel- 
meben tehdt mindenekeldttnekiinkkell 
megtennunk a 16p6seket ana, hogy sze- 
m61yiinket, otthonunkat, nyaraldnkat 
6s autdnkat jobban vddjiika buncselek- 
m6nyek 6s az elemi karok ellen. 

A TELARM-C 6s CL autdriasztok 
fejlesztoi arra is gondoltak, hogy mo- 
dulrendszeru kdsziilekeik ne csak gep- 
kocsik, hanem lakdsok v6delm6re, to- 
vabbd szem61yi veszdlyhelyzet jelzese- 
re is alkalmasak legyenek (MIXIG- 
NAL Kft. 1078 Nefelejcs u. 44., T.: 
142-5929). Aki mar rendelkezik a fen- 
tiekben bemutatott autdriasztotfpusok 
valamelyik6vel, annak a TELARM-D 
ajtddrzd- 6s riasztdkdsziilekhez (15. 
dbra) nem kell kiilon megvasarolnia a 
mukodteto tdvkapcsolot. Kiilon meg- 
rendel6s alapj6n (az aut6riaszt6 k6d- 
szamdnak megadasa mellett) ugyanaz- 
zal a tavkapcsoloval mukodtethetd 
mindket k6sziilek (tobb mint 20000 
kodvariacio). 

A szoban forgo TELARM-D riasz- 
tok6szulek (AFA-s dra: 9.200 Ft) el- 
onyosen alkalmazhatd panellakdsok, 
illetve bejdrati ajtok vedelmere. A ke- 
sziilek jelzi, ha az ajtdt iites eri, meg- 
probaljak furni. feszegetni. Jelzi, ha 
barimlyen kulcsot a zarba dugnak. A 
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be6pitett nagy hangereju piezo-szir6na 
mellett kulsd szir6na is csatlakoztatha- 
td hozzd. 9 V-os tartds elemmel tobb 
mint 1000 iizemdrdn dt mukddok6pes. 
A telep dllapota, vagy is a riasztd miikd- 
ddk6pess6ge minden bekapcsoldskor 
6s hatdstalanftdskor ellenSrzesre keriil 
(halk szir6nahang). 

A k6sziil6ket a lakas elhagydsakor 
az azon levd kapcsoldval kell bekap- 
csolni. Ekkor igen halk szir6nahang 
hallhatd, amely azt jelzi, hogy ariaszt6 
iizemkesz dllapotban van. Az ajtd 
kulccsal tdrt6n6 bekapcsoldsdt kovetd- 
en a tdvkapcsold gombjdnak megnyo- 
mdsakor, a halk szir6nahang megszu- 
n6sekor a k6sziil6k riasztdsra k6sz dlla- 
potba keriil. Hazat6r6skor a tdvkapcso- 
16 gombjdnak megnyomdsakor meg- 
szdlal a halk szirdnahang, jelezvdn a 
riasztd hatdstalanftdsdt. Ezt kovetden 
nyithatjuk a kulccsal a zarat, ill. az aj¬ 
tdt. A lakdsba 16pve a kesziildken levd 
elddlesitd riasztdkapcsolot ki kell kap- 
csolni, amire a folyamatosan hallhatd 
(egyben iizemkeszsdget is jelzd) halk 
szirdnahang is figyelmeztet. 

A TELARM-C 6s CL, ill. D kdzds 
tdvkapcsol6ju, modulrendszeru kdszii- 
lekcsalad utolso tagja a szemelyi ve- 
szdlyhelyzet-jelzo rendszer (BODY¬ 
GUARD). Ez a rendszer alkalmas arra, 
hogy kdzvetlen segftseget ndlkuldzd 
szemdlyek (pi. taxisofdr, egyediil tuld- 
rdzd vezetd, djjelidr stb.) veszdlyhely- 
zetdt automatikusan, az illetd szemely 
bdrmilyen kdzremukdddse ndlkiil je- 
lezze. Ez a lehetdsdg azon alapszik, 
hogy valamilyen atlagos tevekenyseg 
vegzese soran nem fordul eld 30 md- 
sodpercndl tovdbb tartd mozdulatlan- 
sag, ha megis, akkor az illetd nagy va- 
ldszinusdg szerint veszdlyhelyzetben 
van (leiitottek, infarktus stb.). Ennek a 
mozdulatlansagnak az erzekelese re- 
ven kepes a vedendo egyennel levd 
szemelyi kesziildk (tovdbbiakban A) ri- 
asztani a tole 60... 100 m sugaru kdrdn 
beliil elhelyezkedo kozponti kijelzo 
egyseget (tovdbbiakban B), vagy mas 
kdsziileket. 

A taxi (jaror) -valtozat eseteben az 
A kesziilek a vedendo szemelynel van, 
a B a gepkocsiba nyer beepitest. Ami¬ 
kor A-t bekapcsoljdk, akkor ez egy kb. 
4 masodpercig tartd radiojellel figyelo 
dllapotba hozza B-t. A a bekapcsolastol 
kezdve folyamatosan figyeli viseloje 
mozgasdt, es ha kb. 20 masodpercig 
tartd mozdulatlansagot dszlel, akkor 
egy kb. 4 mdsodperces szaggatott 
hangjelzest ad. Ez a jelzds figyelmezte- 


ti a kdsziildk viseldjdt, hogy kb. 10 md- 
sodperc mulva riasztds tdrtdnik, ha ad- 
dig nem mozdul meg. Ha a hangjelzds 
utdn sem tdrtdnik mozgds, akkor kb. 10 
mdsodperc mulva egy ujabb hangjel- 
zdssel egyiitt a kdsziildk egy rddidjelet 
is kiad. Ez a rddidjel a mdr figyeld 
dllapotban levd B kdsziildkndl elindftja 
a riasztdsi folyamatot. Ertelemszeruen 
az A kdsziildk mindaddig 10 s-onkdnt 
hangjelzdst 6s 20 s-onkdnt rddidjelet is 
ad, amfg mozgdst nem dszlel. Mivel B 
az elsd rddidjelre (A bekapcsoldsakor) 
figyeld helyzetbe dll 6s a mdsodik rd- 
di6jeltdl kezdve mindegyikre riaszt, le¬ 
hetdsdg van arra, hogy az A kdsziildken 
elhelyezett nyomdgomb segftsdgdvel a 
mozdulatlansagot drzekeld automatiz- 
mus ndlkiil is lehessen riasztani. B a 
riaszt6 jel vdtele utdn kb. 30 s-ig van 
riasztdsi dllapotban. Mivel B fiiggetlen 
reldkimenetekkel rendelkezik, ezen idd 
alatt lehetdsdg van a kiirt, fdnysz6rd 
6s/vagy rddi6 mukddtetdsdre. A kdszii¬ 
ldk 30 s letelte utdn automatikusan visz- 
szaall figyeld dllapotba. A B alaphely- 
zetbe allftasa (tehat az osszes funkcio 
tdrldse) egy rejtett nyomdgombbal tdr- 
tenik. Mint lathatd, ez a rendszer egy- 
szeruen kombindlhato a TELARM-C, 
CL gdpkocsiorzd kdsziildkkel, fgy 
egyetlen rendszerrel vedheto a gepko- 
csi es a vezetoje is. 

A kdsziildk ndhdny muszaki adata: 


k£sziil£k: 

Tdpfesziiltsdg: 

12 V 

Aramfelvdtel: 

figyeld 

allapotban 

max. 300 nA 

hangjelz6sn61 

max. 1,5 mA 

radiojelnel 

max. 8 mA 

Uzemi frekvencia: 

224,5 MHz 

Hangjelzes: 

3,5 kHz 
(70 dB) 10 cm 

Uzemi 

homerseklet: 

0 'C ... +40 "C 

„B” ktsziitek 

Tapfeszliltseg: 

11 ... 15 V 

Aramfelvetel: 

alaphelyzet 

max. 40 mA 

figyeld helyzet 

max. 100 mA 

riasztdsi allapot 

max. 160 mA 

Uzemi 

hdmdrseklet: 

-20 "C ... + 70 °C 

Kimenetenkenti 

terhelhetos6g: 

4 A/100 V 

Hatotavolsag: 

min. 60 m nyilt te- 
repen 


Gyartanak kereso (lavina-, bd- 
nyasz-, buvdr- stb. mento) vdltozatu 
kesziilekeket is. 
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A fentiekbol is lithato. hogy mi6rt 
valasztotluk e modulelemekbol felepit- 
heto riasztdrendszer bemutatasat. 

A berendez6sek sokoldalu szolgal- 
tatdsi skalaja, a tobb celra kozosen 6s 
k6nyelmesen hasznalhato egysegek ill. 
az ehhez m6rt csdbitd dr igen kedvezo- 
v6 teszi ezen rendszer alkalmazasat. 
Hogy mit is nyujt e rendszer osszesse- 
g6ben 6s melyek is a szolgdltatdsai? 
Osszefoglalva a kovetkezok: 

Autdriasztd rendszem61: 

- az dsszes nyfldszard k6tszeres v6del- 
me, k6sleltet6s n61kiili riasztassal. 


- iivegbetores, ilt6s, koccands6rz6ke- 
16s, k6sleltetes n61ktili riasztassal, 

- kerek leszereles, treleres lopas-erze- 
kel6s, azonnali riasztdssal (TE- 
LARM-S), 

- valaszthato riaszt6jelz6s (szagga- 
tott, vijjogd, f6ny stb.), 

- inditdsgatlds, inzultus eset6n tovab- 
bi riasztds, 

- inzultus memdria, 

- ki- 6s bekapcsolasnal valaszthato 
hang- es f6nyjelzes, 

- bekapcsolt allapot LED-es figye- 
lemfelhivd jelz6s, 


- kdzpontizar vezerles, 

- pdnikfunkcid (tavkapcsolos, azon¬ 
nali riasztojelz6s), 

- kieg6szito szem61yi vesz61yhelyzet- 
ielzes a BODYGUARD keszulek- 
kel. 

Vegezetiil a lakas bejarati ajtajanak 
v6delm6re szolgalo TELARM-D riasz- 
to igen nagy eldnyek6nt emlitheto, 
hogy az autdriasztdt is ugyanazzal a 
tavkapcsoloval mukddtethetjuk. Meg a 
lakasba vald behatolas eldtt riaszt. Jelzi 
az ut6st, furdst, feszeget6st 6s barmi- 
lyen kulcs zdrba dugdsat. 


A Magyar Televlzio Technikatorteneti Gyujtemenye 

a magyar televfziozas multj&nak relikvi&it allitja ki. Tobb, mint 30 db, reszben 
mukodo kamera, vevok6szulek, monitor, optikai es m^gneses rogzftoberendezes, muszerek, 

elektronikai alkatreszek, fotok. 

Technikatorteneti videomusorok vetft6se ! 

Megtekintheto: 
kedden 14-18, szombaton 10-14 oraig. 

Budapest IX., Lenhossek u. 35. 

Megkozelitheto a 3-as Metro Klinikak allomasatol. 

A be Iepes i n g y e n e s! 



Nagykereskedelmi egyseg 


9027 Gyor, Puskas Tivadar u.17. 
Tel : 96/314-833, Fax. 96/329-496 




p 


Kiskereskedelmi uziet 

9021 Gyor, Arpad u. 24. 
Tel.: 96/314-760, Fax: 96/314-815 


Nagykereskedelmi egysegunk a viszonteladok, gyartdk, nagybani felhasznalok es szervizek kiszolgalasara 
rendezkedett be. Kituno parkolasi lehetoseggel, 550 m 2 -es raktdrunkbol kozvetlen kiszolgalassal allunk rendelkezesukre. 

Raktarrol folyamatosan kaphatok: 

BC-, BD-, BU-tranzisztorok * CMOS es EPROM IC-k * csatlakozo dugok es szerelt csatlakozo kabelek * legkamras es 
habosftott koax kabelek (RG6, RG59) * arnyekolt vezetekek (1 -eres; 2-eres; 4-eres) * 1 A, 3 A, 6 A-es diodak * LED-ek 
(3 mm, 5 mm) 

Forgalmazzuk a jol ismert KONTAKT CHEMIE kituno minosegu, az elektronikaban hasznalatos termekeit, mint a ceg 
hivatalos magyarorszagi kepviseloje. Valaszborftek elleneben ingyenes katalogust kuldunk arainkkal, amelyek rendkfvul 
kedvezoek. Az arlistankbol kivalasztott termekeket netto 5.000 Ft rendelesi ertek felett postai utanvettel elkuldjuk 
Onoknek. 

Kiskereskedelmi Cizletunk az orszag egyik legjobban ellatott hlradastechnikai alkatresz szakuzlete. Raktarunk 
tobb, mint 20.000 tele termekkel all azok rendelkezesere, akik kis darabszamot vasarolnak javitashoz, epiteshez, 
barkdcsolashoz. Az elektronikai alkatreszek majdnem teljes skalaja megtalalhato boltunkban. Kerjuk, erdeklodjon 
telefonon, mi orommel allunk rendelkezesere, s a nalunk valasztott alkatreszt postai utanvettel elkuldjuk Onnek. 

Virjuk drdeklodesuket, koszonettel. 
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BUDAPESTIELEKTROMOS MUVEK RT. 


1132 BUDAPEST XIII.. VAC] UT 72-74. TELEPQN: 27A-0322,270-1401 


TISZTELT FOGYASZT6NK! 

Ftgyelmdbc aj&nljuk banulaSOtcTmUnltct h ahol jneflUfcintheti akarsziffi vLiagfiSstechniiai kdsz.vF 
Idiekel, a fogyaazEtfsm&fl trerendezdseket; megismcrfcMhct a* idnMsv^lelfliimel, az ener.giata- 
tsirtkijHJiSg clrtnyeivcl; eellli Lkacib'M uiaik. lijdkrtilaijdk. a Mldzatra csatlakozfts., szci7tfd£sk(HdS, 
szcrztfddsmddoiiMs lchEtOstgciitfl, az i^nybcjctcntiassftl kapcsolatas ludnivaidfcrOL. 


Tehat ne feledje.. az ELMO Rl Bemutatdtejrne varjat 

Bp. VJIT., Raross t£r 2„ h£tki>znap: 8-16 6 t a. 
Telefon: 1334313,210-2846 









A50. Ft jAFA vsl) 


15 USD 
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